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AVERTISSEMENT.

IJ A quatrieme édicion des Eléments
de Fortification ayant été dédiée a feu
MonsgieNeur LE Duc ps Bour-
GOGNE, le Di cours fuivant a écé{ub-
fticue dans la cinquieme a la place de
I'Epitre dédic tore. On avoir def-
{ein de le retrancher de cette nou-
velle édition ; mais plufieurs perfon-
nes ont penfe qu'il falloir le confer=
ver , pour faire juger des excellentes
difpofitions avec lefquelles cer Au-
gufte Enfant éroit né = on seft d'au-
tant plus volontiers conformé i leur
fectiment a cer égard , que ce perit
écrit peut faire {entir aux parents que
les plus tendres années de Ienfance
Peuvent érre employees utilement.
a



2 AVERTISSEMENT.

L'exemple d'un Prince auffi cher 3
la Nation que I'¢roit feu Monskr-
6NEUR LE Duc pe BourcoenE, eft
unexemple a propofer, dansun temps
oui les différents ouvrages qui paroif-
fent fucceflivement fur I'éducation ,
doivent faire préfumer que I'on eft
difpof¢ i donner quelque attention 3
cet important objet , fur lequel il eft
bien difficile de revenir lorfqu'on a
perdu le temps précieux de sen oc-
cuper.




INSTITUTION Mathémarique
de feu MONSEIGNEUR LE Duc
pE BOURGOGNE.

L:s grandes qualités quon admiroit
dans MonseieNEUR LE Duc pE Bour-
GOGNE , s'étoient manifeftées des fa plus
tendre enfance, Ce Prince éroit né avec
un golit de curiofité qui le portoir a vou-
loir étre inftruit de tout. Il n’avoit pas
encore quatre ans, qu'il fur aifé de juger
quil lui falloit des occupations ou des
amufements d'une autre efpece que ceux
de ’enfance. 33

Madame la Comeeffe de Marfan , tres
atrentive i tout ce qui pouvoit contribuer
a linftruction du jeune Prince , & qui
avoit vu des preuves de fon intelligence
dans la maniere dont il poflédoit déja
I'Hiftoire Sainte, jugea quil failoic ef-
fayer {i, par des converfations libres &
aifées fur I'Hiftoire, la Géographie , &
méme fur les premiers principes dela Géo-
métric , on ne pourroit pas parvenir a
Pamufer utilement. Il paroiffoir d’ailleurs
néceflaire, vu la vivacité de Pefprit du

a ij
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Prince , de remplir le vuide du temps de
fes récréations par des occupations qui
puflent lui en rendre les moments plus
intéreflants ou moins faftidicux.

Son intention éroit qu'on tachic de
Pamufer en linftruifant, mais {ans le fa-
tiguer , & de maniere que les converfa-
tions quon auroit avec lui puffent étre
regardées comme la récompenfe des pro-

res qu'il feroit dans la leCture & dans
I'érude de la Religion.

On commenga par lui montrer lesplan-
ches ou les images de plufieurs livres ; on
les lui expliquoit , en lui faifant remar-
quer tout ce qui pouvoit intérefler fa cu-
rioficé , & lui donner des idées de diffé-
rentes chofes dont il n"avoit pointencore
entendu parler. Il écoutoit ces explica-
tions avec plaifir; il failoit méme plu-
fieurs queftions, toutes au-deflus de fon
dge. Il donnoit beaucoup d’attention aux
réponfes, & il éroit bien aife de faire voir
qu’il les comprenoit.

Aprés quelques entretiens de cetre ef-
pece, on luifit voir des figures de Géomé-
trie; il enapprit bientotlesnoms & les dé-
finitions : les principaux termes de cette
fcience lui devinrenten peu de rempsfifa-
miliers, qu’il les employoir de lui-méme
avec la plus grande juftefle, fans jamais
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les confondre les uns avec les autres.

Les ficures de Géomértrielui érant de-
venues f%miliercs,il eut envic d’en tra-

cer lui-mé&me. Il commenca donc i fe fer-
vir du compas avec la grace & l'aifance
qui lui éroient particulieres. Ayant dé-
crit un cercle, il voulut en tirer le dia-
metre ; mais comme la ligne qu’il avoit
décrite ne pafloit pas par le centre, 1] die
aufli-toe: Ak ! j’ar vouln tirer un diame-
tre , & j’ai tiré une corde ,car ma ligne ne
palle pas par le centre.

On peut juger , par cet excmple,ﬂdc la
maniere dont le jeune Prince poflédoit
fes définitions.

Il ne fut pas befoin de luienfeigner la
fagon dont il faut s’y prendre pour trou-
ver un point également diftant de deux
autres; clle fe préfenta tout naturellement
a fon efprir. Il décrivoit un cercle, & la
pointe du compas, qui éroit au centre ,
ayant gliflé {ur le papier fans y laifler Ia
marque de fon impreflion , il la mic{uc-
ceflivement fur deux points de Farc déja
tracé, puis de ces points pris pour cen=
tres, i} décrivic deux arcs dont le poing
d’interfe®ion éroit au centre du cercle
commencé, arendu , difoit-il , gue je n’ai
Feine changé lonverture de mon compas 5,

a i’
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& que le point ou les arcs [e coupent , eff
également éloigné des points de la circon-
férence. 1l n'y avoit alers guere qu’un
mois qu'on avoit commence de travail-
ler, ou plutor, fuivant fon expreflion or-
dinaire, de jouer avec lui.

Les perpendiculaires & les angles vin-
rent enfuite: on lui montroit des lignes
inclinées 'une fur lautre, & pour I'é-
prouver on lui difoit qu'elles éroient per-
pendiculaires: d’abord la feule infpetion
de la figure lui faifoic aflurer qu’on fe
ttompoit; {i on luien demandoir la preu-
ve, illa donnoit avec I'équerre ou le rap-

orteur, ou bien il élevoir une perpendi-
culaire fur I'une des lignes, du point ou
elles fe rencontroient ; enfuite il faifoit
remarquer que la ligne fuppolée perpen-
diculaire penchoir plus d’un coté que
de I'autre, qu'elle faifoir des angles iné-
gaux , d’ou il conclueit qu'elle n’¢roit pas
perpendiculaire. '

C’eft par des exemples & des raifonne-
ments de cette efpece , que fon jugement
fe formoit infenfiblement ; quil mettoit
de la précifion, de l'ordre & de la jul-
tefle dans fes idées. Et c’eft un des fruits

ue 'on doirt artendre des premiers prin-
cipes de la Géométrie , enfeignés avec
toute la réferve & les artentions que l¢
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premier Age exige. Comme les figures fi-
xent latrention, efprit fe trouve , pour
ainfi dire , conduit par les yeux | & ll:,im-
preffion qu’il en recoit eft Plus durablé
que celle qui réfulte des r.alfonnemcnts
Ies plusclairs & les plus évidents.

Un jour qu'on lui propofoit d'élever
unc perpendiculaire fur une ligne tracée
au bas du papier, on lui dit qu'on ne
croyoit pas qu'il pfit exécuter ce problé-
me , parcequil n’y avoit point de place
au deflous delaligne pourdécrireles ares
néceflaires a cette opération , comme on
le lui avoit enfeigné. Cette petite diffi-
culté ne Parréra qu'un moment. Il trouva
bientot que c’éroit la méme chofe de dé-
crire les arcs au-deflous ou au-deflus de
la ligne donnée, & , bien content de {a

s . .
découverte, il acheva la réfolution de
fon probléme,

Il trouva a-peu-pres de l[a méme ma-
niere le moyen d’¢lever une perpendicu-
laire a I'extrémicé d’'une ligne qui fe ter-
minoit au bord du papier. Il favoit, 4 la
verité, les différentes manieres d’élever
une perpendiculaire a extrémité d’une
ligne ; mais on n’eut pas befoin de lui dire
quelﬂlc éroit celle dont il falloit quil fe
fervit, cu égard A la circonftance don-

alv
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née. Il conftruifit un triangle équilatéral
{ur la partie de la ligne qui fe terminoit
au bord du papier, & ii acheva I'exécu-
tion du probléme,aufli promprement que
fi laligne etit ét€ tracée au milieu.

Apres les problémes qui concernent le
cercle, les perpendiculaires, les angles,
les paralleles , les tangentes, &c. il fut
queftion des polygones. Le jeune Prince
samufoit a les conftruire avec d’autant
plus de plaifir , qu'il varioit fouvent les
conftructions qui lui éroient enfeignées;
qu’il en trouvoit quelquefois de particu-
lieres, fuivane les circonftances.

C'éroit un fpettacle fingulier de voir
la joie & la fatisfation qui e manifef-
toient dans {es yeux & dans fes geftes ,

lorfquil étoit parvenu 2 furmonter les
petites difficultés qui lui éroient propo-
{ées. On auroit dit qu’il fentoit déja ce
plaifir pur que les Sciences feules {)eu-
vent faire goliter, lorfqu'on les cultive
avec aflez de talents pour y faire des dé-
couvertes.

Auff éroit-il bien aife de faire des cho-
{cs qui ne lui avoient point €té montrées,
Il dit, n’ayant point encore cing ans ac-
complis , qu’il feroit un quarré exacte-
ment fans {e fervir du compas. Commg
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il vit qu'on doutoir qu’il plit y parvenir,
il prit la regle, & il ura une ligne qe
toute fa longueur. 1l pofa enfuite fucceflis
vement aux deux extrémités de cette li-

ne le perit coté de la regle, dg maniere
quelle lui {ervoit d’équerre ; il acheva
ainfi fa figure, laguelle , difoit-il , ef? fu-
rement un quarré , car les cdtés font egaux.
& les angles drouts.

Ces faits, & beaucoup d’autres de mé-
me efpece qu’on pourroit rapporter, qui
ne {croient ni fort extraordinaires ni
fort admirables dansun enfant de douze
ans , feroient néanmoins quelque hon-
neur a fon intelligence & a {a pénérra-
tion: mais quelle idée ne doit-on pas fe
former d’'un Prince qui n'a pas cinq ans,
qui fait trouver lui-méme ces petits ex-
pédients!

Monfeigneur le Duc pE BourcogNE

offédoit déja la plupart des problémes
dela Géométrie pratique fi parfaitement,
qu'on les lui vit exécuter beaucoup de
fois {ur le terrein méme & Meudon , pen-
dant le féjour qu’il yfiren 1756. Il ma--
nioit le cordean & les piquets avee lamé-
me adrefle que la regle & le compas.

«';_Ses am‘ufements géométriques conti- -
nuerentainfi , & toujours avec les mémes.
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attraits pour lui & les mémes progres,
jufqua ce qu’il pafsit aux hommes au
mois de Mai 1758. Il avoit alors les pre-
mieres notions desf{olides , il les connoif-
{oit & les définiffoit avec la plus grande
juftefle.

L'efprit de ce Prince n’étoit ni moins
fécond ni moins jufte fur les autres ma-
tieres qui entroient dans fes amufements
{cientifiques. On fent bien que fon ige
ne permertoit pas qu'on le tint trop long-
temps fur les mémes objets : on cherchoit
3 linftruire fans lappliquer , & méme
fans l'occuper , fi I'on peut parler ainfi.
Son jugement avancé, {a pénétration
pouvoient faire oublier qu’il éroit encore
dans la premiere enfance ; mais il ne s'a-
gifloit pas derecueillir trop promptement
les fruits qui devoient réfulter de fes heu-
reufes difpofitions , on vouloit feulement
le préparer a en rapporter une récolte

abondante dans la faifon , ceft-a-dire,
lorfque I'dge 2uroit aflez fortifié {es or-

ganes pour pouvoir entrer dans le dé-
tail des différentes matieres dont on n’o-
foit lui donner que les premieres notions.

La Sphere, la Géographie & I'Hiftoire
fourniffloient beaucoup de {ujets propres
a contenter fon efpritavide de toutes {or-
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tes de connoiflances ; ces divers objets,
loin de porter de la confufion & du dé-
fordre dans fes idées , fe prétoient au
contraire un mutuel {ecours. Il éroitaifé ,
en parlant de Géographie , de trouver
des occafions d’y rappeller la Sphere, la
Géométrie & I'Hiftoire ; auflile change-
ment de fujer n’éroit fouvent quappa-
rent. Les figures & les eftampes de pur
amufement donnoient toujours matiere
a de nouvelles obfervations, ou & répéter
au Prince, d’une maniere indireéte , mais

ui n’en €roir pas moins utile, une par-
tic des chofcs dont on lui avoit parlé pré-
cédemment, dont on vouloit lui renou-
veller les idées. On paroiffoit étonné de
reconnoitre dans les eftampes ou les ima-
ges quon confidéroit, des lignes de dif-
férentes fortes, des an gles, des figures de
géomérric; on sarréroit un moment i
les examiner : de I3 réfultoient de cour-
tes obf{crvations fur Pucilité & la fécon-
dité de la Géométrie que Pon retrouvoit
par-rout, comme il le difoit lui-méme;
fur les caufes des différentes apparences
des objets , fur leur rapport , &c. Tout
cela gimprimoit d’autant plus facilement
dans fon cfprit, qu'il paroiffoit qu'on étoit
Plus ¢loigné de cette vue » & quil avoit
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lieu de penfer qu'on n’étoit occupé que
de fon amufement.

Il lui en cofita peu pour connoitre les
différents cercles quon confidere fur la
fphere & fur le globe ; ces inftruments
¢roicnt pour lui des jouets d'une nou-
velle efpece. On démontoit la fphere &
on la remontoit, en mercant chaque cer-
cle A fa place, ce qui fervoir a faire rete-
nir leurs noms & leurs pofitions: on fai-
{oit quelquefois rouler le globe comme
une boule, mais il falloit que ce fiit ou
fur’équateur , oufur quelqueauntregrand -
cercle.

Les trois pofitions de la {phere furent
aufli comprifes tres facilement ,de méme
que leurs propriétés , celt-a-dire T'éga-
lité des jours & des nuits dans la fphere
droite, leur inégalité dans l'oblique, &
le jour & la nuit de fix mois dans la {phere
parallele.

On fuivoit le {yftéme de Prolomée dans
Pexplication de la fphere ; MonsEl-
oNEUR LE Duc DE BouRcocNE ayant
entendu dire qu’il y en avoit un autre,
felon lequel la terre tournoit autour du
foleil , voulut abfolument en avoir une
idée. On s'en défendit long-temps, pré-
tendant qu’il aureit de la peine a le coms
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prendre , & qu'il falloit le remettre 3 un
autre temps; mais comme les difficultés
ne faifoient qu'exciter lenﬁwse qu'il avoit
de favoir , on eflaya de le fauisfaire.

Pour ceteffet onlui fic voir , au moyen
d’une lumiere qu'on fuppoloit €tre le fo-
leil , ce qui devoit arriver & un globe qui
tournoit rout autour , en faifant une ré-
velution chaque jour fur fon axe : on lui
fit aufli remarquer quil en réfultoit les
mémes apparences pour le lever & le cou-
cher du foleil, foit que ce fiit cet aftre
qui tournitautourde laterre , ou la terre
aurour du {oleil , rour cela le plus brié-
vement & le plus fimplement qu'on le
put, mais pourtant avec les petits détails
néccflaires pour qu’il y comprit quelque
chofe , car fa curiofité n’étoit f{atisfaite
qu'autant que fon efprit éroit éclairé.

Quelque temps aprés, le {oleil don-
nant dans fon cabinet au moment de |a -
lecon, il demanda fon globe, fans dire
Pufage qu'il vouloit en faire; il le micd’
terre {ur fon pied , I'expofa au foleil ;
enfuite le faifant tourner {ur fon axe, il
fit obferver 1a maniere dont les différen-
tes parties de la terre en éroient {uccefli-
vement éclairées, celles pour lefquelles
le folcil fe levoit , fe couchoit , &c. & -
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ccla avecuneintelligence infiniment au-
deflfus de fon Age. On ne pouvoit douter
quil n’efic trés bien compris tout ce qui
lui avoit été dit {ur ce {ujet.

Pour la Géographie , les cartes fer-
voient & treuver les définitions des ter-
mes, & la firuation ou pofition des dif-
férents Etats. Apres avoir confidéré ce
quon appelle Continent, Isle, Prefqu’isle,
Cap , Golfe, &c. le Prince tiroit les défi-
ninionsde la nature méme de ces objets;
il défignoit de méme la pofition refpec-
tive des Royaumes ou des Provinces , eun
égard aux quatre points’ cardinaux.

Il connoifloitleurs capitales, les gran-
des rivieresquiles traverfent, & cela aflez
parfaitement pour {e les rappellerfans hé-
fiter , & nepas donner dans les petits pie-

es quon lui tendoit quelquefois , en
%uppo[ant dans une partie du monde ce
qui éroit dans une autre , ou au midi ce
qui étoit au nord.

Comme la Géographie a befoin de
I'Hiftoire pour lui oter I'efpece de {éche-
refle qui en feroit inféparable, fi Pon fe
bornoit & ¢énoncer fimplement les divi-
fions du globe , & les noms des Royau-
mes , des Villes, des Rivieres, &c. on
sappliquoit 4 la lui rendre intéreflante
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parun grand nombre d'eftampes & de
figures qui repréfentoient le plan des
principales villes , ’habillement des ha-
bitants, & les chofes les plus curicufes &
les plus fingulieres qui fe trouvent dans
chaque pays; on lui faifoit aufli un précis
des principales révolutions arrivées dans
les grands Empires & les Erats les plus-
célebres : il vouloit étre inftruic des cau-
{es de leur grandeur , de leur décadence,
& du génie de chaque peuple. On lui
donnoit une idée du caraltere des grands
Princes & des a&ions des grands hom-
mes ; on sattachoit particuliérement &
fortifier dans l'efprit du Prince, par les
faits qui lui éroient rapportes , li; pro-
penfion naturelle a la bienfaifance,a I'a-
mour de 'humanité, 4 lui donner de I'é-
loignement & de I’horreur pour la flat-
terie & pour les méchants, Sur I'expofi-
tion de ces faits, qu’il écouroit avec at-
tention , il formoit fon jugement, qui
éroit prefque toujours celui d'un homme
fait & rai?onnablc.

Un jour qu'on lui difoit que les attions
des Princes ne pouvoient étre cachées,
que la Renommée ne manquoit pas de
les publier , il demanda ce que c’éroit
que la Renommeée. On luien fit d'abord
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une defcription dans le gofic des Poétesy
laquelle ne le fatisfaifant point (1), on
lui dit ce qui avoit donné lieu aux cent
bouches de cette Déefle imaginaire : on
va voir {i ce fut fenfiblement pourle Prin-
ce. Il lui arriva ; pendant la lecon, de
faire quelque chofe qui mériroir une pe-
tite réprimande:on luidirque [a R nom-
mée publieroit ce qu'il venoit de faire,
& quiil en feroit faché: il répliqua autii-
tot: Que Nine'r), Bois bois\3), & vous ,
ne difiex mot ; la Renommée ne faura rien.
Il n’y avoit point d’autre perfonne a la
leconi ‘

On avoit toujours des livres ornés de
planches,dontlexamen contribuoitbeau-
coup a linftruction & al'amufement du
jeune Prince; il avoitacquis parce moyen
une connoiflance aflez érendue des armes
& des machines militaires anciennes &
modernes; il comparoit les effets des unes

(1) Comme plufieurs circonftances engageoient quel=
quefois 3 lui pasler de la Fable, on avoir cu foin de pré-
munir fon efpric fur les fictions & les idées poédtiaues 3
c'eft pourquot, quand on lui racontoit quelque chofe d'a~
prés les Poéces , 1l difoit ordinairement : Lazff g la les Poé-
tes, & dites-moi la vérité.

(2) Madame de Butteler , Sous-Gouvernante des Enfants
de France.

(3) Madame Dubois , Femme de chambre du Prince.

avec
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avec les autres , & il acquéroit infed-
fiblement des idées , dont on auroit pu
faire grand ufage dans la fuite de fon
¢ducation.

Les ordres de bataille repréfentés dans
ces planches lui avoient donné des no-
tions générales fur la formation des trou-
pes & l'arrahgement des armées ; il exa~
minoic fi les ailes en étoient appuyces ou
couvertes, la maniere dont les troupes fe
foutenoient les unes & les autres, la fi-
gure & la ‘difpogltion des camps, &c. On
auroit pu dite , dans un certain {ens , quil
favoit tout fon Folard ; il en connoifloit
au moins prefque toutes les planches,
particuliérement celles de I'’Artaque & de
la Défenfe des places.des Anciens, quil
avoit vues & examinées un grand nom-
bre de fois , ainfi que celles de la Milice
Frangoife, de ’art de la guerre de M. le
Maréchal de Puyfegur , des Travaux
de Mars y des Mémoires d’ Artillerie de
Saint-Remy , de I’ Artague de Places de
M. de Vauban 8&c. ’

11 avoit remarqué , dans un plan en re-
lief d'un front de fortification , que le
chemin fur le glacis pour entrer dans la
place ¢toit en ligne courbe ; il en de-
manda la raifon ; on lui dit qu’il la trou-

: * b
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veroit lui-méme s’il vouloit y penfer. Il le
fic un inftant, & dit enfuite qu'il croyoit
que ce chemin écoir ainfi conftruit, afin
quil ne fuc pas enfil¢ du canon des aflié-
geants; ou, pourrapporter {es propres pa-
role : Ne feroit-ce pas que , comme le canon
va er ligne droite , on y feroit expofé par-
tout quand l’ennem: attague la place 7

Ce morceau de fortification en relief,
dont toutes les parues senlevoient & fe
remettolent 2 volonté , & les planches
quon lui faifoic voir fur ce méme fujer,
lui avoient donné des idées fi exactes du
plan & du profil , qu'en voyant ces deux
efpeces de deflein d'un morceau d’archi-
teCture civile ou miliraire , il défignoic
aufli-tot les parties du plan qui {e rappor-
toient au profil, & réciproquement celles
de ce dernier deffein au premier.

1l aimoit beaucoup les defleins d’archi-
teGure! Un jour quon lui montroit ceux
du Louvre inférés dans le quatrieme vo-
lume de I'Architecture Frangozfe , on lui
demande quels ¢roient ceux qut lut plai-
foient le plus; il montra ceux de Perrault ;
il ne pouvoit {e lafer de les regarder, &
fur-tout fa belle galerie. On lui apprit
quon ‘avoit penf¢ comme: lui fur ce fu-
jet, que ces defleins avoient été préférés



(19)
aux autres, & cette belle galerie exécutée.

Sa curiofité le portoit & réfléchir fur
tous les objers quile frappoicnt. Les ponts
lui paroiffoient une chofe extraordinaire ;
il fallut lui faire voir la maniere dont ils
fe formoient & dontles pierresdela votite
{e foutenoicnt réciproquement.

Dans une de fes promenades de 'apres-
midi, il avoit remarqué que fon ombre
ctoit pluslongue ala fin qu'au commen-
cement; comme il en demandoit la rai-
fon, on pota une regle verticalement fur
une table , on prit enfuite une lumiere,,
laquelle érant hanfléc ou baiflée, accour-
cifloit ou alongeoit 'ombre de [a regle, &
on lui dit que c’éroit 13 la réponfe 4 fa
quettion. I1la comprit parfaitement. Jen-
tends , dit-il: c’eft que quand mon ombre eft
plus courte , le foleil eft plus élevé , & qu’tl
¢ft plus bas quand elle eft plus grande.

Un jour quil éroit queftion d” Annibal,
on luidit que ce grand Capitaine joignoit
fouvent la peau du renard A celie du lion.
Le jeune Prince ne comprenant pas d’a-
bord cette expreflion , on ne fit que lui
dire de faire atrention aux attributs de
cesanimaux, & il réponditaufli-tot qu’ap-
Paremment cela vouloit dire qu’Annibal

Joignoitla rufe au courage ou a la force.
bij
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Dans la plapart des queftions que fes
lecons lui dennoient occafion de faire, il
{uffifoit de le mettre un peu fur la voie de
la réponfe, & fon efpric la lui fuggéroit
d’abord , & ordinairement fort juite.

Ce Prince prenoit un plaifir fingulier &
toutes les chofes deraifonnement: ce qu’il
étoit 4 'Age de cing ou fix ans auroit pu
{ervir de preuve de ce que plufieurs Au-
tcurs célebres ont penfé {ur les enfants;
~quils naiflent ordinairement avec une
{orte de juftefle dans Pefprit; quil nefaut,
pourla leur conferver, que raifonner avec
cux {ur des {ujets qu’ils puiflent faifir ; de
fimplifier le raifonnement , d’éviter la
prolixité,, & d’avoir toujours attention
de {e mettre a leur portée. Commeil ne
peut pas étre queftion de chofes abftrai-
tes, profondes, & de longue difcufiion,
qu’il ne s’agit que deleur donner des no-
tions de tous les objets qui frappent leurs
{ens & qui les environnent, avec un peu
de méthode & de patience il n’eft point
impoflible de les accoutumer a mettre
quelque fuite dans leurs idées, & 4 ne
point {e contenter de ces expreflions va-
gues & vuides de fens qui nefervent qua
offufquer la raifon , loin d’aider 4 fon
développement.
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On convient que ceree méthode & ces
oins ne réufliroient pas €galement i rous
les enfants , parcequ’il en eft peu dont
les difpofitionsfoient aflez heureafes pour
{e promertre un fucces pareil 4 celui de
MonsereNEUR LE Duc pE BourcoeNE:
mais les efprits bornés le feroient moins;
ils n'aurcient point A fe dépouiller dans
Ia fuite de cette foule d’idées faulles dont
on charge I'efprir dans le bas Age , & dont
la plupart des hommes ne parviennent
prefque jamais A fe défaire entiérement.

On ne peut'trop dire & trop répéeer
combien 'on €toir attentif 4 ne pas fati-
guer Pefprit du jeune Prince ; on mettoit
de la gaicté & delaliberté dans tous fes
petits exercices; aufli le temps quil y
paffoit lui paroiffoic-il toujours tro
court; il le prolongeoit le plus quiil le
pouvoir.

On lui donnoit lecon tous les. jours ,
parcequ’il le vouloit ainfi; c’étoit vérita-
blement la récompenfe de fon applica-
tionilaleGure & A l'érude dela Religion,
que Madame la Comtefle de Marfan re-
gardoit , avee raifon , comme la plus im-
portante de routes les inftru&ions.

MonsEioNEurR LE Duc pr Bour-
coceNEpalla aux hommes au mois de Mat

b iij
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1758, agé de {ix ans environ huit mois.
Ses occupations érant devenues plus écen-
dues, les lecons précédentes cefferent
d'étre journalieres, & furent fixées, {ui-
vant 'ufage ordinaire, & trois par fe-
maine. Comme on fe trouva alors ren-
fermé dans la partie de fon éducation qui
concernoit les Mathémartiques, la Géo-
métrie prit une forme un peu plus {¢-
rieufe & plus fuivie.

Le jeune Prince forma de lui-mémele
deflein de préfenter au Roi un recueil de
fes petits travaux ; cette idée ayant éré
approuvée de M. le Duc de la P auguyon,
plein de zele pour tout ce qui pouvoir for-
tifier les heureufes difpofitions de fon au-
gufte Eleve, il conftruific & mit au traic
tres proprement les principaux problé-
mes de la Géomérrie pratique , exécurés
de différentes manieres, fuivant les con-
ditions particulicres qui peuvent faire va-
rier leurs conftruions; il y ajouta le

remier trait d’'un exagone fortifié¢ {clon
fe {yfteme de M. le Maréchal de #auban.
Tourt cela fut exécuré avec route Iai-
fance & la facilité quil avoit acquifes
dans fes amufements précédents.

On fe partagea alors cntre Arithmé-
tique & la Géométrie. Comme {on efpric
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éroit ddja préparéa fentir la juftefle d'un
raifonnement, fon arithmétique fur une

arithmétique démontrce : on y rendoit
raifon des opérations. Ilapprit ainfi l'ad-
dition , la fouftraction & la multiplica- .
tion ; il commencoit la divifion lorfque

{a maladic obligea de lui faire interrom-

pre le cours de fes érudes. Il auroit cté

aifé , yu la facilité de fon efpric, de le

faire aller beaucoup plus vite ; mais il

paroifloit plus important d’exercer fon

jugement , afin de le fortifier dans ha- -
bitude de penfer : les opérations de I'A-
rithmérique alloient doucement, mais
Iart de raifonner faifoit tous les jours des
progres évidents,

Quanta la Géométrie, 'avantage que
le Prince avoitd’en avoir les termes auffi
familiers que ceux de fa langue naturelle,
le metroit 2 portée d’entendre plus faci-
lement les différentes propofitions quon
lui faifoit démontrer, & des’y livrer fans
diftracion.

Il n’étoit guere queftion que de le met- |
tre bien au fait de ce qu'on vouloit lui
enfeigner ; de lui rappeller les propofi-
tions quil favoit déja, & de lui dire
qu'elles pouvoient fervir 4 la démonftra-

biv
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tion des nouvelles qu’on vouloit lui ap-
prendre. Alors il les découvroit prefque
de lui-méme avec unefagacité finguliere,
& il en déduifoit {ans peinc les confé-
quences ou les corollaires.

Lorfqu’il avoit appris quelque propo-
fition nouvelle , il fe rappelloit toutes
celles qui concouroient 2 {a démonftra-
tion; cet ordre & cet enchainement de
vérités préfentoient un {pectacle tres in-
téreflant A fon efprit : il ne pouvoits'em-
pécher de Padmirer & de dire, gue la
Géométrie éroit une fcience fort intéref~
fante , & qu’elle lui plaifoie beaucoup.

Auffi voyoit-ilarriver le moment de fes
lecons avec plaifir ; il comproit n’avoir
plus qu'a s'amufer & a feréeréer lorfqu’il
n'avoit plus que celle de Mathématique
a prendre. Il difoic qu'zZ ne falloit pas la
regarder comme une lecon de travail , mais
comme un exercice amufant quz lut donnott
beaucoup de fatisfaction.

Avec ces heureufes difpofitions , & le
caraltere géométrique déja {i parfaite-
ment imprimé dans fon efprit, on pou-
voit fe flatter des plus grands progres
pour Pavenir , hon feulement dans les
{ciences mathématiques, mais, ce qui eft
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encore bien plusimportant pourun grand
Prince , dans Parc de penfer, de juger,
dans la juftefle , Pordre & la méthode
qu’il auroit portée a tous les objets de fon
application ; fruit le plus ut1l§: que les
maitres du monde puilfent retirer de la
Géométrie. .

Quoique lamaladie de MoNgEIGNEUR
LE Duc pe BourcocnE efit fait cefler
toutes {eslecons, ce Prince étoit cepen-
dant bien aifc d’entendre parler des dif-
férents fujets dont il sétoir occupé; on
en caufoit avec lui; il venoit méme voir
quelquefois MoNsEIGNEUR LE Duc pE
Berry prendre les fiennes : il craignoit
d’avoir oublié différentes chofes, il vou-
loit profiter des occafions de fe les rap-
peller; maiselles éroient fi profondément
gravees dans fon efpric, quil lui fuffifoit
d’y penfer un moment pour les retrou-
ver. La maladie n’avoitrien altéré dans
la folidité & la juftefle de fon efprit: rou-
jours méme facilité , méme liberté &
meéme précifion. Prince vraiment digne
des plus juftes regrets, par les qualités
de fon cceur & de fongelprit , dont la
perte ne laifle & ceux qui ont cu I'hon-
neur de le voir & de lapprocher , dautre
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fentiment que la douleur, & d'une don-
leur que le temps n’affoiblira jamais.

Madame laComtelle de Marfan , Gou-
vernante des Enfants de France , qui pré-
fidoit aux inftru&ions du jeune Prince,
& qui les dirigeoit, a bien voulu donner
au difcours précédent I'approbation que
Pon joint ici.

Il n’y a rien dans cer écrit qui ne fort
Pexacle veriié : témoin des progrés fur-
prenants de MGR. LE Duc DE BOoUR-
GOGNE, je I’ai été en méme temps du zele
& des foins du Maitre , dont les talents
connus ne pouvoient étre employés a culti-

ver de plus heureufes difpofitions.

Signé, De Ronan, C. D MaARrsAN.
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L A FortiricaTiON eft une des
principales parties de I'Art Militaire ;
Lz connoiffance en eft indifpenfable
aux Ingénieurs & aux Artilleurs, ainfi
quaux Officiers généraux & parti-
culiers ; les Généraux en ont befoin
pour fe diftinguer dans latraque &
ladéfenfedesplaces, & les autres pour
{uppléeraux Ingénieurs dans plufieurs
circonftances, & mettre en érat de
défenfe les différents poftes dont la
garde peut leur &cre confide.

Les principes de cet Art peuvent
avoir méme leur application dans la
tactique pour la formation des ordres
de bataille ; pour affurer la pofition
des armées , foutenir les parties qui
les compofent les unes par les autres;
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profirer des avantages du terrein , &
enfin , oppofer de tous cotés une
égale réfiftance i I'ennemi.

On a eu pour objet, dans ce Trai-
té, de donner des idées juftes & pré-
cifes d'un Are {i important ; de bien
faire connoitre les regles & les prin-
cipes qui fervent de bafe a la figure
&ala poﬁtion des ouvrages quon
emploie 2 la fortification des Places 5
& de mettre les Lecteurs en érat de
fe former eux-mémes dans la {cience
ou la théorie de cet art.

Cet ouvrage eft divife en quatre
parties, dont la premiere eft préeé-
dée, 1°. d'un plan des inftructions
qui paroi{fent convenir 4 une Ecole
Militaire , dont le.but doit etre d’en-
feigner aux Officiers les connoiflan-
ces eflfentielles A leur éat; & 20, d'un
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Difcours fur l'utilité des places fortes. -
Cette premiere partie contient
I'explication des principaux termes
de la fortification;; le dérail de ce qui
concerne le rempart , le fofle, & le
chemin couvert dont les places font
toujours entourées.

On donne enfuite plufieurs obfer-
vations qui fervent a déterminer la
figure la plus convenable de leur
enceinte , pour que toutes les par-
ties puiffent fe défendre réciproque-
ment. La fortification des Anciens
étant propre 3 donner les idées fonda-
mentalesa cet égard, on en fait une
expofitionabrégée, quon peut regar-
der comme une elpece d’introduc.
tion aux maximes ou aux principes

de la moderne,qui fuivent immédia-
tement,
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Aprés ces maximes , on confidere
quelle doit écre la grandeur des an-
gles & des differentes parties de l'en-
ceinte pour qu'ellesfoient exaCtement
proportionnées.

Cet examen, qui donne pour ainf
dire l'ufage & l'efpric de la fortifica-
tion , eft fait avec le déeail néceflaire
pour pouvoir appliquer les confé-
quences qui en réfultent a toutes les
enceintes des places.

On donne apres les préliminaires
précédents, qui doivent &tremédités
avec attention , fi lon veut appren-
dre la fortification par regles & par
principes , la conftrucion de len-
ceinte d'une ville fortifiée par de
fimples baftions, un foflé , & un
chemin couvert.

On fe fert, pour cet effet, du fyfiéme
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de M. le Maréchal de ¥ auban ; mais
on fait obferver qu'avec les principes
déja érablis, on auroit pu parvenir 3
la méme difpofition : comme l'opé-
ration en feroit un 'peu plus compo-
fée, on seft réfervé de la dérailler
dans la fomﬁcauon irréguliere.

On fait voir enfuite, par 'examen
de la conftruétion precédente »quelle
eft conforme aux maximes de la for-
tification ; qu'on peut par cette mé-
me conftrution fe procurer de plus
grands flancs que ceux de M. le Ma-
réchal de Vauban , en augmentant la
montée de la perpendiculaire qui ;
donne la direGtion des lignes de dé-
fenfe. On donne la maniere de dé-
terminer la plus grande érendue de
cetre perpendiculaire , en confervane
la proportion onle rapport qu'on doit
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obferver entre les lignes de défenfe
& les parties de I'enceinte 5 & l'on
fait remarquer les principaux incon~
vénients qui réfultent des flancs trop

étendus.

Cette premiere Partie eft termi-
née par la conftruction raifonnée des
flancs concaves & 3 orillons ; par celle
des tenailles & des autres ouvrages
qui fe font dans le foflé , & par le
dérail du profil ou du deflein de la
coupe verticale du rempare, dufoflé,
& du chemin couvert.

Les notes qu'on a faites fur plu-
{ieurs articles de cette derniere conf-
tru&ion , donneront des ldees oene-
rales fur la hauteur du rempart &: du
parapet , I'épaifleur des revétements,
le fol ou le niveau du terreplein du

chemin couvert, &c.
La
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LafecondePartiea pourobjetlaconf:
tru@ion des dehors , celt -a-dire des
ouvréges conftraits au-dela du foflé.
Tels font les demi-lunes , tenaillons
ou grandes lunettes , contre-gardes ,
ouvrages a corne , & couronne., c.
On donne aufli dans cette méme
Partie, une idéedujeudeséclufes pour
former des inondations autour des
Places, & gener ['ennemi dans fes ap-
proches. Enfuite, ce qui concerne les
avants-foflés |, avants- chemins cou-
verts, les redoutes ou lunettes qui fe
font au pied du glacis, & un peu au-
deli dans'la campagne. Aprés ces difs
férents ouvrages. on traite de la conf-
truction des Citadelles ; Réduits &
Contre-mines, & 'on finit cette fe-
conde Partie par le profil des dehors, .
On entre dans tous les dérails né-

c 28
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ceflaires pour généralifer [a conftruc-
tion de cesouvrages , & pour en faire
connoitre les ufages ou les propriétés.
On trouvera dans une note , faite
3 l'occafion des différentes hauteurs
- du rempart des dehors ( qui eft d'au-
tant plus bas que les ouvrages font
plus éloignés de 'enceinte de la pla-
ce ), quelques obfervations fur la
forrification , de M. le Maréchal de
Saxe, dont les idées s’écartent a cet
égard de la pratique conftante de
tous les bngénieurs,
La troifieme Partie 2 pour objet
les fyftemes de fortification.
Aprés quelques réflexions fur le
rand nombre de fyftémes dont la
plupart des Livrés' de fortification
font remplis , & fur les Prmapaux
objets qu'il paroit que I'on doit aveir
en vue quand on veut f¢ livrer a ces
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fortes d'inventions’; on “donne ceuz
des plus célebres Ingénieurs,, qui peu<
vent fervir a rendre fenfibles les pto-
grés de lafortification depuis Errard
de Bar-le. Duc, Ingénieur' du Roi
Henri 1V, jufqua MM de Vauban
& de Cochorn.

Le premier {yftiéme de ce detnier
Ingénieur eft expliqué avec un aflez
grand dérail pour faire entrer les Lec-
teurs dans l'efprit de fa conftruction.
On verra dans les notes , quil avoit
offert fes fervicesalaFranceen 1655,

On examine dans les remarques
Particulieres fur chaque fyftéme ce
que fon auteur a ajouté aux confttuc-
tions de fes prédécefleurs. Ces remar=
ques contiennent aufli plufieurs ob.
fervations (ur les faufles-braies ; les
calemates ; & les feconds flancs, done

(& 1]
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on difcute les avantages & les incon
=i

vénients,

On termine cette troifieme Partie
par le tracé {ur le terrein du premier
trait de la fortification.

.« Lafortification irréguliere eft 'ob-
jet de la quatrieme Partie.

On faic d'abord plufieurs obferva-
tion$ générales fur cetre fortification,
fur les principales attentions quelle
_exigerelativement a l'importance des
villes quon. veut fortifier , & & l'ar-
gent ciu’on peut y employer.

Comme dans les places qui n'ont
pomtdencemce déterminée , & ou
le terrein fe trouve libre, on peut
cracer la fortification en dehors ou
en dedans, on examine ici quels font
les cas dans lefquelsI'une de ces deux
méthodes peut €ure préférée 4 lautre,
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On donne enfuite la mamere de
~déterminer la grandeur que doivent
avoir les cotes intérieurs des: ponoog
‘nespour Sere fi ufcepnbles dune bdnne
fortification | & cela‘én fuppofant la
ligne'de défenfe'donnée ‘airdi ° qué
la deml-gorge du® ba{hon & hngﬁe-
diminué. 2%
- Aprésla réfolution de ce probleme,
on' pafle ‘au tracé de’la famﬁcatlomJ
lorfque enceinte de 1’ place weltt pas
déterminée - cleftardife’™ loﬁfquon
‘peast sérandre dans campagiie

‘pour y ?réndxfe l@fpaééque les fom A2
smons ‘doivent: éc{ﬁj’pa‘ » HOY (o1isd

Apres? avoir donné tout ce qm
conceiie cdnftriction i préc edente :
‘ofi! ﬁ?ppéfeqml sagl% 2de fortifisr oy
detracer! fe prerﬁier}?ait de 't foftiz

fication dune plage quia tne vieillé
C 111
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_enceinte formée de rempares dont on
veut conferver la plus grande pa_ttie
poflible. - -

. On a donné i cette enceinte les
i;regulantes quon. peut trouver le
plus ordinairement , tant, a' I'égard
des cotés , que des. angles quiils font
entre eux.

Les dérails dans Iefquels on eﬁ en-
_tre pour corriger ou reéifier ces irré-
gularités, peuvent donner des idées
aflez exactes des - différents: moyens
par lefquels.on. peut y. parvenir: Ces
dérails nous paroiffent fuffifants pour
faire voir quavec une;-parfaite.con-
noiflance des principes ou dés maxi-
mes de la forcification.-oxi peut dif-
pofer-toutes. les parties, de l'enceinte
des places ir;égulieres.‘.pg;efqug aufly
avantageufement pour la défenfe que
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celles des régulieres , & cela fans s'af.
fujettir 3 aucun fyft€me particulier
de fortification.

On trouvera a la fuire de Particle
précédent plufieurs obfervations fur
la fortification des places fituées le
long des rivieres , fur des hauteurs ,

dans des marais , & fur celle des pla-
ces maritimes. On termine cette qua-

trieme ou derniere Partie par une
elpece de Traité des Forrs de campa-
gne , par un Précis du lavis des plans,
& par un petit Dictionnaire des tet-
mes de la fortification.

Telle eft la fubftance des princi-
paux objets dont il-eft queftion dans
cet Ouvrage. On peut le regarder
commeun corps de principes des Au-
teurs les plus accrédirés dans are de
fortifier , 8 comme V'expofition rai-

- civ



o0- PREEACE
fonnée de tout le fyftéme de la for-
tification moderne. L’autorité ou le
fentiment des Maitres de lare éranc
trés utile dans les traités de cette ef-
pece pour la confiance des Lecteurs,,
on a eu foin de citer dans celui-ci
les ouvrages dont on atiré des remar-
ques & des obfervations particulieres
tant foit peu importantes.

Ceux qui le liront avec attention
sappercevront quon seft permis un
peu plus de déails de théorie dans
cette nouvelle édition que dans la
cinquieme. La raifon en eft que no-
tre intention ayant toujours été de le
rendre utile a tous les Militaires, il
éroit & craindre quun trop grand
nombre de remarques & de réfle-
xions,, quoiqu'uriles en elles-memes,
ne convinflent pas a tous les Lec-
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teurs 3 mais comme on a fau: depuis
Ielmprlmer la quatrieme pour fervir
d'abrégé 4 la cinquieme ( laquelle
quatrieme renferme affez exadtex
ment tous les principes & tofis les dé<
tailsdel'arc de fortiﬁer néceflaires aux
Officiers ) , on a ' cru devoir proﬁter
decettecirconftance pourrendre cette
nouvelleédition plus comp{ette. Ceft
pourquoi on y a ajouté tout ce quid
paru pouvoir conrribuer a étendre les
connoiffances de cetart ; & facilitet
les progres de ceux qm veulent en
faire une érude rieufe & fuivie.

En effet ; fi nous ‘ofons le dire , il
y ades ouvrages plus volu mmeux fur’
la fortification 3 mais nous n'en con=
noiffons aucun ot les regles & les
précepres {oient expofés ayec- auane
d’étendue & de dénailsi st
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Commeil n'eft pas queftion de la
conftruction etfeGtive des fortifica-
tions dans cet Ouvrage , nous ren-
voyons ceux qui voudront sen inf-
truire au Livre de la Science des In-
génteurs par M. Bélidor. Ceft la {uite
naturelle de celui-ci. Nous avons cru
quil éroit plus convenable d’en ufer
ainfique de donner des extraits qui
ne difpenferoient pas ceux qui ont
befoin des connoiflances qu'il renfer-
me, d'y avoir recours, & qui feroient
peu utiles aux autres.

Nous finirons cette Préface en fai-
fant obferver qu’il feroit 4 propos,
aprds avoir bien compris & s'¢tre mis
bien au fait de tout ce que contient
notre ouvrage, de vifiter les meilleu-
res places pour examiner & érudier
leur fortification.
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Cleft le moyen de bien s'affermir
dans les principes de l'art de fortifier,
& de juger des progres quony a faits
par l'avantage qui doit en réfuleer
d'apprécier le mérite des ouvrages
qu’on examine.

Mais cetexamen doit &tre fait avec

« beaucoup d'attenrion ; 2 plufieurs re-
prifes & fans précipitation. On ne
fauroit €tre trop circonfpect dans fon
jugement.

On ne doit point confidérer trop
d'objets a la fois , mais chacun en
particulier 3 faire en forte dentrer
dans les vues ou Lefpric. de ceux
qui les ont faic conftruire 3 cher-
cher a découvrir les différentes confi-
«dérations qui ont pu les y engager ,
donner lieu 4 leur figure, leur gran-
deur & leur pofition , relativementa
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la nature des places & du terrein’des
environs.

Cleftainfi qu'on peut parvenir 3 ac-
quérir le talent trds précieux de bien
juger de la fortification des places. -

Il feroit encore tres utile de sac-
coutumer a tracer {ur le tétrein tous
les ouvrages de la fortification , & i
mettre en état de défenfe les bourgs),
villages ; chiteaux , & autres lieux
qu'on eft fouvent dans la nécefficé de
fortifier a la guerre,

Il n’elt queftion Pouréela que den
marquer- l'enceinte & le tracé avec
des jalons, '

Des expériences-‘réitéiées & réflés

" chies de cette efpece de pratique de
la fortification ne pourroient man-
quer d'augmenter les connoiffances
de ceux qui voudroient biens'en oc-
cuper.
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ov ]
ExPosITION des différentes matie-
res quon doir enfergner dans une
Ecole de Mathémarique deftinée &

Jormer de jeunes Officiers dans
[ Are de la guerre (1).

UN E Ecole inftituée pourun Régiment
ou pour de jeunes Officiers, doit différer
a biendeségards de celles qui n'ont pour
objet quedeformer des Géometres. Dans
celles-ci, le Profeflfeur doit travailler &
mettre {es Eleves en état de s'élever aux

(1) Ce petit écric 2 écé inféré dans le Mercure du mois
d'Aolit 1754 , & dans le fixieme volume de I Encyclopédie 5
mais on le donne ici avec plufieurs changements & quel-
ques additions. La principale confifte dans I'expofition de
Pordre dans lequel on doit érudier les ouvrages fur PAre
militaire , pour que les plus fimples puiffent faciliter l'in-
telligence des plus compof¥s. 1l pourra (ervir encore 2 in-
diquer les ‘moyens qu'on peut employer pour Fairs: une
¢tude réguliere ou méthodique de I'Are de la guerre 2 ceux
qui voudront s’en occuper féricufement. Au refte | certe
elpece de plan d'érude 2 pour principal objet une Ecole
Muliraire , telle qu'elle pourroit convenir 3 un Régiment ,
ou qu'il {eroic peut-érre 2 propos d'établir dafis les princie
Pales villes de guerre pour linftrudion des Officiers,
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{péculations les plus fublimes de la Géo-
métrie ; & dans celle-12, il faut qu'il fe
borne aux objets ou aux parties de cette
{cience qui ont un rapport immédiat a
I'Art militaire : il fant qu’il sapplique a
les rendre d’'un acces facile aux jeunes
Officiers, 4 leur en bien faire fentir 'im-

ortance pour l'intelligence du métier de
Fa guerre , & cela par de fréquentes ap-
plications au Génie, a PArrillerie , & mé-
me 2 la Tactique.

Ceeft dans cetefprit,quona rédigé le
plan que I'on va expofer. Les matieres
quon y propofe d’enfeigner ,renferment
allez exattement les véritables éléments
de lart de la guerre. On croit qu’il eft
d’autant plusimportant delesfixer , qu'un
Profefleur ,dont le goiit {e porteroit vers
des objets plus analogues a fes connoif-
fances, mais moinsutiles aux Militaires,
pourroit s’y livrer & négliger celles qui
doivent faire la bafe des inftruéions de
fon Ecole. Cet inconvénient, auquel on
ne fait point aflez d'attention , parceque
peu de gens font fuffifamment inftruits
dela Géométrie & de Art militaire pour
en bien juger, eft pourtant tres confidé-
rable. Le feul moyen de I'éviter, c’eft de
régler ordre & la matiere des lecons re«



. e
lativement au buc cu 3 Pobjet particulier

de I'écabliffement de Ecole.

Un plan de cette efpece , qui, outre
le dérail des matieres que le Profeffeur
doit enfeigner, contiendroit encore 'énu-
mération des livies les plus propres a met-
tre entre les mains des Milicaires , pour
leur faire acquérir avec ordre & meéthode
les connoiffances dont ils ont befoin {ur
chacune de ces matieres, pourroit étre
d'une grande utilité. Les jeunes Gentils-
hommes répandus dans les Provinces ,
dans les Régiments, & dans les lieux
ou il n’y a point d’Ecole ou de Maitres
de Mathématique , pourroient, en étu-
diant {ucceflivement les différents ouvra-
ges indiqués dans ce plan, {e former in-
{enfiblement eux - méntes dans la {cience
‘de la guerre, &-dans les parties des Ma-

thematiques dont elle exige la connoil-
fance.

On n’ofe préfumer que celui quion pro-
pofe ici réponde entiérement 3 ces vues.
On ne le donne que comme uan eflai qwon
pourroit perfe&tionner , s'il pouvoit mé-
riter l'attention du Gouvernement. On
le foumet aux obfervations & aux ré-
flexions des perfonnes également inftrui-
tes de la Géoméurie & de PArt militaire,
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qui voudront {e donner la peine de I'exa-
miner.
On la divife en dix articles quon peut
regarder comme autang de claffes parci-
culieres.

ARTICLE PREMIER.

Comme ' PArithmétique ferc dintro-
duttion i la Géométrie & aux autres
parties des Mathématiques , & qu'elle
eflt également utle dans la vie civile &
militaire , on en donnera les premiers
éléments , ceft-d-dire les quatre premie-
res regles. On y ajoutera les principales
applications qui peuvent {ervir a en ren-
dre l'ufage familier. On traitera aufli de
la regle de trois 8u de proportion.

On aura foin de faire3entrer les com-
mengants dans Pefpric de ces diverfes
opérations , & de les leur faire démon-
trer , pour quils contractent Phabieude de
ne rien faire par routine ou fans en fa-
voir la raifen.

J L

Aprés Yapplication des premieres re-
gles de PArichmétique, on traitera de la
Geométrie, Et comme un traité trop

étendu
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étendu pourroir laffer aifément l'atren-
tion des jeunes Officiers , peu accoutu-
més aux travaux qui demandent quelque
contention d’efprit, on fe bornera d’a-
bord aux chofes les plus faciles, les plus
propres 4 les familiarifer avec ce nouveau
genre d’ctude , & & les mettre en érat
de pafler 4 la fortification. L’abrégé de la
Géomeétrie de I’ Officier , ou I'équivalent,,
peut remplir cet objet.

52 95 3

- On commencera la Fortification par
Pexplication de fes regles & de fes prin~
cipes. On ne parlera d’abord que de la
réguliere: 'on donnera tout ce qui ap-
partient a 'enceinte des places de guerre,

& a la conftru&ion de leurs différents
dehors.

On aura foin de joindre aux plans des
ouvrages de la fortification , les coupes
ou profils pris de différents {ens, pour ne
rien omettre de tout ce qui peut contri=
buer 3 en donner des idées précifes &
exactes.

Lexplication {uiviedesdeux premictes
Parties de nos Eléments de Fortification
Peut remplir I'objet qu'on propofeici.
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IV

A la fuite de cette premiere partie de
la Fortification , on pourra donner quel-
que teinture du lavis des plans. Cetre
occupation, utile plufieurs égards, peut
rendre I'érude de la fortification plus
agréable & plus intéreflante ; mais on
aura foin.de faire obferver aux jeunes
Officiers, que ce n’eft point par des plans
bien lavés que les perfonnes inftruites ju-
gent du mérite & de T'habileré de ceux
qui les préfentent , mais par des explica-
tions nettes & précifes {ur la forme, l'em -
placement, la conftruction ; les ufages
& les propriétés des différents ouvrages
marqués fur ces plans. Ceft pourquoion
les excitera a s’occuper plus {éricufement
de la théorie de la foruification que du
lavis des plans, qu'on ne doit regarder
que comme un¢ efpece de délaﬂgement
desautres éeudes qui demandent plus d’at-
tention. . : '

‘ V.

Aprés les préliminaires de Géométrie
& de Fortification , on reviendra i cette
premiere {cience, que on fera en érat
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alors de traiter avec plus d’érendue. On
donnera d’abord tout I'eflentiel des Flé-
ments , & cnfuite la Géometrie pratique
dans un grand détail. On ne négligera
rien pour mettre les commengants en
érar d’exécuter toutes les différentes opé-
rations qui fe font {ur le terrein, foit
pour le tracé des figures, foit pour lever
des plans, des cartes , &c.

Il feroit peut-étre 4 propos d’indiquer
ici les Eléments de Géométrie les plus
propres pour une Ecole telle que celle
dont il s’agit; mais comme on ne peut
faire un choix a cet égard qui {oit gené-
ralement approuvé , parceque chacun a
fur ce fujet fes idées particulieres ou fes
préjugés , on fe contentera d’obferver
que les livres les plus clairs, les plus fim-
ples & lesplusméthodiques doivent avoir
la préférence {ur lesautres. Ainfi l]a Géo-
metric de M. Sauveur , de M. Rivard ,
celle de M, 'Abbé de la Chapelle, & la
Géomeétrie de [’ Officier, i nous ofons la
joindre 3 cette lifte, peuvent également
convenir (1). :

e—

(1) §'il (e trouvoit dans cette Ecole des Sujers qui euffent
€S vues pour le Génie & pour Eﬁmlleric > On pourroit
leur confeiller d'étadier , immédiatement aprés les Elé=

dij
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Apres la Géométrie,, on paflera aux
Méchaniques & a 'Hydraulique.

On ne fe propofe pas de donner des
traités bien érendus de cesdeux matieres 3
il {fuffira pour la premiere, de {e borner
a Pexplication & aux ufages des machines
fimples & des compofées qui peuvent
sentendre le plus aifément. A I'égard de
I'Hydraulique, on donnera les principes
néceflaires pour comprendre les effersdes
machines mifes en mouvement par I'ac-
tion des liquides & des fluides; relsfontles
moulins 2 eau, a vent, les pompes, &c.
On enfeignera aufli & mefurer la dépenfe
des eaux jailliffantes , la quantité que
peuvent donner les courants , les rivie-
res , a €valuerla force de leur altion con-
tre les obftacles qu'on peut lear oppo-

fer &cy - -
1l fera aufli trés convenable de donner

Ja théorie du mouvement des corps pe-

ments de Géométrie., le petit Traird d'Algebre qui fert de
fupplément & la Géométrie de ' Officier , & les Se&ions co=
niques de M. I'dbbé de la ‘Chapelle ; on bien le Cours de
Mathématique de M. Bélidor , ou les Traités qu'on enfei=
gnedansles Ecoles d'Astillerie & dans celles de Génie, &6s
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fants, pour expliquer celle du jet des
bombes, qu’un Officier nedoitgucreigno-
rer. L’ Abréoé de Méchanique de M. Tra-
bauda prcfguc toute 'étendue néceflaire
pour remplir ces différents objets. Il s'a-
gira fealement d’en appliquer les princi-
pes A la réfolution des problémesles plus
propres 4 en faire voir Lutilité, & a en
faciliter I'ufage & lintelligence. La pre-
miere partie du nouvel ouvrage du mé-
me Auteur , intitulé, Le Mouvement des
corps terreftres confidéré dans les machi-
nes , &c. peut fervir de {fupplément a cet
égard 4 fon Abrégé de Méchanique (r).

Si quelqu’un doutoit de l'utilite de ces
connoiffances pour un Officier , on lui
répondrojt qu'a la vérité elles font moins
indifpenfables que la Géométrie & les
Fortifications; mais que cependantil peut
fe trouver , & qu’il fe trouve en effet, plu-
fieurs circonftances 1 la guerre ot 'on en
éprouve la néceflité. Il s'agira , parexems
ple , de mouvoir des fardeaux tres pe-

(1) On eroit devoir confeiller 3 ceux qui veudront avoir
une connoiffance plus érendue de la Méchanique & de
PHydraulique , détudier Pouvrage entier de M. Trabaud ,
ntitalé , Principes fur le Mouvement &L Equilibre , & d'y
Joindre I’ Arehitedure hydraulique , par M. Rélidor ; ainfi
que le Traicé fur le méme fujet , de M. PAbDE Baffur, =

d iy
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fants, de mettre du canon en batterie,
de le relever lorfquil eft tombé, ou que
fon affiit eft brif¢é , de le tranfporter dans
des licux élevés, ou par des paflages difhi-
ciles, ou1 les mulets & les chevaux ne peu-
vent étre d’aucun ufage , &c.

Pour 'Hydraulique, elle peut fervir a
pratiquer des inondations aux environs
d’'une place, d'un camp ou d’un retran-
chement, pour les rendre moins accelli-
bles; a faigner des rivieres , des ruiffeaux,
a dérourner leur cours ; 2 donner aux
ouvrages quon oppofe a leur action , les
dimenfions nécefrsires pour quils puif-
fent réfifter A leur impreflion , & enfin a
_ beaucoup d’autres chofes que Pufage de
la guerre peut faire rencontrer.

o b s Y L

Les parties des Mathématiques quon
propofe de traiter dans les articles préce-
dents, peuvent &tre regardées comme les
fcules néceflaires dans une Ecole compo-
fée d'Officiers. Lorfqu'elles feront bien
entendues, il nes’agira plusque d’en faire
Papplication aux diftérentes branches de
PArc militaire, auxquelles elles fervent
de fondement. |
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La Fortification irréguliere ayant éud
emife d’abord & caufe de fa difficulcé,
on y reviendra apres les Méchaniques &
IHydraulique: : _

On expliquera auparavant les diffé-
rents {yftémes de fortification exécutés
ou propofés par les Ingénicurs les plus
célebres (1). On en examineia les avan-
tages & les défauts, & lon fera obferver
aux commengants les progres que cet art
a faics jufqua préfent. On tichera par-
la de lesaccoutumer A raifonner par prin-
cipes {ur la fortification : ceft prefquele
{eul avantage quion puifle tirer de 'étude
des differents fyftémes.

Pour la Fortification irreguliere ; on
la traitera avec toute I'étendue quelle
mérite par fon importance : on expli-
quera fort en dérail {es regles générales
& particulieres ; & pour les rendre plus
fenfibles, on les appliquera 4 diverfesen-:
ceintes auxquelles on fuppofera les diffé-
rentes irrégularités qui peavent fe ren-

. . - o8
(1) 1l efta propos de faire remarquer ici que tous les
fylémes de fortification ne font pas également propres 3
~ donner des 1dées juftes de Parede fortifier. Ceux qoLag €ré
exéeurés , & qui peuvent fervir & faire voir les différents
progres de cet are, font les {euls dont la connoiffance peut
cire urile aux commencants : les autres ne peuvent leur
convenir , parcequ'ils ne font point en état d’en juger,

v
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contret le plus ordinairement. Onexami-
nera les fortifications de nos meilleures
places , pour faire voir la maniere dont
ces regles s’y trouvent obfervées, & pour
faire juger de la pofition des dehors dans
les terreins irréguliers.
On ne peut guere indiquer de Livres
ou I'on trouve tous ces objets traités ou
- difcutés comme il conviendroit quils le
fuflent; mais 'on poutra s’en former des
idées aflez exalkes, enjoignant auTraizé
de Fortification dont on a déja parlé,
Ie premier & le fecond volume des Tra-
vaux de Mars , par Allain Mane(fon
Maller; 1’ Archirecture militaire moderne,
par Sébaftien-Fernandés de Medrano ; ce
que dit M. Rozard dc la Fortification ir-
réguliere dans fon Trairé de la nouvelle
Forufication francoife ; U Archite@ure mi-
litaire , parle Chevalier de Saint-Julien ;
le Parfair Ingénieur Frangois ; U Archi-
tecture militaire , ou V'Are de foreifier
par un Officier de diftinéion, imprimé
2 la Haye en 17471 ,&c. (1)

(1) 1l eft 2 propos de remarquer que le cinquieme vo-
lume de la Science Militaire de M. Barder de Villeneuve ,
ceft-a-dire {2 Fortification, eft prefque entiérement tiré
de I’ Are de fortifier, Ce qu'il y adefingulier, c'eft que ces
deux ouvrages ont été imprimés en méme temps & dans le



(57)

On traitera aufli de la fortification des
camps, de la conffruction des lignes &
des retranchements, de celle des redou-
tes, forrins, &c. qwon fait {fouvent en
campagne. :

On fera tracer tous ces différents ou-
vrages fur le terrein , & Pon donnera la
maniere d'en déterminer la grandeur, re-
lativement aux ufages auxquels ils peu-
vent étre deftinés , & au nombre de trou-
pes qu'ils doivent contenir.

Vil ok

Comme la fcience de I'Artillerie eft
une des plus eflenticlles & ' Art militaire,
& qu'elle influe également dans la guerre
des fieges & dans celle de campagne , on

méme liew. M. B, de V. dit quil eft PAutenr de I'dre de
Jfortifier ; mais comme il a adopté tout ce qu'il a fait copicr
dans leslivres ?ni lui ont (ervi 4 compofer le ficn , on ne
peut guere p:_é‘ amer que I'dre de fortifier lui appartienne
plus par:icuhereinent. Bien des gens l'attribuent 2 M. de
Cormontagne , tres célebre Ingénieur , qui I'éroit en chef
2 Mety lorfquon y travailloir aux fortifications,, & qui

affe pour en avoir donné les defleins.Quoi qu'il en foit, ce
Fivrc ¢ft un des meillenrs traités que Pon ait fur la fortifi-
cation, Tout n'y paroit pas de la méme main ; 'on ya
ajouté un petit Traité de I' Are de la guerre , quiappartient
peut-étre & 'Officier de diftinétion auquel le ticre du Livre
donne 'ouvrage en entier,
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donnera un précis de ce qu'elle a de plus
intéreflant pour tous les Officiers.

Les Mémoires d” Artillerie de M. de St.
Rem: font I'ouvrage le plus compler & le
plus étendu fur cette matiere 3 mais com-
me ils font remplis de beaucoup de de-
tails peu importants & peu neéceflaires a
la plupart des Militaires, on {e conten-
tera de donner un extrait de ce qu'ils con-
tiennent de plus généralement utile ; ou
bien l'on fe fervira de I’ Arzillerie raifon-
née, qui renferme aflez exadtement tou-
tes les connoiffances néceflaires aux Of-

ficiers fur cet objet.
I X.

Apres I'Artillerie, on doit traiter de
lattaque & dela défenfedes places. Les
deux ouvrages que nous avons donnés
fur ces matieres , c’eft-a-dire le {fecond
& le troifieme volume de la feconde édi-

tion de la Guerredes fieges, penvent fuf-
fire pour en donner desnotions aflez éren-

dues. On fera bien dy joindre ' Azzague
& la Défenfe des Places, par M. le Ma-
réchal de P auban ; le Livre de M. de 7 a-
Lere , intitulé, Défenfe des Places parle
moyendes contre-mines ; VE [Jai furPufage
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de Lartillerie dans la guerre de campa-~
gne & dans les fieges , par M. Dupuge: ,
& U'Ingénienr de campagne, par M. de
Clairac , ou Pon trouve des vues utiles
pourla forrification descamps, desbourgs,
villages, &c: qui peuvent érred’un grand
ufage a tous les Officiers.

X.

On traitera enfuite de la Ta&ique, de
la Caltramération & des Réglements mi-
litaires.

Ceeft particuliérement par des legons
fur ce premier objet, quune Ecole mili-
taire doit différer des autres Ecoles de
Mathématiques , toutes les parties de
cette {cience qu'on doit y enfeigner ne
devant fervir, pourainfi dire, que de pré-
paration ou de fondement a celles de
L'Arc militaire.

Les Anciensavoient des Maltres ou des
Profefleurs de Ta&ique dans leurs Eco-
les militaires , au lieu quaujourd’hui
cette importante partie de la {cience de
la guerre eft abfolument négligée dans les
licux ot 'on éleve la jeune noblefle def-
tinée & la profeflion des armes (1). Apres

(1) L’Ecole Réyajc & Militaire donne I'exemple de ce
qui devroit fe faire 2 cet égard dans tous les licux ou l'on



(60)

un peu de géométric, & une légere idée
de la fortification,toutce qu'on y apprend
concernant I"Are militaire fe réduit pref-
que uniquement i I'Exercice, ou, ce qui
eft a méme chole, au Maniement des ar-
mes. Il y 2 méme des éwabliffements ou
I'on ne s'occupe que de ce dernier ebjet,
de la méme maniere que sl renfermoit
toute la {cience de 'Officier , quoiqu’il
n’en foit que la plus perite partie: partie
utile, 4 la vérité , mais qui n’exige pas tout
le temps qu’on y emploie, qwon devroie
partager, aumoins, entre cet exercice &
toutes les différentes évolutions militai-
res(1).

Comme la guerre a fes regles & fes
principes de méme que lesautresarts, &

¢leve la noblefle pour Ia rendre propre au fervice milia
taire. Cet exemple , qui fair beaucoup d’honneur aux vues
& aux lumieres des Chefs de cette Ecole , confifte dans les
legons de radtique qu'on y a établies. M. de Keralio , qui
eneft chargé , a donné fur ce fujet un ouvrage qui peut
fervir trés utilement 4 bien inculquer dans I'e{prit les fon-
dements & les regles les plus eflentielles de cette impor-
tante partie de la guerre. 11 eft inticulé , Recherches fur les
Pri;jcipe; géms’raux de la .Taﬂ:gue.

(1) Un des progrés bien marqué de la {cience miliraire
parmi nous, c'eft d’avoir fa apprécier le maniement des
armes a {a jufte valeur , & que les évolutions ou les diffé~
rents mouvements des troupes faflent anjourdhui leflentiel
de leur inftrudion,
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qu'on peut en apprendre la théorie par
Pétude, rien ne peut €tre plus utile que
d'avoir des Maitres qui puiflent fervir de
guides dans certe carriere. Ces guides ne
peuvent étre que des Géometres Taéti-
ciens, comme ils 'éroient chez les An-
ciens. Ceft pourquoi il feroit & propos ,
dans I'établiflement d’une Ecole pour un
Régiment, ou pour de jeunes Officiers,
d’engager le Profeffeur de Mathémarti-
que a s'occuper aflez {éricufement de la
fcience militaire pour fe mettre en érac
de donner des legons f{ur la Taltique.

Un homme intelligent , fort au faic
des différentes parties de PArt militaire
ou la Géométrie entre le plus nécefaire-
ment , comme le doit &tre le Profefleur
d'une-Ecole telle que celle dont il sagit,

peut avec le temps devenir-un-bon Mal-
tre de Tatique.

Il w'eft Queftion pour cela que d’é¢tu-
dier ,avec gotit & difcernement, les meil-
leurs Ecrivains militaires. I'Ouvrage dy
favant Commentateur de Polybe , {i rem-
pli de vues, de faits , d’obfervations &
de préceptes, peut fournir des matériaux
{ans nombre pour former un cours de
Ta&tique , quilferoit aifé derendre com-
plet en y ajoutant les {uppléments né-
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ceflaires qu'on pourroit tirer des ouvra-
ges particuliers fur Art militaire & fur
fes différentes parties.

Pour {outenir I'émulation du Maitre,
& mettre le Public en état de juger & de
profiter de fon travail , il convienGroit
. que Pentrée de Ecole fit ouverte in-
diftin&ement a tous les Militaires lor{-
qu’il enfeigneroic la Taltique ; que les
auditeurs puflent lui faire des queftions
& lui demander des éclairciffements 4 la
fin de chaque legon fur ce qui en auroit
faitlefujet. Ceferoitlale véritable moyen
d’exciter fon zele' & de engager 2 tra-
vailler de plus en pluspour fe diftinguer
dans cette nouvelle carriere (1).

Avec le temps , & fur-tout avec la pro-
tettion du Gouvernement, on peut pré-
{fumer qu'en {e conduifant ainfi dans tou-
tes les Ecoles militaires , on parviendroit
a avoir des Tacticiens habiles qui donne-
roient infenfiblement le gofit de Pérude.
delaguerre aux Officiers. Alors la No-

(1) 1l feroic trdsutile,, pour joindre la théorie 4 1a prati-
que, de faire exécuter [ur le terrein les manceuvres ou les
mouvements dont on auroit expliqué le dérail & les ufa-
ges dans les lecons : il feroit encore trés bon d'avoir égard
aux circonftances du terrein & aux différents objets qu'on
peuc avoir en vue dans U'exécution de ces maneeuvres,
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blefle Frangoife, joignant la {cience a la
valeur qui la cara&eérife fi particuliére-
ment, deviendroit encore plusredoutable
aux ennemis de I'Etat.

Aprésles dérails précedents {ur les inf~
tructions les plus importantes quon doit
donnerdansune Ecolemilitaire,il nenous
refte,, pour mettre les Officiers en état
de fuppléer en quelque fagon par une
application particuliere a I'érabliffement
d’une Ecole de cetre efpece,,qu’a leur dé-
figner les ouvrages militaires qu’ils doi-
vent érudier pour cet effer. Nous les in-
diquerons dans 'ordre quon doit les lire,,
pour queles plus élementaires fervent
en ‘quelque fagon de degrés pour pafler
a teux qui le font moins.

Comme les Eléments de Tactique 5 que
nous avons donnés au Public, ne con-
tiennent rien qu'on ne puifle compren-
dre avec une légere application , nous
demandons qu’on nous permette de les
propofer d’abord ici. On trouve dans cet
Ouvrage les principes de la formation ou
Parrangement des troupes; les évolutions
de Pinfanterie & celles de la cavalerie;
les notions les plusimportantes fur la for-
mation des ordres de bataille , fur [a mar-
che des troupes & fur la caftramération.
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Cet ouvrage bien entendu peut contri-
buer 4 faciliter 'étude de ceux qui font
plus favants ow plus compofés(1).

Apres les Eléments de Taclique , on
peut pafler au Livre intitulé , Effa: fur
la Tactique de’ Infanterie. 1l a pour prin-
cipal objet d’entrer dans rous les details
de la {cience qui conyient particuliére-

(1) On doit fairc obferver que cet ouvrage ayant éé
donné en 1758 , on ne peut y trouver les nouvelles ma-
neeuvres érablies par les Ordonnances poftéricures, c'eft-
a-dire par celles des premier Janvier & premier Juin 17663
mais les principes que cet ouvrage contient peuvent s'ap-
pliquer a routes les nouvecautés qui concernent les ma-
nceuvres des troupes , & aider méme 2 les faire concevoir
plus parfairement. 22

On remarquera feulement ici que dans la formation
attuelle toutes les mancuvres doivent s'exécuter a files &
a rangs ferrés,

Qu'on ne fait plus de quart de converfion que par front
de peloron.

Qu'on change le front des bataillons par divifions ou
pelotons , qui font chacun un demi-quart de converfion
vers le c6té ou le changement de front doit fe faire ; qu'en-
fuite chacun marche devant foi pour aller s'aligner fur la
divifion du pivot, qui fait le quart de converfion en entier,
ou la parrie néceflaire pour Elonne: Falignement da nou-

veau front.
Ainfi chaque divifion ou peloton , excepté cclui du pi-

vot,, patcourt la corde de Farc qu'il décrivoit par le quare
de converfion , &c.

On (e propofe de donner un fupplément pour expliquer
toutes les manceuvres prefcrites par les deux Ordonnances
ci-deffus, & l'effenticl de la méthode des déplotements a i~
roirs , qui fone la bafe de ce qu’on appelle /a nouvelle Tac-
zigue.

ment
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ment & un Officier d'Infanterie. On y
trouve des principes & des opérations
faciles 3 concevoir & a exécuter. Un mé-
rite particulier de cet ouvrage, c’e_ﬂ: que
les opérations font par-tout appliquées
aux circonftances ou elles peuvent étre
d’ufage dans la pratique de la guerre. Ce
Livre,, dont Iétude ne peut étre que fore
utile , nous a paru répondre parfaitemets
au-but que I'Auteur s’y eft propofé ds
bien faire fentir aux jeunes Officiers la
néceflité & I'importance de la théorie de
leur mérier , & de leur en faciliter ies
moyens.

Il feroit tres utile, aprés ce Livre, de
lire ou pluror d’érudier avec foin les Ré-
glements pour le [ervice de [’Infanterie
Pryffienne. On feraen érat alorsd’en fen-
tir toute importance & d’entrer dans
Ielprit de tout ce qui yeft prefcrit, tant
pour la formartion & le {ervice des trou-
pes, que pour les différentes manceuvres

welles doivent exécuter.

L’Art de la guerre , par M. le Maréchal
de Puyfézur, doit Etre érudié immédia-
tement apresles ouvrages précédents. Les
connoiffances quon y aura acquifes fe-
ront lire celui de cet illuftre Auteur avec
Plus de fruit. On concevra bien plus faci-
- e
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lement fes obfervations & fes préceptes,
& lon fera en état de fuppléer 2 la brié-
veté avec laquelle il traite la plupart des
opérations de la fimple Taltique.

Quoique cet ouvrage {oit remplid’une
infinité d’objets, de maximes, & de réfle-
xions qui peuvent Etre de la plus grande
utilité aux Officiers généraux, & méme
particuliers , il mérite encore beaucoup
d’atrtention par la fimplicité, la clarté &
la netteté des principes qu'on y troave
{ur la marche des armeées.

La conduite de la guerre qu'il fuppofe
entre la Seine & la Loire , cft une efpece
dé tableau tres propre A donner des idées
fore étendues de la {cience des Géné-
raux.

On pourra pafler enfuite an Parfaie Ca-
pitaine , par M. le Duc de Rokan , & aux
Mémoires de Montecuculi. Le premier
donneradesidées généralesdelaTa&tique
des Grecs & des Romains , & des princi-

aleschofes qui appartiennent a " Art mi-
litaire 3 le fecond, qui traite de la guerre
avec un peu plus d'étenduc , peue étre
regardé comme une efpece de recucil de
maximes & de précepres fur la pratique
‘dela guerre, laconduite & les opérations
des armées en campagne.

On peut, i la {uite de ces deux Ouvra~
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ges, ajouter les Obfervations fur lart de
fatre la guerre , furvant les maximes des
plus grands Généraux , par M. Paultier ;
& le Journal des marches ; campemens |
batailles , fieges & mouyements des armées
du Roz en Flandres ;& decelles des Alliés,
depuis Pannee 1690 jufgu’en 1694 inclu-
fivement , par le méme Auteur. Ce dernier
ouvrage forme prefque entiérement celui
des campagnes de M. le Maréchal de Zz-
xembourg.

On fera peur-écre furpris que nous
n’ayons point encore parlé du Commen-
taire {ur Polybe , par M. le Chevalier Fo-
lard. Notre intention n’eft abfolument
point d'omettre un ouvrage aufli uile &
aufli intéreflant pour le progrés de I'Are
militaire : mais comme il fuppofe plus de
connoiflances qu'on ne le croit commu-
nément; que ce n'cft poinc un Trairé élé.
mentaire de la guerre ; que PAuteur s’y
propofed’en rectifier la pratique , d'y faire
voir par-tout que cetre pratique n'eft rien
ou prefque rien fans la théorie qui doit la
conduire ou la diriger , il faut, pour bien
entrer dansfes idées, les examiner & leg
apprécier; il faut, dis-je, s'érre déja fa-
miliarif¢ avec les mouvements des trou-
Pes; les manceuvres des armées, les mar-

e ij
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ches, la formation des ordres de batail-
les, &c.

Ainfi ce w’eft qu'apres avoir acquisces
connoiflances différentes qu'on doit pal-
fer au Commentaire fur Polybe.

Pour bien étudier cet excellent ouyra-
ge , il faut commencer par extraire les
faits , les préceptes & les exemples qui
s’y trouvent répandus ; ranger enfemble
tout ce qui appartient au méme fujer, &
donner enfuite un ordre naturel aux dif-
férentes matieres qu'il contient, pour
quelles fe prétent un mutuel {ecours ,
ceft-a-dire, que les premieres fervent a
faire comprendre celles qui fuivent im-
médiatement.

On conviendra {ans doute que ce tra-
vail,, qui, outre fa longueur & fa diffi-
culté , exige du goiit & des connoiflan-
ces aflez étendues de Arc milicaire pour
difcerner les chofes vraiment utiles de
celles qui le font moins, eft au-deflus
des forces des Le&eurs qui n’ont encore
aucune idée delafcience de la guerre.

C'eft pourquoi nous penfons quil eft
indifpenfable, avant que de paffera ou-
vrage du favant Chevalier, de s’y prépa-
rer par I'érude des livres les plus propres &
donner les lumieres néceflaires pour bica
entendre le fien.
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Un bon extrait du Commentaire {ur
Polybe , faic dans I'efpric de Pefpece d’ef-
quille qu'on vient de tracer, faciliteroit
beaucoupl’érude del’artdela guerre. Mais
comme cet ouvrage nous manque jufqu’a
préfent, il faut néceflairement que cha-
que Le&eur prenne le foin d’y fuppléer,

quelque difficile qu'il foit de le faire par-
~faitement.

Un ouvrage qu'on ne peut {e difpenfer
d’étudier conjointement avec le Com-
mentaire {ur Polybe , ceft celui de M.
Guifcharde , intitulé , Mémoires militar-
res furles Grecs & les Romains. L Auteur
y releve un aflez grand nombre de fautes
du Tradueur de Polybe & du Ghevalier
Folard, fur lesbatailles des Anciens. Son
Livrene peat manquer d’€trelu avec au-
tant de fruit que de plaifir par tous les
amateurs de ’Art militaire; il eft rempli
d’un grand nombre de notes également
favantes & inftructives , trés propres A
donner des idées exactes de la Tactique
des Grecs & des Romains , ceft-a-dire ,
pour nous fervir de lexpreflion de M. le
Chevalier Folard, dec nos maitres dans
PArt milicaire (1).

(1) Un Aatcur Militaire , M. de L?-J_.'.oag ,a, dans un
Ouvrage intitulé , Recherches d antiquités militaires , &cs

€ 11
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L'Ouvtage de M. Guifchard: a encore
I'avantage de contenir la traduction des
Inttitutions militaires d’Onofander , ou
I'on trouve des notions generales de tou-
tes les parties de la guerre, & particulié-
rement de la fcience de ceux qui com-
mandent les armées.

L’Auteur a auffi ajouté 4 fon Livrela
traduction dela Ta&tique &’ Arrien ,qu'il
a rendu extrémement utile par les notes
dont il I’a enrichie. '

Aprésavoir bien lu, réfléchi & médicé
fur tous les Ouvrages dont on vient de
patler, s'en étre rendu lesregles, lesprin-
cipes & les exemples familiers , il n’eft
plus de livres, de faits ou d'opérations
militaires qu'on ne puifle comprendre &
fuivre aifément. Pour s'inculquer encore
plus parfaitement dans P'efprit tous les
différents objets que la pratique de la
guerre doit faire envifager , nous con-
{eillons de lire, 4 la fuite des Livres prée-
cédents, les Mémoiresde Frédéric- Henri,

imprimé 4 Paris chez Jombert en 1770, répondu aux dif-
férentes allégations contre le Chevalier Folard dans les
Mé&moires militaires de M. Guifchardr, Cet ouvrage doit
étre lu conjointement avec celui de cer Aureur. 11 eft plein
de recherches & de difcuflions intéreflances {ur I'Art mili-
taire des Grees & des Romains.,
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Prince &’ Orarzge, qui cont.iennent fesex-
péditions militaires , depuis 1621 jufqua
Pannée 1646 , donnés au Public par M. de
Beau_[bére 5 les Mémoires de M. de Tu-
renne , inférés a la fuite de la vie de ce
grand homme, par M. de Ramfai ; les
deux dernieres Campagnes de ce méme
Général ; les Mémoires de M. le Marquis
de Feuguiere ; les Réflexions militaires
deM. leMarquis de Santa-Cruz ; les Ré-
veries ou Mémoites{ur la guerre ,de M.le
Maréchal de Saxe ; 'Inftru&ion du Roi
de Pruffe pour {es Généraux; le Recueil
de Lertres pour fervir d’éclairciflements
a Phiftoire militaire de Louzs XIV ; le
Cours de Tactique , par M. de Maizeroi ;
les Inftizutions militaires de 'Empereur
Léon, parle méme Auteur ; les Penfées
JurlaTactique , par M. le Marquis de Si/-
va ; le Projetd’unordre francoisén T acti-
qgue, avec le Supplément , par M. Ménil-~
Durand. ' : '

Il feroit auffi tres & propos , pour fe for~
mer parfaitement dans la {cience de la
guerre , de ne point négliger les anciens
Auteurs , tels que Thucydide , Xénophon;
Polybe , Elien , &c. Ceft aux Grecs que
Pon croit étre ainfi redevable des pre-
miers principes de I'Art militaire, cleft

- * ¢ iv
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dans leurs Auteurs qulon peut en voir
& en fuivre les progres. Comme cet Art
pafla des Grecs aux Romains , chez lef-
quels il parvinta {a plushaute perfe&ion,
on doit érudier égalfc’:mcnt leurs Ecrivains
& leurs Hiftoriens militaires. #égece ne
doit point étre oublié, & fur - tout les
Commentaires de Céfar,qu’on lira avec
daucant plus de plaifir, qu'on fera plus
en érat de juger de la conduite & des ac-
tions de ce grand Capitaine. On y verra
que le hafard a peu de part & fes fucces,
& qu’il ne les devoit qu'a fes grands ta-
lents dans PArt de la guerre. Les Rufes
de guerre de Polyen & les Stratagémes
de Frontin peuvent étre lus aufli tres uti-
fement, ainfi que le Commentaire de
M. le Comte de Beaufobre fur Aneas le
Tacticien, auquel il a joint le Tableaun
militaire des Grecs du temps de cet Au-
teur , desObfervations fur les Ecoles mi-
litaires des Anciens , &ec.

K
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DE VUTILITE
DES VILLES FORTIFIEES.

LA fortification doit fon origine 3 la
foiblefle. Les hommes n‘ayant pu vivre
long-temps dans'érac d’égalité , les forts
chercherent a s'aflujettir les foibles , &
ceux-ci furent obligés de fe renfermer
dans des lienx propres a les mettre a ’abri
des violences de leurs ennemis.

On ne peut guere douter que les com-
bats en pleine campagne n'aient précédé
la fortification. Ceux qui ne¢ pouvoient
réfifter au nombre & A la force de leurs
adverfaires,, imaginerent de fe réunir en-
femble dans des lieux fermés ,pour y met-
tre leurs beftiaux , leurs récoltes & leurs
perfonnes A couvert des {urprifes & des
attaques imprévues : telle eft vrai-fem—
blablement Porigine des villes & des for-
tifications. _

Les fortifications, qui €toient ties fim-
ples dans les commencements, comme
le font encore celles des Sauvagesde I'4-
mérigue , devinrent plus compoféesa me-
fure que 'on fit plus de progres dans I’at-
taque, & qu'on imagina plus de moyens,
Ceft-d-dire de machines & d’expédients
Pour les détruire,
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Les avantages qui réfultoient des villes
fortifides en rendirent bientor 'ufage gé-
néral. Les nations policées éleverent des
murailles , des tours , & elles firent creu-
fer des foflés, pour mettre leurs princi-
pales villesen état de réfifter a 'ennemi :
les autres profiterent des fortifications

ue lanature produit elte- méme, pour'y
?ormer leurs principaux érabliffements.

Les fortifications de Babylone, d Ec-
batane ,de Jerufalem , &c. font de la plus
haute antiquité. ,

Cette invention pafla de I'Afie dans
U Afrigue & dans ' Europe. La Grece , di-
vi{ée en un grand nombre de perits Erats,
que la jaloufic & Pambition rendoient
ennemis les uns des autres, avoit befoin
de places fortifiées pour que chaque Erat
elic fa principale ville aflurée contre les
entreprifes de fes voifins. Les {euls Laceé-
demonzens s'en paflerent pendant long-
temps ; mais $ parze, toute guerriere, com-
pofée de citoyens perpétucllement occu-
pés des exercices militaires , n'croir pas
par cette circonftance expofée aux mé-
mes f{urprifes que les autres villes. Elle
éprouva cependant des revers qui la mi-
rent 4 deux doigts de {a perte. Agefilaiis
fur obligé d’abandonner {es conquéres

de '/Afie pour venir au fecours de fa Ca-
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pitale , & Lacédémone fe trouva ¥ la fin
dans la néceflicé daflurer fes citoyens par
des fortifications. e

Ce qu'un Erat foible eft obligé de faire
pour fe fortifier contre les attaques d’un
autre de méme efpece, un grand Erareft
obligé de le faire par rapport aux Pmf-
fancesdontil eft environné. L’expérience
de tous les fiecles apprend que la plupare
des hommes facrifient tout & ledr intérdt
& a leur ambition. Ainfi il feroir trés dan.
gereux d’écablir fa fureté furlafoi destrai-
tés. 1l faur, pour les faire obferver que
P'ennemi foir bien perfuadé quil ne les
violeroit pas impunément , & qu'il pour-
roit expofer {fon Etat aux mémes dangers
que ceux quil auroit deflein de faire
€prouver aux aurres.

Pour fe mettre 3 couverr de toute in-
vafion {ubite ou imprévue, il n’y a que
deux moyens ; lesarmées , & les places
fortifiées. :

S8i un Erat navoit qu'un feul voifin
dont la puiflance fiir redoutable, il pa-
roit d’abord qu’un corps d’armée , relatif
aux forces de cette Puiflance, {eroit fuffi-
{ant pour arréter fes entreprifes , & mé-
me pour lui oter P'envic de commencer
la guerre.

Mais fi 'on fait réflexion que quelque
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difciplinée & quelque nombreufe que
foitune armée, I'événement d’un combat
eft toujours fort incertain , on s'apperce-
vra bientot que des places bien forti-
fides , fecondées d’un bon corps d’'armée,
aflurent tout autrement unc frontiere
que nele feroitune armée quelque nom-
breufe qu'elle pit étre : car fi elle vient
a &cre battue , rien ne peut plus arrérer
I'ennemi ; la confternation fe met dans
les troupes; il eft alors tres difficile deles
réunir & de leur donner la fermeré né-
ceflaire pour {e foutenir devant lui & s'op-
pofer & fes progres.

cet inconvénient , qui eft déja tres
grand, on peut ajouter le danger qu’il y
a d’avoir en tout temps un grand corps
de troupes réunies enfemble. L’Hiftoire
en fournit plufieurs exemples.

Les Romains , pour aflurer leurs fron-
tieres, avoient €tabli des armées de plu-
fieurs légions dansles pays les plus expo-
{és aux arraques des Nations qu'ils n’a-
voient pu foumettre. Ils avoient auffi
dans Rome un corps d’armée connu fous
le nom de Gardes Préroriennes.

Les Preétoriens , gagnés par les libéra-
lités & Ozhon , fe défirent de Galba & de
plufieurs autres Empereurs, comme 'ont
fait depuis les Janiflaires & Conflantino-
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ple. Les Légions érablies ﬁ}n: les bords du
Rhin e crurent , apres I'élévation d’0O-
thon , aufli en droit que lt?s Préroriens de
donner un Chef 2 I’Emplrc. EHGS ﬁrent
choix de Fizellius , leur Commandant,
Celles de Syrie élurent Vefpafien. Dans
Ia fuite du temps 'efprit de révolte & d’in~
dépendance s’étant emparé de toutes les
différentes armées, chacune voulut avoir
I'honneur de donner un Maitre 3 'Em-
pire. De la I’état fi chancelant des Em-
pereurs, les longues guerres qui déchi-
rerent PEmpire , qui occafionnerent le
relachement de la difcipline militaire, &
le rendirent enfin la proie des nations
barbares , qui fembloient, comme le dit
un Aureur célebre, fe difputer entre elles
Phonneur de le détruire.

Si I'en penfe que les armées quion af-
femble en temps de guerre, pourroient
avoir le méme inconvénient , ceft-3-dire
que s'appuyant fur leut force, elles fe-
roient capables d’oublier leurs devoirs &
la foumiffion qu’elles doivent au Prince
& au Général qui agit fous fes ordres;
on repondra que les actions de la guerre
occupent le {oldat, ce qui empéche qu’il
ne devienne parefleux , débauché & mu.
tin 5 que loifiveté , dans tous les érats,
eft la fource des plus grands égarements,
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& que Ihomme laborteux & appliqué eft
rarement capable de fe livrer aux défor-
dres & aux crimes,

On dira peut-étre que les foldats dans
les garnifons peuvent y devenir factieux
de méme que dans des camps a demeure;
mais il'eft aifé de voir qu’ils font trop pen
nombreux dans les places pour caufer de
grandes révolutions. Ce font aurangyde
petits corps difperfésdans différentes vil-
les , qui ne peuvent ni fe concerter ni fe
joindre enfemble Ceft pourquoi quand
il arriveroit qu'une garnifon vouldr fe ré-
volter ; elle {eroic bientde réduite par le
moyen des autres garnifons; au lien qu'un
grand corps eft bien plus redoutable. I

eut’ caufer les révolutions les plus fa-
cheufes , & {e {outenir long-temps, s'il eft
commandé par des Chefsintelligents. Ro- -
me , maitrelle dumonde, apres la défaire
de Mithridate , {c vit expotée aux plus
grands malheurs parla guerre civile. S par-
rdcus yun efclave sunvil gladiateur , vain-
quit pluficars fois les armeées Romaines ,
& il ne fut réduit, méme avec peine, que
par Craffus & par Pompee.
' On peut conclure de ce que Pon vient
d’expofer , qu'une armée qui formeroit
un camp {ur une frontiere ne la metrroit
pas pour cela i couvert des entreprifes de
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Pennemi : {i cependant on ne pouvoit
faire mieux, ou qu'on n’eut point de for-
terefles fur cette frontiere, ce feroir le
feul parti {Cil‘u,ﬂ ¥ auroit a prendre, quels
.quen puifient etre les inconvénients.

Si I'Erat ¢roit entouré de grandes Puif-
{ances, il lui faudroit autant darmées
pour aflurer le pays de tous cotés ; mais
il n'eft guere de Royaumes en Europe;
qui puiflent fournir long-temps, fans fe
ruiner, 4 la dépenfe de plufieurs grandés
armees a la fois. Il faut par conféquent
que les frontieres foient couvertes par de
bonnes places qui les aflurent contre les
invafions de 'ennemi. Comme ces places
ne peuvent pas étre toutes attaquées dans
le méme temps, les troupes qui les occu=
pent, & celles que I'Erat doit toujours
avoir {ur pied, difperfées dansles provin-
ces, pcuvent en cas de befoin fe réunir
& former un corps d’armée capable de
soppofer aux entreprifes des Puiffances
voifincs.

Mais quand un Etat a beaucoup de for-
terefles, il a befoin de bien des troupes
pour les garder. Si leur nombre en exi-
geoitautant qu'il en faut pour former plu-
fieurs armées , on pourroit en conclure
que l'avantage de ce grand nombre de
Places fortes me feroit quapparent , &
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quil feroit réellement préjudiciable au
bien de I'Etat.

En effer, outre la dépenfe destroupes,
qui feroit la méme que fi Pon n’avoit
point de forterefles, il faudroit encore
ajouter celle dela conftruétion & de l'en-
tretien de ces places, cequi formeroit un
autre objet de dépenfe tres confidérable
3 ajouter au premier.

Dans ce cas, les forterefles, au licu
d’affurer les frontieres avec moins de dé-
penfe que par le moyen des armées, aug-
menteroient cetre dépenfe & par confeé-
quent la charge des peuples.

Il {uit de 12 que quelque utiles que
foient les places fortes, ii cft trés impor-
tant de ne les multiplier qu’avee beau-
coup de circonfpettion. Leurs forrifica~
tions nedoivent pas étre trop immenf{es,
afin de ne point exiger de trop fortes gar-
nifons. 1l eft 2 propos de ne point per-
dre de vue l'objet des fortificarions, qui
eft de mettre un petic nombre de trou-
pes, qui ne pourroit pas fe foutenir en
campagne devant Pennemi , en érar de
lui réfilter long temps dans les places,
par Pavantage qu'elles procurent & I'af~
fiége fur 'afhégeant.

Il faut que ces places foient non feu-

. lement
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lement trés bonnes, mais qu'elles {oieng
bien approviﬁonﬁn.écs ou munies de tout
ce qui eft néceflaire pour une longue &
vigoureufe réﬁi’c’\ance ,fans. quoi Pennemi
s'en rendroit maitre trop aifément: com-
me alors élles lui ferviroient de places
d’armes , ou de points d’appui qui favori-
{eroient {oun entreprife, loin d’étre avan-
tageufes 4 PErat qui les auroit fair conf-
truire, clles nele dédommageroient point
de cette dépenfe & de celle de leur entre-
tien. - Y § S0k -
-Ce n’eft point une chofe aifée que de
régler le nombre .dcs forterefles que cha-
que Etat doit avoir , relativement 4 la na-
ture de fes frontieres & aux ‘forces. des.
Puiffances voifines. Ce quon peut dire
en général fur cet important objer, c’eft:
que les places fortes doivent former une
efpece de barriere qui ne permette point
A 'ennemi de pénétrer dans le pays {ans
les attaquer. : :

Cutre celles qui couvrent immédiate-
menc la frontiere, & qu'on appelle Pla-
ces en premiere ligne., parcequielles font.
expofées les premicres aux atta;[u.es de
I’ennemi , il en faur encore une cconde
ligne quicouvre, autant qu’il eft poffible,
les intervalles qui {c trouvent entre les
places de la premiere , ou qui occupent les



(82)
oftes les plus favorables pour Pempécher
de s'étendre & de s'avancer trop aifément
dans [e pays.

Si Pennemi veut négliger ces places &
les laiffer derriere lui, c’eft une impru-
dence qui peut lui cotiter cher. Les trou-
pes qui y font renfermées peuvent inter-
romptre ou couper fes communications,
le harceler fur fes derrieres , empécher le
tranfport de {es munitions, &, s'il fetrouve
contraint de rétrograder, oug'il lui arrive
d®cre battu, lui fermer toute retraite &
achever de détruire fon armée.

Cleft pour ¢éviter ces -inconvénients ,
que les Généraux prudents ne s'avancent
point-"incohﬁdérément dans le pays en-
némi': ils connoiffent trop les inconvé-
nientsqui peavent réfulter des places for-
tes qu'ils laifferoient derriere eux. Cleft
pourquot ils cherchent d’abord 4 battre
Pennemi, §'iF'¢ft en campagne, oua Fé-
loignet de f{es places pour en faire lefiege.
Mais alors le temps qu’il yemploie donne
celut de ralfembler les forces qu’on peut
dyoir pour soppofer a {es entreprifes.

Quoique la ville de Tyr ne fit point
fous la ' domination des Perfes , cepen-
dant, comme elle leur éroit affeCtionnée,
& qu'elle pouvoit incommoder’ Alexan-
dre dans {on entreprife contre Darzus»
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il voulut s'en affurér avant que de péné-
trer dans les Etars de ce Prince, Il s’en
rendit maicre aprésunficge de fepe mois,
qui lui cofita bien des fatigues & bien
des foins. 11 eft trés vrai-femblable que fi
Darius avoit eu plufieurs places de cetee
. elpece, les batailles d'Iffus & & Arbelles
n’auroient pas décidé de {a deftinée.

Pour citer un exemple plus récent; fi
Fienne ,qui a foutenu deux fieges con=
tre les Turcs, navoit point été fortifide,
peut-écre que ' Allemagne feroit A préfent
une province de 'Empire Qwuoman. -

Sans les-places fortes une bataille per-
due peutentrainer la perte d’un Erat, fur-
tout quand le Général ennemi fait pro-
fiter de fa victoire ;car alors rien ne peut
plus Parrérer, le pays eft A fa difcrétion :
mais debonnes places 'empéchent d’aller
en avant. I faur qu'il fafle des fieges pour
fe procurer des points d’appur Si '?CS‘VHJ.QS
fontune longue & vigoureuferéfiftance.,:
ces fieges ruinent;ou da moins affoiblif=
fent fon armée. Ils donnent le temps de
raffembler de nouvelles troupes & defe
fortifier contre lui. : St

“Silon neft point affez fort pour tenir
2 campagne, onoccupedes poftes avan~
tageux , {oit fous la protection des pla-
ces dont on eft le maitre , ou dans des

£ij
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camps avantageux, dont la bonté de la
fituation peut fuppléer au petic nombre.
De li on tiche de le géner dans fes opé-
rations, fans {e commettre avec lui. Enfin
on fe meten état de le combattre , lorf-
qu'on a raffembléaffez de forces pour cet
effer , & qu’un long fiege lui a fait perdre
une partie de fon infanterie.

:: Une bonne place peut feule produire
quelquefois Pavantage de décruire I'ar-
meée ennemie. Le fiege de Merg , entre-
pris par Charles-Quint , en eft un exem-
ple mémorable. Cet Empereur y ruina
une armée de-cent mille hommes. 1l fuc
obligé de fe retirer honteufement aprés
environ trois ‘mois de fiege ; le chagrin
qu'il eut de cerévénement ne contribua-
paspeua lui faireexéeuterle deflein d'ab-
diquer PEmpire.

. Fels-font:les principanx effets qui doi-
vent réfulter des:places fortes ; mais on
nefauroivtrop répérer qu'il eftde la plus
grande importance qu'ellesfoient bonnes
& bien:muniesy & fur-tout quelles aient -
dés-Commandants tres intelligents dans
le Génie & dans Artillerie ; fans quoi
les meilleures ne feront pas plus de ré-
fitance que les médiocres, jor

- Les “forrificarions n'offrent  que “des’
moyens "de défenfe 5 il faur avoir last

juo o=
b
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d’en profiter , & de fe {ervir des hommes
le plus avantageufement qu'il eft pofli-
ble. Celui quia le talent de les connoi-
tre , de les employer relativement & leur
capacité , qui juge de tout par Iu‘i_-n}é_me,
& 4 qui lesfecrers de P'art font familiers,
eft en érat de faire les plus grandes cho-
fes. Un habile Chef fait communiquer &
la multitude les fentiments dont il eft
animé:ceft & ce talent fupérieur du Duc
de Guife qwon dut la belle défenfe de
M,e[{'. ; -

.. Ona déjaobfervé que Ia prife des pla-
ces fortes aflure les conquéres de Penne-
mi, ce qui eft un inconvénient qu'on ne
peut éviter ; mais il eft bien compenfé
par lavantage qulelles doivent procu~
rer de larrérer affez long- temps par
des fieges qui affoibliffent fon armée, &
qui donnent le moyen de pouveir réunir
toutes les forces qu'on peut lui oppofer:
pour le combattre avec apparence de
fucces.

Le temps qu'Alexandre employa aw
fiege de T'yr,a parcourir enfuite la Phe-
nicie & I'Egypte, donna & Darius celui
d’aflembler une formidable armée de tou-
tes les provinces defon Empire pour ve-
nir le combattre de nouveau. Si le cou-
rage & la {cience militaire n’avoient fup-

f iij
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pléé au grand nombre, Arbelles ou Gau-

amele auroit été le terme de Pexpédition
du Héros Macédonien.

On peut conclure de I'expofé précé-
dent , que les places fortes font nécef-
{aires', non feulement pour couvrir les
frontieres des grands Etats , mais encore
pourleur fervir dereflources dans les éve-
nements malheureux de la guerre.

Il n’enfaut point dans I'intéricur des
grands Etats; elles ne feroient propres
qu'a favorifer la rébellion & a la foute~
nir. Il n’en eft pas de méme des petits :

comme on peut aifément pénérrer jul-
qu’au centre, les capitales doivent étre

aflez bien fortifides pour faire une vigou-
reuferéfiftance. Sidansla guerrede 1701
Turin n'avoit point été fortifiée, le Duc
de Savoze auroit vu tout{on paysau pou-
voir des Frangois , avant qu'il elit pure-
cevoir du fecours des Alliés : & fi cette
guerre avoit été plus heurenfe pour la
France ,peut-&tre quil lui en auroit cotré
quelques provinces pour étre remis en
pofletlion des autres qui auroient pu lui
&re rendues par le traité de paix.

Un objet qui mérite beaucoup d’arten-
tion dans la mariere dont il s’agirici, ceft
Jlaconftru&ion des places nouvelles. Un-
Prince n'en doit jamais faire birir, 2



(87)

moins qu’elles ne foient abfolument né-
ceflaires pour la furere de fon pays. Si
clles paroiffent avoir pour objec de por-
ter plus ai(émentla guerre dans les Etats
voifins, de les faire contribuer, de les ra-
vager ; en un mot, {i elles peuvent fervir
de places d'armes ou de magafins pour
Pentretien d’une armée fur les terres des
Puiflances érangeres, elles ne peuvent
manquer de donper de la jaloufie a ces
Puiflances , & les engager & tour rifquer
pour les faire déernire. Mone Royal , bi-
tic avec des frais immenfes , fur démolie
en conféquence du trairé de Rifivick. Le
Fort de Kell fut cédé & "Empire par le
meéme traicé 3 & Luxembourg , dont. on
avoit aufli fort augmenté les fortifica-
tions; fut rendu aux £/pagnols. Fribourg
le fut i la Maifon & Ausriche par celui

d'Usrechs en 1713, 8&¢. 3:
Ceft de ces fortes de forrerefles dont
arle lilluftre Autenrde T'élémague ,dans
les réflexions fuivantes, par lefquelles on
rerminera cette efpece de petite diflerta-

tion, [ *
» Toutes ces forrerefles, dit Menzor:
» a Idoménée , ne ferviroient qu’a met-
» tre tous les voifins dans la néceflité de
» périr ; on de vous faire périr vous-
» méme, pour fe préfeiver d’'une fervis

fiv
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tude prochaine. Le rempare le plussir
d’un Etat , eft la juftice, la modéra-
tion, la bonne fot, & l'affurance ou
font vos voifins que vous étesincapa-
ble d'ufurper leurs terres. Les plas for-
tes murailles peavent tomber par di-
vers accidents imprévus. La fortune
eft capricieufe & inconftante dans la
guerre ;3 mais 'amour & la confiance
de vos voifins, qui ont fenti votre mo-
dérarion , fait qu'un Erat ne peut &ere
vaincu, & n'eflt prefque jamais atra-
qué : quand méme il le {eroir, les au-
tres, intéreflés A {a confervation, pren-
nent aufli-tot les armes pour le défen-
dre. Cet appui de tant de peuples, qui
trouvent leurs véritables intérées &
foutenir les votres, vous rendra bien
plus puiffant que ces fortereffés qui
foulevent tout le monde eontre vous.
Si un Prince s'applique A éviter la ja-
loufie de fes voifins , fes Etats fleurif-
fent dans une longue paix, & il de-
vient PArbitre de toutesles autres Na-
tions»maiss’il leur donne licu decroire
quil adesdefleins far leur liberté, rout
eft contre [ui: ceux méme qui ne lui

font pas une guerre ouverte, defirent

fon abaiffement, & la jaloufie ne lui
laifle aucun allié,
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A DD ITTION

Page 136 ,a la fin du fecond alinea , ligne 1 en comprant
par le bas de la page, ajoutca la note fuivante.

* On peut dérerminer généralement la perpendiculaire
& les faces des fronts des ouvrages A corne & a couronie ,
par le moyen de la regle de trois.

Pourtrouver la perpendiculaire , il faut que les deux pre-
miers termes de certe regle (oient , le céeé du polygone de
1380 toifes , le cbrd extérieur quion veurdonner aux ouvra=

es 4 corne & i couronne , & letroifieme la perpendiculaire
des fronts de la place; le quatrieme donnera la grandeut
de celle qu'il s'agic de trouver. '

On trouvera la grandeur des faces des demi-baftions &
baftions des ménits ouvrages, parune autre reglede trois,
dou fes deux premiers termes feront les mémes que dan$
Ta précédente ; & letroifieme, la face des baftions de I#
place 5 le quatticme fera la valeur de celle quion veut dé=

e ELEMENTS
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PREMIERE PARTIE

Dans laguelle on traite de tout ce qui
appartzent a4 lenceinte des Places de
Guerre.

II

Definitions , on Explication de la Fortification
& de fes principales parties.

1. L A Fortification eft I'arc de difpofer toutes
les parties de I'enceinte d’une place , ou d’un au-
tre lieu, de maniere que les hommes qui s’y trou-
vent renfermés , puigénr sy défendre , & réfifter
lgng-temps aux attaques d’'un plus grand nombre
qui voudroient s’en emparer o les en chaffer. -
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La fortification elt naturelle , ou areificielle.

2. La premiere eft celle dans laquelle la fitua-
tion propre du lieu enempéche 'acces 4 Pennemi.
Telle feroit une place fur le fommer d’une mon-
tagne , dons les avenues ou les chemins pour-
roient érre fermés facilement ; telle feroit encore
une place entourée de marais inacceflibles, &c.
Ces obftacles , & ceux de pareille efpece que la
nature oppofe 4 Iennemi, fonr appellés forsi-
fications naturelles.

3. Les forrtifications arrificielles font celles
dans lefquelles on emploie le {fecours de I'are
& du génie pour imiter les narurelles & fe
mertre en état de réfilter aux efforts de 'ennemi.
Les ouvrages que lonrconftruic d cet effer font
ce qu'on apelle les foreifications de la place.

1l {uicde ces définitions que tout lieu dont Pen-
nemi ne peut fe rendre maitre qu'en furmontant
différents obftacles qui donnent un avantage
évident fur lai 4 ceux qui le défendent, eft un
lieu fortific.

4 Lafortification artificielle fe divife en deux
parties , favoir en forzificazion durable , & en paf~
Jagere.

La premiere s’emploie dans les places & dans
les autres lieux quon veut mettre en érat de ré=
fifter en rout temps i 'ennemi.

La feconde 2 feulement lien en campagne.
Elle confifte dans les différents ouvrages ou perits
forts que l'on faic pour fe retrancher, forrifier un
camp , un pont, &ec. lefquels ouvrages ne {ub-
fiftent que pendant la dutée de la guerre , ou pen-
dant que les armées font en campagne.

On ne traitera particuliérement dans cet ot~
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vrage que des forrifications artificielles employées
a la défenfe des villes de guerre ; qu'on appelle
aulll places fortifiées, ou places fores ; l'on
donnera 4 la fin la conftruction des ouvrages leg
plus ordinaires de la fortification paffagere.

Les fortifications des places font toujours com-
pofées d’un rempart , d'un fofl¢ & dun chemin
couvert.

5. Le rempart eft une levée de terre qui en-
toure la place de tous les cotés acceflibles : fa lat=
geur eft ordinairement de g toifes en haut, & de
13 0u 14 toifes en bas.

Sa hauteur eft différente {uivant la firuation &
le rerrein de la place ; elle eft communément de
3 toifes. :

L'objet du rempart eft de couvrir par {2 hau-
reur les parties les plus efentielles de la place,
comme fgnt les magafins 4 poudre & les princi-
paux édifices ; de fermer auffi lentrée de Ia ville
a ceux ‘qui voudroient s’en emparer, & délever
ceux qui la défendent pour leur faire découvrir
la campagne dans toute I'étendue de I portée du
canon; ce qui les met en érar de plonger avec
avantage dans les travaux de 'ennemi.

6. La pente des terres du remparc du cbté de
laville {fe nomme le talur intérieur ; on lui donne
ordinairement une fois & demie la hauteur du
rempart, en forte que cette hauteur éranc de 18
Pieds, le talut intérieur en aura 27. Ce ralut eft
celui que Ia retre prend naturellement lorfqu’elle
weft point foutenue.

Il {e compte du pied d’une ligne 4 plomb ou
Fergendiculaire » abaiflée du haut du rempare , de
2 ligne qui termine fa largeur fupérieure , fur

A ij
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le terrein ol il eft placé, julqu’d Pendroir on il
commence , vers la place : ainfi lorfque certe dif-
tance eft de 27 pieds, on dit que le ralur eft de
27'pleds;il ena 12, fielle eft de 12, &e.

7. Sur le bord extérieur du rempare , ceft-d-
dire du coté de la campagne, on éleveune mafle
de terre d’environ 3 toifes d’épaiffeur , & de fept
pieds & demi de hauteur, laquelle fe nomme le
parapet ; elle fert d garantir oud couvrir des coups
de 'ennemi ceux qui font fur le rempart.

8. L'on conftruit fur le rempare; au pied in-
térieur du paraper , une efpece de perit degré
que Fon appelle banguerte 5 donc_ ['ufage eft d’éle-
ver le foldat pour qu'il puille tirer dans la cam-
pagne par-deflus le parapet.

9. Pour que le foldat commence a découvrir
la campagne le plus prés quil et pofible de la
ville , on donne une pente d la parue fapéricure
du parapet vers la campagne ; cette pente fe nom-
me e talut ﬁngﬂ*ieur >0ula plongée du parapet.

10. La partie {upérieure du rempart qui refte
aprés que Pon a élevé le parapet, fe nomme /&
terreplein du rempare. Ceeft {ur le terreplein que
font placés les hommes & les machines deftinés
4 défendre la place , parcequoutre que I'éléva-
tion du rempare donne plus de facilité pour dé-
couvrir la 'campagr!e, i e.ﬂ: Plus difficile de fe
parer des coups qui font urés. du i}aut en bas &
en plongeant , que deceux qui feroient rirés d'an
lieu de Parexlle hauteur d celui qu’occupe l'en”
nemi.

On plante communément plufieurs rangs d'a
bres fur le rempart. Il en réfulte un ornemen®
pour la ville , & dans un temps de fiege ces arbr®®
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fourniffent du bois pour les différents onvrages
que la défenfe exige.

11. Le remparc & le parapet font ordinaire-
ment foutenus du coté de la campagne par une
muraille de pierres ou de briques, quife nomme
le revécement ; on dic alors que le rempart eff re-
vétu ; autrement il eft gayonné , c'eflt-d-dire qu'il
eft de terre , & couvert de gazon du coré exté-
rieur, fans aucune magonnetie,

12. Pour foutenir les terres du rempart, &
afin que le revérement puiffe mieux réfifter d
Ieffort qu’elles font contre lui, on lui ajoute dans
'intérieur du remparc, 8c de 15 en 15 pieds, des
folides de magonnerie de la méme hauteur que
le rempart : on les nomme éperons , ou plus com-
munément contreforts

13. Lorfque le rempart eft revétu, il regne
dans toure {a partie extérieute , au pied du para-
pet, un rang de pierses arrondies qui faitlent hors
du revétement d’environ un demi-pied : on le
nomme cordon. ;

14. On a pratiqué autrefois dans les places de
guerre vis-d-vis du revltement ou du coté extérieur
du paraper, uncheminde 3 ou 4 pieds de lac~
geur par le bas_', couvert d'an parapet d’envimr_l
3 Pieds & dex}u de ha-uteuc e f.ur un Pwd & deni
d’épaiffeur. Ce chemin fervoir 4 faire la ronde ,
c'eft pourquoi on lappelloit chemin des rondes.

On ne trouve plus de chemin des rondes que
dans les anciennes fortifications. On l’ﬁ fﬂppflm.é
dans les modernes, parcequ’il obligeoit d'¢largir
le rempart. Mais outre quil eft certain que les
rondes fe fonr plus facilement lorfquiily a un
chemin des rondes, que lorfqu'il n’g el a point

tij
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ennemi, en cas d'atraque, a aufli plus de diffi-
culeé 4 ruiner le paraperqui fe trouve foutenu par
le rerreplein de ce chemin. Aufli M. le Maréchal
de Puuban dit-il dans fa défenfe des places , que
s’il avoie a recommencer & en faire de nouvelles , il
feroit un chemin des rondes.
" 15. L¢fearpe ou le talut extérienr , eftla pente
it revétement vers la campagne. Elle commence
toujours au cordon, fur lequel le revétement du
parapet eft 4 plomb.

Lotfque le rempart n'eft sas révitu de magon-
netie, efcarpe commence a la partie fupérieure
du parapet. On fair le ralur extérienr le plus perit
quil eft poflible, ofin quil ne puifle pas fervir
de montée ou de rampe pour s’introduire dans la
place.

16. La ligne que I'on imagine pafler par la par-
tie fupérieure du cordon , fe nomme /ligne magif~
trale. Ceft elle que repréfente le principal trair
dans les plans, & d'ou 'on commence a comprer

'les largeurs de chaque partie de la fortification.

Le rempart a des parties 4BCDE , FGHIL,
qui faillent vers la campagne , lefquelles f¢ nom-
ment baftions.

17. Un baftion 4BCDE , eft formé par quatre
lignes, deux defquelles BC, CD , que F'on nom-
me fac\es, forment un angle faillant BCD , vers
la campagne , qui eft appelle angle flangué : cha-
cune des deux autres lignes 4B, DE , qui
joignent les faces a Penceinte , {e nomme flanc.
La partie EF de lenceinte entre denx baftions eft
appellée courtine.

I eft clair que I'enceinte d’une place n'eft for-
mdée ou compofée que de faces , de flancs & de
CQUrLINGS.
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i it I_,es angles , comme ABC 3 CDE 3 formés
par une face & par un flanc, font appellés angles
de épaule ; & ceux , comme DEF | Erg | qui
font formés par une courting & par un fanc,
font appellés angles du flanc. ik .

19. Une ligne , comme CH | qut fe termine an
formmer des angles flanqués de deux baftions voi- -
fins , fe nomme /le ¢éré du polygone extérieur ,
ou fimplement /e polygone.

20. Une ligne , comme OF , menée du centre
O delaplace 2 Pangle flanqué H d'in baftion, eft
appellée le rayon extérienr. :

21. Le prolongement FK d'une courtine EF
jufqu’au rayon extérieur , fo. tomme demi-gorge
du baftion. Deux demi-gorges FK , KL , forment
unangle FK L, appellé Pangle du centre du baftion.

22. Une courtine LM , & deux demi-gorges
LK , MN , donnent le c3ré du polygoneintérieur
KN, qui n'eft autre chofe que la ligne droite qui
joint les centres de deus baftions voifins.

23. La ligne OK , ou ON, tirée du centre O
dela plice au centre K ou IV d'un baftion , fe
nomme e rayon intérieurs

24. Une ligne , comme KH ; ou NP s tirde
du centre K ou N d’'un baftion au fommet Hou
P d'un angle flanqué, fe nomme /2 capitale du
baflion. C'eft la différence du rayon extérieur &

t rayon intérieur. ' :
25. Toutangle HOP , formé par deux rayons
OH, OP ,tirés du centre O aux extrémités da
Wwéme cbeé HP , fe nomme Langle du centre di
Polygone ; & I'angle CHP formé par deux cbrés du
Polygone CH, HP » fe nomme Langle de la cire
conference dy polygone.

A iy
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26. Les lignes FC, EH , &c. tirées desangles
du flanc aux angles flanqués C & H des baftions,
fout appellées lignes de défenfe. Lorfquielles fui~
vent'le prolongement des faces ; comme CF ,
HE , elles fontnommées lignes de défenfe rafante.
Si le prolongement de la tace du baltion donne
fur la courtine , comme dans la figure feconde ,
ot la face €D, érant prolongée , rencontre la
courtine dans un point &, alors la ligne de dé-
fenfe CG eft nommée fichante ; la partie GF de
la courrine , comprife entre 'angle du flanc F,
& le point G ou aboutit le prolongement de la
face CD, eft appellée fecond flanc.

27. L'angle CRH , formé par le concours de
deux lignes de défenfe, fe nomme Uangle de la
zenaille , ou plus communément Vangle flan-

quant. R
28. Les angles, comme DCH, GHC, &c.
formés: par les faces du baftion & les corés du
olygone , fontappelles angles diminués. 1ls font
a difiérence du demi-angle de la circonférence
du polygone & du demi-angle flanqué du baftion.
29. Les angles, comme CFE, HEF , formés
ar la ligne de défenfe & la conrtine,, font appel-
Fés angles flanquants wnterieurs. - 4
30. Les lignes qui ne fervent que pour la conf-
tructiondu plan, & qui ne paroiflent poine lorf-
w'il eft achevé, font appellées lignes de conftruc-
sion. Telles font les lignes de défenfe , le coré du

.Eolygone , les demi-gorges , les capitales des

baftions , &c.

31. On fair des coupures pour le fervice du
canon dans le parapet des flancs, dans celui des
faces vers I'épaule du baftion, & méme queique-



PE ForRTIFICATION o

fois dans la courtine. Elles font conftruites com-
me on le voit , figure 3. Onlesnomme embra-
Jares, , :

Louverture CD du c6té de la place a denx
pieds & demi delargeur. Celle du coté dela cam-
pagne AF a 9 pieds. Elle eft plus grande que l'au-
tre , afin que le canon puiffe tirerd drotte & 3
gauche du lieu ol eft placé.

Le plus érroit E de lembrafure a 2 pieds de
largeur. 1l eft 4 un pied de diftance du coté inté-
rieur du parapet.

La partie du parapet FEDIGL , comprife
entre deux embrafures , fe nomme merion. Pour
que cette partie ait quelque folidité, on efpaceles
embrafures de maniere que du milien d’'une em-
brafure 4 I'autre il y ait 3 toifes ou 18 pieds. La
partie fupérieure du parapet de lembrafure eft en
pente , comme la plongée du parapet des autres
parties de I'enceinte : onla dirige de maniere que
le canon appuyé fur cerre pente puifle déconvrir
les ouvrages qui lui font immédiatement oppo-
fés , & les défendre.

Dans les plans , les embrafures fe marquent par
un petie triangle ifofcele, dont la pointe ou le
{ummet elt du coeé de la place.

32. Lerfque le parapet n'eft formé que d’une
fimple muraille , dperriere laquelle on veut faire
tirer les foldats fans qu’ils fe découvrent , on y
pratique des efpeces de trous appellés creneaux ;
ils ont environ un pouce & demi de diamerre,
Les crenaux font pour le fervice du fufil , comme
les embrafures pout celui du canon,

PLIL
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T=¥s
Du Foffé.

33. Le fofl2 eft une efpece de creux ou de
profondeur qu'on pratique toujours au pied du
rempart , du cote de la campagne. Son uf:&ge eft
d’arrécer I'ennemi par la difliculeé de le pafler ; il
fert aufli 4 augmenter I'efcarpement & la haureur
du revétement, & a fournir les rerres néceflaires
4 la conftruétion du rempart,

34. La ligne abd qui termine la largeur du
foffé du core de la campagne , fe nomme la con-
trefcarpe : elle eft ordinairement revétue de ma-
gonnerie , afin d’empécherl'éboulement desrerres
dans le follé.

35. Lorfque le rempart eft revéra , fon ralur
extérieur eft continué jufquan fond du foffe ;
quand il ne I'eft point, ce talut {e termineaubord
du foflé , au niveau de la campagne : alors on
laifle entre le pied du rempare & le foflé un peric
chemin que l'on nomme berme ou relais , dont
Pufage eft de foutenir les terres du rempart , &
d’empécher qu’elles ne s'écroulent dans le foffé.

36. Silerempart n'eft pointrevéru, il faurpour
le foutenir lui donner plus de talut , ce_qui P'ex-
pofe a étre franchi plus facilement : mais pour y
remédier , on plante 4 peu prés horizonralement
dans la partie extérieure du rempart , & vis-a-vis
du pied du paraper, des picux de 8 ou g pieds de
long , fort proches les uns des autres, enfoncés
de la moitié ou des deux tiers dansle remparr, %
un peu inclinés vers le foflé. Ces pieds ainfi dif-
pofgs font nommés fraifes : lotfqu’un remparr ea

eftgarni, ondit qu’i/ eff fraif?.
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On incline le bout des fraifes vers le foflé,
afin que les grenades & les bombes que I'ennemi
peut jetter deffus ne s’y arrétent point , & qu'elles
tombent dans le foflé. Elles font jointes enfemble
par une efpece de rraverfe & laquelle clles font fo.
lidement attachées,

Les fraifes fervent encore 4 empecher la dé-
fertion.

Pour empecher l'accés du rempart, on plante
aufli de pareilles pieces de bois fur laberme , fort
proches les unes des autres, mais verricalement
ou perpendiculairement ; on y plante auffi quel-
quefois unie haie vive.

37-Ontrouve dans qu elques placesune feconde
enceinte au bord du foffe, laquelle fe nomme
fauffe braie. Elle ne confifte que dans un efpace
de 44 5 roifcs, au niveau de la campagne , entre
le bord du foflé & le cdté extérieur du rempart.
Cer efpace eft couverr d'un parapet conftruit de
la mémeé maniere que celui du rempart. L'ufage
de la faufle braie eft de défendre le fofle par des
coups qui, étant tirés d'un lieu moins élevé que
le temparc, peavent &tre plus facilement dirigés
vers toutes les parries du foflé.

38. Le folié gé‘s placés fortes eft fec on plein
d’ean; Pun & l'autre ont leurs avantages & feurs
inconvénients. :

Le foflé fec fe défend mieux-que le foflé plein
d’eau; ony difpute le retrein pied & pied 4 'en-
nemi : mais aufli il met moins a couvert des fuz-
prifes.

Le foff¢ plein d’eau eft meilleur 4 cet {gard ;
mais il ne dgmne pas la méme facilité pour faire
des forries fur I'ennemi.
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Il ne dépend point de U'Ingénieur qui forrifi®
uneville, d’en faire les follés fecs ou pleins d’ean-
1l eft obligé de fe conformer a la nature du lieu
ol fe barir la forterefle. Ainfi dans les lieux aqua-
tiques , le foflé eft plein d’eau : il eft fec dans les
aurres. .

Les meilleurs de tous les foffes font ceux qui
{ont fecs , & qu'on peut remplir d'ean quand on
le veut, comme font les folles de Landau , de
Valenciennes , & de quelques autres places.

39. La largeur du foflé eft ordinairementde 15
i 20 toifes, & fa profondeur de 3. Mais comme 1l
doit fournir les terres néceffaires 4 la conftruction
du rempart , dans les lieux ot on ne peut lui don-
ner beaucoup de profondeur on eft obligé de
proportionner {a largeur relativement aux terres
quon veut en tiref.

40. Lorfque le foflé eft fec, on pratique quel-
quefois dans fon milieu un autre peric foﬂ% que
Uon appelle cunetze ou cuyerze. 1l fert 2 I'écoule-
ment des eaux qui tombent dans le grand foflZ.
La cunette doit ¢tre conftruite de maniere 4 ne

oint donner de couvert 4 I'ennemi, lor{qu’il
veut pafler le foflé.

Le fofl¢ fair toujours un angle abd tentrant vis-a- .
visdela courtine; on en dirala raifon dansla fuite.
Il eft arrondi vis- d-vis desangles flanqués des baf~
tions. On pratique aux arrondiffements & aux an-
gles rentrants dela contte{'c'ar_pe , de petits degrés
pour defcendre dansle fofl¢ : ils font nommés pas
de fouris.

3
rad
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Du Chemin couverts

41. Aprés le follé {uit ir_nmédiate‘menr le che-
wmin couvert. Celt un efpace de § 4 6 toifes de
largeur , rerminé par une ligne parallele 4 la can-
trefcarpe : il eft couvert par une élévation de terre
d’environ 7 pieds & demi de hauteur, qui lui
fert de parapet:elle va fe perdre en pente dans
la campagne 4 20 ou 25 toifes du coté exté-
rieur du chemin couvert. Cetre pente {e nomme
le glacis.

Le chemin couvert fert 4 éloigner ennemi de -

la place, & 4 empécher I'approche du foffé. Son

arapet couvre le rempart, de maniere que pour
{)e battre ou le ruiner, il faur €tre érabli fur le
haut, ou la crére du glacis , parceque 'on dirige
{on prolongement , ducoté de la place, vers la
partie {upérieure du revétementdu parapet, c’eft-
a-dire un peuan-deflus du cordon.

Le chemin couvert n'a pas, ordinairement,
d’élévarion fur le niveaude la campagne ; au con-
traire, il eft quelquefois plus bas d’un pied &
demi ou de deux pieds ; ce qui arrive lotfgue le
fofl¢ ne fournit pas aflez de terres pour former le
glacis. MR AR 3

Au pied intérieur du parapet du chemin cou-
vert, regne une banquette , comme au pied da
parapet da rempart. Elle a le méme ufage, ceft-
a-dire qu'elle fert 4 élever le foldat pour qu’il
puifle tirer par deffus le glacis, & dccouvrir Ja
campagne.

Pli:E

Lor?que le chemin couvert eft plus bas quele™
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niveau de la campagre , on lui donne deux ban-
quettes.

On plante des paliffades {ur la fupérieure lorf-
quily ena deux , ou fimplement fur la banquerte
lorfqu’il n’y en a qu’une.

42. Ces paliffades font des picux quarrés &
pointus par le haut, enfoncés de 2 ou 3 pieds

~ dans le terreplein de la banquette , & quidebor-

dent d’environ 9 pouces la créte, ou la plus grande
élévation du glacis. Elles fe mettent le long du
coté extérieur de la banquerte , ceft-i-dire au
pied du cbté intérieur du paraper du chemia
couvert. On ne laifle d’intervalle entre elles que
pour paffer le bout du fuﬁ.l : pour rener leur fitaa-
tion plus fixe ou plus folide, on les joint enfem-
ble par des traverfes ou pieces de bois pofées ho-
rizontalement , auxquelles elles font atrachées
avec de grands clous rivés en dehors (a). Ces tra-
verfes de bois forment une efpece de cordon,
quon appelle le Zinzeau des palillades.

L'ufage des paliffades eft d'empécher I'ennemi
de fauter dans le chemin couvert. Elles ne dé-
bordent la hauteur du glacis on du parapet du

(1) Les paliffades font de bois de chéne, de brin ou de
quargier , de 8 pieds & demi de longucur far 18 2 20 pou-
ces de tour , mefurées au milien : elles fone appointées de
douze i treize pouces de longuenr , la pointe droite fur Ie
milieu , un peu tronquée pour éviter la pourriture. On les
efpace également; elles {ont atrachées au linteau avec des
clous rivés , comme on vient de le dire, ou avec des che-
villes de bois de chéne bien fec, chaffées de force par le
gros bout, & fendues par le petit pour étre concrechevillées.
Le linteau eft auffi de bois de chéne, d'une piece de quatre
pouces furcing d'équarriffage , laquelle eft refendac diago-
nalement 3 un pouce prés des angles gppofis,
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chemin couvert que d’environ 9 ou 1o pouces,

afin de ne pas donner prife au canon , qui pour-

roic les ruiner de loin, fi elles avoient une plus
rande faillie. :

43. Le chemin convert eft plus fgaueux i fes
angles rencrants qu'aux autres endroits. On y pra-
tique des efpaces cik , que lon nomme places
d’armes. Elles fervent 4 aflembler les foldats qui
doivent défendre le chemin couvert, & a flan-
quer toutes fes parties.

44. 11y 2 aufli des places d’armes aux angles
faillants du chemin couvert ; elles font formées
par larrondiffement de la contrefcarpe , au lien
que celles des angles rentrants font prifes en
avant vers la campagne.

45. Les différents cotés ou parties du chemin
couvert en font appellés les branches.

46.On trouve de diftance en diftance dans les
branches du chemin couvert des folides de terre
qui en occupent toute la largeur , 4 I'exception
d’un petit paflage pour le foldat : on les nomme
traverfes. Elles font de la méme haureur que le
glacis , & de la méme épailleur que le parapet du
rempart. Leur ufage eft d’empécher que le che-
min couvert ne {oic enfilé , Ceft-d-dire qu'il ne foic
vu dans toute fa longueur par ennemi.

47. L'on conftruir quelquefois un foffé & un
chemin couvert avec fon glacis, au-dela du glacis
du premier chemin couvert 3 on lesnomme ayanz-
follé & avant-chemin couvert. -

48. On appelle feu rafant les coups tirés avec
s armes 4 feu horizontalement , & qui ne fone
€levés fur le nivean de la campagne , que de 4
2 5 pleds , comme font les coups qui font tirés

PL I.
Fig. 1,
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par deflus le paraper du chemin couvert. On ap-
pelle encore feu rafant , celui qui rafe les pieces
quil défend. 1

Les termes que I'on vient d’expliquer font les
plus utiles pour lintelligence des fortifications.
A Iégard des autres , on les expliquera dans les
lieux ont I'on en aura befoin.

A ¥ LS,

Tl eft trés effentiel 4 ceux qui veulent appren~
dre la fortification , de bien {e mettre dans l'ef-
prit les regles générales que Pexpérience & la ré-
flexion ont appris qu'il falloit y obferver.

Pour les faire retenir plus facilement, & fe
familiarifer avec les rermes de cet art, 1l eft
d’ufage d’enfeigner la fortification par le deflein,
ou le tracé fur le papier , des diftérents ouvrages
qui la compofent : mais pour tirer de cerre mé-
thode les avantages qui peuvent en réfulter , il
eft néceflaire que ce trace foic raifonné , c'eft-a-
dire qu'il faur que les commencants foient inf-
truits des regles & des principes qui peuvent fer-
vir a lesmettre en érat de rendre compte de la
figure & de la pofition des ouvrages quon leur
faie conftruire. Autrement ils n'acquierent que la
rourine de defliner un plan felon la méthode de
I'auteur quon leur fair adoprer , mais ils n'ap=
prennent point la forriﬁcanon.

Pour éviter cetinconvénient , on exhorte ceux
qui érudieront ce petit ouvrage , i-lire avec at-
tention les remarques & les obfervations qu’ils ¥
trouveront répandues. Elles les difpoferont infen*
fiblement 2 raifonner fur la fortification , & 4 e

app!iquef
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appliquer les regles ou les maximes fuivant les
différentes occafions ou ils pourront en avoir
befoin. e

Pour qu’on Pui[{e entret_plus a}feme’m'dans
Vefprit de ces maximes, on va les faire précéder,

1°. De quelques obfervarions {ur la difpofition
des parties de l’enc;e}nte des Flages, _

2°, Et d'un précis de la fortification des An-=
ciens.

1V,
Obferyations fur la difpofition des parties de Pen=

ceinte des places.

PrReMiERE OBSERVATION:

49. Il faur d’abord confidérer que lorfque deus
endroits ou deux parries de 'enceinte d’une place .
font tellement difpofés, que les balles de fufil
& les boulers de canon qui partent du premiet
pour défendre le fecond , vont frapper par le coté
ou par derriere lennemi qui s’y attachetoit
Pondit gue /e fecond eft flanqué ou défendu parle
premier , parceque dans la fortification le terme
de flanquer veut dire défendre. j

Ainfi les foldats placés fur les flancs GF & DE pj, 1,
( Fig. 1.) , pouvant découvrir le flanc ou le c6té
de ceux qui attaqueroient la courtine EF & les
faces CD & GH, ces différentes lignes font flan-
queées des flancs GF & DE. '

SecoNDpeE OBSERVATION

§©. Obfervons aprés cela que la dBéf'enfe de
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Hanc eft la plus effentielle de la fortification , &

s g - Yoy \ . -
qu'elle eft infiniment préférable 4 la direéte qui
eft propre a chaque ouvrage : car outre qu’il eft
2ifé de trouver des expédients pout fe merrre &
couvert des coups tirés directement ouen face,
on peut démontrer que fi toute la dcfer.ife d'une
place éroit de' front , c'eft-d-dire que l'enceinte
mefit point de parties plus avancées les unes que
les autres pour fe flanquer reciproquement , le
pied extérieur du rempart ou de la muraille de
cette enceinte ne feroit défendu d’aucun en-
droit. . _

pl. 1. Soit pour cela ADC la coupe ou le profil d'une
¥ig. 4. partie de cette enceinte. ;

Le foldat placé fur la banquette derriere le pa-
rapet en 4 , ne peut commencer 4 découvrir la
campagne , qua llendroit B, o {e termine le pro-
longement de la plongée du paraper.

Ainfi le pied C du revetement & I'efpace CB
ne peuvent ¢tre defendus du foldat 4; ce quieft
évident.

Si tous les-cotés de l'enceinte font enfemble
desangles faillants, nul des cotés de ces angles ne
pourra défendre les antres : par confequent il y
aura tout autour de la place un efpace égalila
largeur CB, ot I’énnemi étant vend, 1l fera a cou-
vert des coups.de ceux qui la défendent.

TrorsteMe OBSERVATION

g1. Silon fuppofe que lescorés de I'enceinte
forment alternativement des angles faillants &
rentrants., les parties fazllanres-ppurront (lorfque

les angles rentrants ne feront ni trop aigus, ni
trop obtus) &rre défendues par les rentrantes:
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mais ces dernieres auront roujours , au fommet
de Pangle rentrant, un efpace en forme de quarré
ou de lofange , qui ne fera vu d'aucune partic de
Penceinte , & qui , par cette raifon , ne pourra en
erre défendu. Cet efgace fera d.’-autant plusgrand,
que l'angle rentrant‘ferar plus aigu ou plus ouvert,
& le rempare plus eleve ; & 1l fera le m9111dre
poflible , lorfque I'angle rentrant fera droit (1).
Mais comme dans tous ces cas cet angle produit
toujours un efpace fans défenfe , on lui donne
dans la fortification le nom d’angle more : on ne
Fadmer que dans les ouvrages de terre peu élevés,
ot il caufe moins d’inconvénient , & on le prof-
crit abfolument de routes les enceintes qu'on veut
fortifier réguli¢rement & exactement. :

Il fuic des obfervarions précédentes , qu’une
place forrifice par une enceinte dont les corés

__{1) Pour juger de la grandeur de cet efpace, il faut ima-
giner des paralleles aux cdtés de I'enceinte qui forment
I'angle faillant , qui en foient éloignées de la diftance du
pied du revétement 2 la ligne qui termine, dans la cam-
pagne, le prolongement de la plongée du parapet.

Lorfque I'angle rentrant fera droit , ves paralleles, éeant
prolongées de part & d'autre jufqu'a fes cotés , formeront
_ un quarré , dont chaque c6té fera égal A Ia largeur de lef~
pace qui ne peut éere découvert du hant du rempart, Ce
quarté ne pourra ére vu de la place 5 mais de part & d’au-
tre, au-dela de fes coeés, ceux de l'angle rentrant fe
flanqueront réciproquement.,

'Si I'angle rentrant eft 2igu ou obtus, les mémes paralle-

¢s formeront un lofange , dont les cbtés érant inclinés dans
T'elpace parallele précédent feront plus grands que les cotés

U quarré de I'angle rentrant droit. La perpendiculaire en
tre les coués de ce lofange fera toujours la méme; mais
comme [3 bale fera plus grande que celle du quareé , la
furface Je feraégalement : donc , &, :

B ijj
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formeroient feulement des angles faillants & ren=
trants , ne pourroit faire quune trés médiocre
réfiftance 3 & 'on peut en conclure qu'il faur des
parties plus avancées que les cotésde 'enceinte,
pour quelle en foit entiérement défendue. Nous
allons voir dans le précis fuivant de la Forrifica-
tion des Anciens ce qu'ils avoient imaginé pour

cer effec.
V'I

Abrége de la Fortification des Anciens.

s2. Les Anciens ayant obfervé le défaut des
places fortifi¢es par de fimples enceintes compo-
fées d’angles faillants & rentrants, inventerent les
tours rondes & quarrées pour en aagmenter la
défenfe. .

Ces tours P & B (Fig. 5.) ¢toient appuyces
fur la muraille en dehors, ou en partie en dedans :
elles éroient éloignées les unes des autresde la
pottée des armes dont on fe fervoir alors , c'eft-
a-dire de Tarc & de la fronde.

Au haut de la muraille & du coté de la ville,
regnoit uneefpece deterreplein, furlequel éoient
P!acés les hommes qui défendoient la place. Ces
hommes tiroient {ur lennemi par des creneaux’
ou des coupures faires dans la muraille qui leur

fervoit de parapet.
Les tours avoient un parapet & un terreplein,,

comme le refte de I'enceinte. Leurs cotés DF,
AM, perpendiculztires a l'enceinte , fervoient &
découvric I'ennemi lorfqu'il vouloit atraquer l2
courtine 4D, ou la partie de enceinte entre les
tours. Comme les £ldéts placés fur ces perpen=
diculaires voyoient alors le flanc des ennemiss
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elles furent appellées les flancs destours : les par-
ties de l'enceinte qui en ¢tolent défendues en
furent dites flanquées; & ceft fie‘l‘i que s'eft ¢ra-
bli le terme de flanquer pour défendre.

1l eft évident, par l’infpe&}on dela figure g, que
les flancs des rours défendoient toutes les parties
de P’enceinte , excepté la partie extérieure £G des
tours qua,rn_ée‘s » ot I'ennemi pouvoit fe dérobes
aux coups tires des flancs , comme le font voir
les lignes 4F & EI. Car le foldat placé en A4 pou-
voit bien tirer au coin de la rour en F: mais fon
coup, allant en ligne droite, s'érendoit au-deld de
F, dans la direétion 4F: il en étoic de méme des
coups tirés du point 1.

Ainfi la parrie:ou le c6té extérieur FG des
tours ¢roit le plus foible & le moins défendu de
la place j mais on trouva bientdtle moyen de'le
fortifier par 'invention des machicoulis ou maffe-
coulis. '

Les machiconlis ne confiftoient que dans la
faillie du haut de la muraille de Uenceinte ou dut
parapet d'environ un pied {ur le foflé (1), Certte
faillie éroit foutenue par des fupports de pietre ,
placés de diftance en diftance a Ia partie exté-
rieure du mur vis-i-vis du terreplein : on ne les
éloignoit les uns des autres que de I'efpace nécef=
faire pour découvrir facilement le pied du mur
des rours; & cela.fans e expofé aux coups de.
Yeanemi , parceque la faillie du parapet en ga=
rantiffoie. '

On fe fervoit des intervalles des ces fupports

—

(1) On en trovve encore dans quelques anciennes forrifi=
2 A
cations , & dans la plupart des vicux:chiteanx,

B iij
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our jetter des pierres , du plomb fondu , de
f:hu'ile bouillante , & différentes aurres chofes fur
ennemi, lorfquil étoit parvenu au pied de la
muraille de la tour. On s'en {ervoit encore pour
faire couler ou romber des maffes fort pefantes
qu'on retizoit avec des cordes. Ces maﬂE;s 1. pat
leur chiite & rechiite , retardoient beaucoup le
progrés des travaux de l'ennemi.

On conftruifoir quelquefois des machicoulis 2
toute la muraille de lenceinte : mais la partie
exrérieure des rours étoit ’endroic on Pufage en
éroit le plus indifpenfable.

Par le moyen des tours ainfi conftruites , 'en-
ceinte de la place préfentoir, comme le dit #<ge-
ce , des parties faillantes.& rentrantes, difpofées
de maniere que {1 les ennemis vouloient appli-
quer des échelles, ou approcher leurs machines
contre les différentes parries de Penceinte, on les
voyoit de front, de coté & prefque par derriere ,
en forte quils éroient comme enfermés an mi-
lieu des batteries (1) de la place qui les fou-
droyoient.

(1) Ces batteries étoient compofées des machines de jet
des Anciens , dont les principales font la baliffe, & la cata-
pulte que Véoece appelle onager , onagre.

La balifte (ervoit particuliérement a fancer de gros dards,
& la carapulte , oul’onagre , a jetter des piesres, Rien ne
pouvoit réfifter aux traits de lacbalifte ; & quanta Fonagre
11 poufloit des corps plus on moins pefants avec une violence
comparable & celle de la foudre, Voyez les Inflitutions Mili-
1aires de Vigece ; le Traité de Lartaque & de la défenfe des
Places des Anciens , par M. le Chevalier Folard 5 les Me=
moires. Militaires, par M. Guilchardt; les Recherches a An-
ziquités Militaires , par M. Dclo-Loez , &e.
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Les tours dominoient furle terreplein de 'en~
ceinte , c'eft-a-dire quelles ¢rolent plus élevées.
Par-ld elles avoient Favantage de découyrirlen-
‘nemi, non feulement de .Phlb: 1.0}!1 dans ia cam-
pagne , mais encore de pou:yo;r.’def_::i_ldre le rem-
part des courtines lor{fqu’il y éroit parvenu par
Pefcalade ou autrement, _
Pour empecher qu’il ne put sinfinuer d'une.
courtine dans toute l'étendue du refte de len-
ceinte , on obfervoit , en batillant la place , de.
couper le rempart en dedans vis-a-vis des touts’,
& de leur largeur. On y fubftituoit 5 pour la:com-
munication , une efpece de petit pont de bois.
quon pouvoit dter trés. promprement dansle-be~
{oin. _— CTIBAT
Telle eroir la forrification ordinaire du corps:
de la place chez les Anciens. Oan dit ordinaite ,
parcequ’ily avoit des villes qu'on fortifioit quel-
quefois par une double & méme june triple en=
ceinte de pareille elpece. '
L'enceinte éroit environnée . duchré de la cam-
pagne, d'un large & profond foflé qui retardoit
Papproche des.machines dont onde {etvoit, alors.
pour batrre les places(1), & quirendoit’aceés du.
rempart plus efcarpé ,_Bl,Lm~CLifﬁC_ﬂe,,&inﬂiﬂ%Pfﬂﬂ-

(1) La principale de ces machines ¢roit le belier. Le bew
lier écoit une grofle poutre ferrée par le bout en forme de
tcte de belier, On s'en fervoir pour batere les murailles en,
Ie pouflant i force de bras par le moyen des cables ou des
chalnes avec lefquelles il éroir {ufpendu. On faifoit joucr
le belier ou fous vne elpece de cabane ou galerie de char-
pente 2 laquelle on donndit Je nom de :orzue , ou dans une
tour de bois deftinée a cet effet, B
T ) 1V
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red Peftalade ceft-d-dire 2 monter deflus avec
des échelles. .

Cette fortification étoit de la plus haute anti-
quité, & elle a fubfifté jufqua la découverte de
la'poudre 4 canon , ou plutor jufqu’a Pinvention
de cetre redoutable machine pour battre & rui-
ner les places.

‘1l fallur alors abandenner les machicoulis qui
en étoient d’abord ruinés , & augmenter l’éPaif-
feur du parapét, pour le mettre en érac de réfifter
a-leffort du canon.

-1 épaiffeur qu'on fur obligé de donner au pa- ‘
rzpet, diminuant le tercein des tours , fit fentit
la'néceflicé de les agrandir ; mais par-1d la partie
extérieure FG des rours quarrées, qui regar-
doit la campague , & qui ne Pouvc)i: tre défen-
due des flancs voifins ; devenoit aufli plus grande,
& pat conféquent plus préjudiciable 4 la place,
Les tours rondes , d¢ja plus avantageufes que les
tours quarrées pat leur figure pour foutenir I'ef-
fore des machines avec lefquelles on batroit les
places, Pérolent encore , parceque le pied Ldela
partie la plus avancée vers la campagne qu'on ne
pouvoit découvrir des flancs des tours voifines,
€toit plus perit dans ces tours que dans les quar-
rées ; mais comme il éroit plus que fuffifant pour
quun homme piit y travailler prefque fans obita-
cle , sinfinuer dans lintérieur de la tour pous
la faire fauter par la mine (1), & ouvrir ainf la

-

(1) On appelle mines , de petites chambres creufées en
tetre, fous un lieu que Pon veut faire fauter, & qui font
semplies de poudre, Le chemin fouterrain qui conduit'a Iz
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lace 4 cet endroit , & que de plus l'accés de la
Ereche faite en cet endroit ne pouvoir &rre défen-
du d’aucune partie de I'enceinte , on fentit la
néceflité de redifier la figure des tours pour ob-
vier 4 ces inconvénients.

Pour cet effet on jugea qu’il falloit enfermer
dans le terrein de la rour le petit efpace qui n’é-
toit point dé¢fendu. On le termina donc, du coté
de la campagne , par un angle faillant FEG , for-
mé deslignes AF & IG, tirées des points 4 & I
(ou de quelques autres points pris {ur les courti-
nes AD , IH,) aux angFes de I'épaule des tours,
& prolongées jufqu’a leurrencontre dans un point
E. Les tours ainfi corrigées furent d’aborcf ap-
pellées boulevards, & en[%ite baftions. Leur ufage
ne paroit guere s'¢tre érabli que vers l'an 1500

ou1ggo (1)

mine, (e nomme galerie, Afin que la mine ne fafle pas fon
cffer du coté de la galeric, on.en remplit une partic de
pierres , de terce, de fumier , & de fafcines qui ne font
autre chofe que de gros & longs fagots : on arréte le tout
enfemble par des pieces de bois mifes en croix de Saint
André ou en fauroir. On met le feu 2 la mine par le moyen
d’un tuyau de cuir plein de poudre , dont une extrémité eft
dans la chambre de la mine, & I'autre hors de la galerie.
Ce tuyau de cuir fe nomme fauciffon. Afin que la poudrg
ne contracte point d’humidicé dans ce tuyau, on le met
dans un canal de bois que I'on nomme anger:

(1) U eft affez difficile de fixer I'époque précife de lin=
Yention des baftions. Il y a des Auteurs qui les attribuent
= z’.ﬁ'ﬂ » Chef des Huffites en Bokeme, On prérend qu'il s'en
fervic dans la fortification de Tabord. M. le Chevalier Fou

ard croir que c'eflt Achme: Baffa, qui , ayant pris Orrante
€% 1480, la fic fortifier avec les baftions quiy fubfiftent
#acore. Paffino, Ferrarois, qui a fortifié Sedan lc premier,
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Les baftions farent d’abord fort petits , comme
on le voir par ceux qui fubfiftent encore dans plu-
fieurs villes ; mais les Ingénieurs les agrandirent
infen(iblement pour les mettre en €rat de conte-
nir plus de monde , & de faire une meilleure dé-
o ;

Cette defcription abrégée de I'ancienne forri-
fication & de linventien des baftions fait con-
noftre combien il eft important que toutes les
parties de Penceinte fe flanquent réciproquement &

attribue, dans un ouvrageimpriméen 1570, abolition de
la fortijication antique ou avec des tours, & l'introdu&ion
de la modezne ou avec des baftions, 2 I'ufage de I'artille-
rie dans les fieges; ce qui paroit effectivement vrai : mais
comme cet Auteur a écrit en 1570, fon Livre fert 2 prous=
ver que cette fortification moderne ne venoit que de s'éra-
blir. On en trouve encore des preuves dans plufieurs Au~
teurs lraliens , & entre autres dans un Ouvrage de Tarza-
-glia , imprim¢é 4 Venife en 1546.

M. le Marquis de Maffe: prétend ( & fa prétention pa-
roit trés vrai-femblable) que ce font les Iraliens qui font les
inventeurs des baftions, 1l en donne honneur a un Ingé-
nieur de Férone , nommé San-Micheli , qui fortifia certe
ville avec des baftions que M. de Maffei croit avoir fervi
de modele a tous les autres. Quoi qu’il en (oit , on voit par
les in(criptions qui font {ar cesbaftions, quils doivent crre
des premiers & des plus anciens, Il y a de ces infcri(g:ions
qui portent 1523 , 1529 , &c. Les mursen fonttres {olide«
ment bitis , & ils {ont encore en trésbon état, quoiqu'ils
aient plus de deux cents ans de conftruéion.

Le premier qui a écrit enFrance {ur la fortification mo~
derne , oa avec baftions, eft Errard de Bat-le-Duc , Ingé=
nicur du Roi Henri1V. Daniel Speckle { Allemand ), Ine
génieur de la ville de Strasbourg , qui mourur en 1589 4
avoit aufli écrit (ur cette nouvelle fortification un ouvrage
qui eft encore eftimé, Cet ouvrage eft poftérieur 3 ceux
de pluficurs calicns , mais il eft antérieur i celui &' Errarda
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elle prouve aufli que la figurede ces baftions n'elt
point athitraire , & que leur partie extérieure , ot
versla campagne , ne doit pas Ctre terminée par
des lignes courbes. g e
1l fera aifé 4 préfent de fentir toute Pimpor-
tance des principes ou maximes de la fortifica-
tion , parcequ’ils réfultent en partie des obferva-
ioiis "3 les réduire 4 quatre
tions précédentes. On peur les reduire a q
généraux.

V L
Maximes ou Principes de Fortification.

Premier PrRinNcirpE.

5 3. -1l ne doit y avoir aucun endroit de I'en-
ceinte d'une place forte qui ne foit vu & défendu
de quelque autre partie de cette gnceinte, c’eft-a~
dire quelles doivent fe flanquer téciproquement :
les parties qui flanquent , comme les flancs , doi-
vent erre anfli grandes qu'il eft poffible de le faire,
fans préjudicier aux autres parties.

La }laremiere partie de ce principe n’a pas befoin
d'explication aprés tout ce qui précede : 3 Pégard
de la feconde , on fera quelques obfervations fur
ce quelle preferit, lorfquwon parlera de la gran-
deur des lignes du baftion. -

SEconNDp PriNcIDE.

. - L ’
54. Les parties de enceinte qui font flanquées
] . . 7 / 1
Par dautres parties n'en doivent étre ¢loignées

que de la porrée des armes avec lefquelles on
doir lgs déftendre,
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i . Explication.

L’angle flanqué C, & la face CD, doivent etre
défendus par le flanc G F, ceft-a-dire par les coups
de canon ou de fufil qui feront tirés de ce flanc :
or, fila ligne de défenfe CF eft plus grande que
la portée du canon , il eft évident que le point €
ne pourra &tre défendu ni avec le canon, ni avec
le £ﬁl, & quainfi, quoique C foitva du flanc GF,
il n’en fera point Hanqué.

Il y a eu autrefois une queftion célebre i ce fu-
jet patjmi les Ingenieurs.

Les uns voulotent que la ligne de défenfe fiie
réglée fur la portée du canon, parceque par-la
on éloignoit beaucoup les baftions les uns des
‘autres , & quon diminuoit la dépenfe de la for-
tification. ;

Les autres prérendoient que-cette ligne fiie
réglée {ur la portée du moufguer (1) ou du fufil,

(1) Le moufquet eft une arme  feu, femblable an fufil ,
ui a été en ulage dans les troupes julqu'en 170401 1705
Le fufil n'en differe guere que par la pierre qui fere a lui
faire prendre feu. A Ia place de cete pierre on fe fervoit
de meche dans le moufquet : elle éuoit attachée au ferpen-
zin par une perite vis. Ce ferpentin éroit joint a la platine ,
commee chien I'eft au fufil : fon extrémicé fe terminoit
pat une téte de (erpent qui formoit deux efpeces de feuil-
les , entre lefquelles on arréroic la meche. La préférence
won a donnée au fufil fur le mouflquer vient de ce qu'il
eft d'un fervice plus prompe : car on a remarqué qu'on
pouvoit tirer aifément quatre coups de fufil contre deux de
moufquet, Comme les fufils dont fe fervent les foldats ,
porteat 2 peu pres auflli loin que les monfquets , on ems
ploiera dans cet ouvrage leur portée pour celle du mouf=
quet , & Pon {e fervira du terme de fuffi/ au lieu de celud
de moufquer,
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parceque les coups de canon font fore incertains ;
- - i I

que s1l vient 4 &tre démonté, on ne peut le ré-
tablir fans perdre beaucoup de temps,, ce qui rend

pendant cet intervalle le flanc inunle.

Cette queftion a été décidée en fave?r'du fulil
avec d’autant plus de raifon que la défenfe du
fufil mexclut point celle du canon 3 ce qui n'eft

as réciproque a I'égard du canon , & que 1or1?que
{)’on fortifie une place , il faut, comme le dit le
Chevalier de Ville, fermer les yeux & ouyrir la
bourfe.

La longueur de la ligne de défenfe devant étre
de la portée du fufil, il sagic de favoir quelle
elt cette portée. L'expérience fait voir que ceux:
qui font en ufage parmi les troupes, portent de.
but en blanc depuis 120 jufqu'a 140 & meme
150 toifes. Laligne de defenfe peut donc avoir
depuis 120 jufqui 150 toifes au plus (1),

TroisieME PRINCIPE

55. Les ouvrages que l'on conftruit pour fe
mettre 2 couvert de I'effer des armes avec lef-
quelles Pennemi artaque les places, doivent étre
al'épreuve de cesarmes: aing Iennemi aitaquant

(1) Le fufil tiré fous un angle un peu au-deffus de la
ligne horizontale, porte beaucoup plus loin, On a obfervé
?ue {ous 'angle de 1§ degrés , la balle va 2 7 ou 800 toi-

es, & qu'elle eft encore dangereufe a cette diftance. Cette
grande portée ne peut érre confidérée dans la fortification
od il fauctirer (ur des objers déterminés ; mais on pourroig
s'en fervir utilement derriere des recranchements pour of-
fenfer I'ennemi de plus loin , en obfervant de diminuer in«
fenfiblement cet’ angle 2 mefure que 1a diftance devien
droit moins confidérable, ;
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Ies villes avec le canon, les parapets doivent &trd
4 Péprenve du canon.

L’expérience a appris que pour mettre les pa-
rapets 4 I'épreuve du canon, il faur , lorfqu'ils
font de terre , letr donner 3 toifes ou 18 pieds
d’épaiffeur , & mtme 22 pieds dans les terres
fablonneufes. Lotfque le parapet eft feulement de
magconnerie , il doit avoir 8 ou g pieds pour refif-
ter au canon,

QuaTrieME PRincIPE

. §6. Le rempart doit commander dans Ia cam-
pagne tout autour de la place 4 la portée du
canot. j

Explication.

Lorfqu’un endroit eft plus élevé quun autre ,
on dit qu’i/ le commande. :

Le commandement eft fimple lorfque la hau-
teur qui commande eft élevée de 9 pieds plus
que l'autre : il eft double lorfquelle I'eft de 13
pieds;-triple , quand elle et de 27,& ainfi de
{uite , en prenant toujours 9 pieds pour un com-
mandement.

L’on trouve trois fortes de commandements,
{avoir, le commandenient de revers,le commande-
ment de front , & celnid’enfilade.

Lorfqu’uﬁe éminence qui commande un ou-
vrage , voit par derriere ceux qui fonr fur le
rempart de cet ouvrage, c'elt le commandement
de revers , & le plus dangereux de tous.

Lorfque I’éminence voit en face ceux.qui font
{ur le remparr , ceft le commandement de front.
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Enfin, lorfqu’elle les voit par le cbté, ceft le
commandement d’enfilade. :

Il eft évident quiil eft avantageux pour la place
que fon rempart commande la campagne , &
qu'il nen foit point comm’ande-, autrement Pen-
nemi ne feroit pas expof¢ au canon de la ville
dans toute I'érendue de la portée de certe arme.
S'il fe trouvoit quelque élévation dans les envi-
rons de la place que I'ennemi piit occuper, il s'en
{erviroit pour découvrir Iintérieur des ouvrages
& les foudroyer. _

Pour remédier 4 cet inconvénient, on' unit,
autant qu'il eft poflible , le terrein autour de la
place, 4 la diftance de 1000 ou'1 200 toifes, qu’on
peut confidérer comme la moyenne portée du
canon (1).

On ne fouffre dans cet efpace ni arbres, ni
haureurs , ni chemins creux ol Pennemi puiffe

(1) Feu M. du Mezg , Licutenant Général de Iartillerie
& des armées du Roi, fic faire des expériences pour con-
noitre la portée du canon. Les pieces étant pointées on ti-
xées (elon un angle de 45 degrés , on' trouva que la piece
de 24 portoit fon bouler & | - 22¢0

cellede 16 2 . i ) 2010

cellede 12 2 ¢ i . 1870 ¢ toifes,
celle de 84 . : . 1660
& cellede 4 2 i 5 ; 1§20

§
La portée de but en blanc , c'eft-a-dire celle dans laquelle
aligne de mire étant horizontale , le bouler va frapper un
objer défigné fur cette ligne , eft beaucoup plus petite.
_Sifwant les expérierices faites a Strasbourgen 1764, {lont-
¢ réfulrat cft rapporté dans le Livre de M. Dupuger , inti-
ulé, Effai Jur Lufage de I Artillerie dans la gierre de cam-
. Pagne & dans celle des Jfieges , le buten blanc des picces de
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fe cacher; & lorfqu’il s’y en trouve , on les fai¢
combler.

On rafe les hauteurs , ou bien on s'en faifir par
quelque ouvrage ou quelque piece de forrifica=
tion , oul’on couvre les endroits commandés par
des levées de terre , qu'on nomme traverfes, par
le moyen defquelles on fe met 4 l'abri du com-
mandement de ces hauteurs.

Outre les quatre principes généraux précédents,
il y en a d’autres qui en font comme les accef-.
foires , & auxquels on doit avoir anfli égard au-
tant quil eft poffible : tels font ceux-ci.

57- 1°. Que la défenfe foitla plus diredte qu'il
eft poflible , ceft-a-dire que les flancs foient dif--

ofés de maniere que les foldats placés defTus puif=
?em: défendre les faces des baftions fans étre obli-
gés de fe mettre obliquement ; parceque I'expé-
rience a fait connoitre que dans'atraque les fol-
dars tirent vis-d-vis d’eux , fans prendre la peine

2.4 tirdes fous 'angle d'un degré 11 minutes , a été crouvé
de 260 toifes.

Celui des picces de 16 fous I'angle d’un degré 5 minutes,
de 240 toifes.

Celui de celles de 12 fous I'angle d'un degré 2 minutes ,
de 220 toifes. - 2

Celui des pieces de 8, fous I'angle d'un degré, de 200
toifes. .

Et le but en blanc des picces de 4 tirées fous I'angle de
§8 minutes , de 18otoifes. , _

Les pieces dites 2 la Suédoife du méme calibre de 4, ti-
‘rdes fous Fangle d'un degré 16 minutes | de 210 toifes.

La vitefle du boulet dans les groffes pieces lui fait par=
courir , 3 peu prés, 200 toifes-dans la premiere feconde 3
& dans les petites , environ 180 toifes, d

=]
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ae fe pofter comme il conviendroir poui dé-
couvrir 'efinemi. Ainfi, fuivant cette maxime ,
Pangle du flanc doit écre un peu obtus ; on peut
lerégler environ 4 100 degrés.

§8. 2°. Que les parties qui défendent les au-
tres , comme , par exemple, les flancs , ne {oient
Pas trop expofées aux cotips de I'ennemi.

59. 32 Que la place {oit également forte par-
rour : car il eft évident que {1 elle a un endroie
~ foible, ce fera celui que I'ennemi artaquera , &
que lesautres parties, plus exactement fortifices 5
ne procureront aucun avantage poui la défenfe
de la ville. d-gib 2 ; :

60. 4°. Que les baftions foient grands & capa-=

bles de contenir un nombre de foldats fuffifaiit
pour y foutenir long - temps les efforts de I'en-
nemi. : Ly :
- Errard prétendoit quun baftion 4toit aflez
grand lorfqu’il pouvoit contenir oo hommes
mais ce nombre fe trouveroit aujourd’hui trop
foible pour réfifter & un affaue. {1 faur au moins
4 ou soo hommes. M. le Maréchal de Paubait ,
pour fixer le nombre des foldars néceflaire dans
une place de guerre , en compte 6oo par baftion.

La fixation exac&e de la grandeur de toutes les
parties du baftion eft une chiofe qui n'eft ni aifée
ni forr.importante ; parceque quelques toifes de
Plus ou de moins ne peuvent produire aucun effet

enfible {ur la force ou la bonté du baftion: .
Cependant comme dans un Traité élémentaire ;
tel que celui-ci, on doit donnet des regles géné-
rales‘ {ur rout ce qui cgmpofe la forrification , on
68 &tablira d'aprés la prarique des plus célebres
Dgenieurs, .
&
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De la grandeur des lignes du Baftion.
De celle du flanc.

61. Le flanc doit avoir au moins vingt toifes ,
& il peut augmenter jufqu'd 30 ou 35.

On regle la grandeur du flanc par I'écendue des
parties qu’il doit défendre, ou par celle du ter-
rein ol 'ennemi peut s'établir pour le bartre. Or
I'ennemi découvre le flanc FG de toute la par-
tie mn (PL L) du hauc du glacis, comprife
entre le prolongement de la face CD du baftion
T, & la branche du chemin couvert oppofce 2
cette face. Donc il faut que le flanc foir ¢gal , ou
a-peu-prés égal , 4 cet efpace. :

Dans les places de guerre, la plus petite largeur
du foflé, vis-a-vis de 'angle Hanqué du baftion ,
doit étre d’environ 14 toiles , & celle du'chemin
couvertde 5 ; ce qui donne 19 ou 20 toifes pout
la longueur du flanc (1),

Lorfque le foflé augmente de largeur, le flanc
doit &cre plus grand @ mais comme on a établi
dans le premier principe que les Hancs doivent
erre grands quiil eft poflible, fans préjodicies
aux autres parties de la fortificarion , on doit con-
clure de cette reftriction que la grandeur du flanc,
quoiqu’avantageufe en elle:méme pourla défenfe

—

e

(1) 11 faut obferver que pour évaluer exactement le fané
on ne doit pas compter fa Tongueur de la courtine 2 l’sm%_le
«de 'épaule ; mais qu'il faut rerrancher environ trois ro1fes
de cette longueur pour la partie du flanc occupée par I
paraper de la face du baltion, :
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du baftion, peut quelquefois produire des incon-
vénients. _ x

En effer , on ne peut agrandir les flancs fans
augmenter ou la face du baftion gul en eft la par-
tie la plus foible , ou la ligne de défenfe , ou fans
diminuer l'angle flanqué & les demi-gorges du

aftion ; ce qui , dans plufieurs cas, peut détruire
Ies avantages des grands flancs. e

On peur encore ajoutera ces confidérations
quindépendamment de la dépenfe que les grands
Hancs occafionnent, ils diminuent l'intérieur de la
Place; qu’ils produifent u fofl¢ d’une largeur ex-
ceflive vis-d-vis de la courtine, & qu’ils font d’ail-
Yeurs plus expofés aux barteries de Pennemi que
des flancs médiocres oude 25, 28, ou 30 toifes,
qui, par toutes ces raifons, doivent &cre préférés
aux flancs beaucoup plus grands. On verra dans la
{uite quen geéncral la grandeur du flanc dépend
de T'angle que fonr enfemble les deux cbrés du
Polygone fur lefquels le baftion eft conftruit.

De la grandeur de la demz'-gorge.

62. La demi-gorge doit étre au moins égale au
flanc , afin que le baftion foit bien proportionné ;-
d'or il fuit qu'elle doir avoir depuis 20 jufqua
30 toifes. Elle peut etre beaucoup plus grande ,
lorfque I'angle du polygone fe trouve fort obtus.
Le baftion eft alors plus grand , on peut y conf-
ttuire de meilleurs retranchements pour {2 défen-

€, & dailleurs les mines & les bombes y font
moins de ravages.

De la grandeur des faces.

3. Les faces doivent avoir au moins 35 ou
&4
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40 toifes , & au plus 60. On les trouve bien pro-
portionnées 4 so toifes. Ces lignes font au refte
celles du baftion dont la grandenr eft la.moins
importante , fur-tout lorfqu'elles ne doivent point
défendre quelque ouvrage au dela du foflé ; aurre-
ment clles dotvent avoir la longucur néceffaire
pour le bien flanquer. :
La pofition des faces eft déterminée par langle
diminué ou 'angle flanqué du baftion : elles ne
doivent point etre trop inclinées vers la courrine ,
_ afin de pouvoir defendre plus avantageufement
Papproche du baftion ; car il ne fuffit pas que le
baftion foit défendu, il faut encore que la cam-
pagne foit bien flanquée , fans quot lesapproches
: ge font trop facilement, & alors la défenfe eft de
peu de durce. : -

Des angles du baftion.

64. Pour ce qui concerne les angles du baftion,
on a déja obfervé que l'angle du flanc doit étre
d’environ 100 degres, c’eft-a-dire un peu obtus.

L’angle flanqué peut écre aigu, droit, ou obrus.

Lor{qu'il eft aigu , il doit avoir au moins 6o
degrés; 51l éroit trop aigu, le baftion fe trouve-
roit trop reflerré vers la pointe, & il feroir faci-
lement ruiné dans cet endroit par le canon de
Pennemi.

Plufieurs anciens Ingénieurs , comme Errard ,
le Chevalier de Ville , &c. voaloient que Pangle
flanqué fuc droit, parcequ’alors il réfifte de route
Iépaiffeur du baftion aux coups tirés perpendicu-
lairement {ur {es faces, mais on rrouve qu’hn angle,
foir aigu , foir obrus, qui ne differe pas beaucoup
du droir, eft rout aufll avantageux que cet angle;
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qu'ainfi les angles flanqués de 75 ou 8o degrés ,
& ceux de 100 ou r1o font ¢galement bons. 11
faur feulement obferver (}ue les angles flanqués
fort obtus, quoique plus avorables que les '%us
pour la défenfe des approches , expofent trop les
faces aux batreries de l'ennemi : par cette raifon
on ne doit les faire fort obtus que lorfquion y eft
contraint par la néceffité.
Pour I'angle de I'¢épaule , il eft déterminé par
Fangle flanqué 8¢ par l'angle du flanc. Or I'angle
u flanc érant un peu obtus , Iangle de I'épaule
l,e devient aufli néceflairement j*car autrement
Pangle flanqué,, au lieu d°écre faillant, feroit ren-
tranc: la feule infpection des baftions de la pre-
miere figure fuffic pour le démontrer.

De Iéloignement ou de la diftance des baftions.

65. Il faut que les baftions foient autant éloi-
%nés les ulls des autres qu'il eft poflible ; car par
d on en diminue le nombre , & l'on épargne la
dépente.

L’¢loignement des baftions dépend de la gran-
deur du coeé intérieur , & de la ligne de défenfe
ou du coté extérienr.

Du cété interieur

66. Le Chevalier de Ville, qui, dans fon Traizé
de lg Charge des Gouverneurs , blame les Ingé-
Bieurs qui {e fervent de lignes imaginaires, telles
que le coé extérienr , pour dérerminer les lignes
teelles de la fortification , convient que celle
de défenfe doig ttre exceptée des autres lignes de
meéme efpece*& qu'elle eft la primcfpale R o

1y
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méme I'unique qui doive fervir 3 régler les au-
tres ; mais comme il fuppofe quele coré intérient
eft a-peu-pres égal 2 la ligne de défenfe (1), co
quiiglt vrai dans les polygones depnis le quarré
jullg’a Iexagone , il senfuit que ce coré peut
avoir depuis 120 jufqu'd 150 tofes au plus , {ur-
tout dans les polygones qui n'ont pas plus de
huir cbtés; car les antres peuvent avorr leurs
coeés intérieursde 12 ou 1y toifes plus grands que
la ligde de défenfe. '

Lor{que les cbrés intérieurs font déterminés,
il ne faut plug que fixer les demi-gorges pour
avoir la courtine. Nous avons dir que la demi-
gorge devoit avoir au moins 20 toifes ; mais
dans lesconftructions des plus fameux Ingénicurs
elle fe trouve a-peu-prés de la cinquieme partie,,
des deux neuviemes , ou méme du quart du cote
intérieur , excepté dans le quarré , o elle n'eft
que la fixieme partie de ce coté. j
~ Ainfi, fil'on fuppofe que le cdeé intrieur foie
de 130 roifes dans le pentagone , la demi-gorge
fera de 26 toifes, fi on la prend de la cinquieme
partie de ce coté , & la courrine de 78 toifes.

Si le cbté intérieur eft de 120 toifes dans le
quarré , la fixieme partie 20 fera la valeur de Iz
demi-gorge , & l'on aura 8o toifes pour la cour-
tine.

(1) Dansl'exagone le coté intérieur differe pen de Ia
ligne de défenfe. Dans les polygones au-deffous, c'eft-2-
dire dans le quarré & le pentagone, la ligne de défenfc eff
un peu plas grande : clle cft plus petite dans les polygones
qui ant plus de corés ; mais la différence de cette ligne aveé
le c6té intéricur ne devient bien fenfible qu'a l'octogone s
ou plutdt au polygone de neuf coiés, w i
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On voit donc que le coté intérieur éeant con-
nu; de méme que les demi-gorges, la courtine
{e trouve dérerminée. Mais pour la fixer en par-
ticulier , il faut confidérer qu'elle doir &rre aflez
grande pour que deg HancIs qu1 l?. bornent E‘x droite
& 4 gauche , on puifle découvrir route I'étendue
du pied de fon revétement dans le fofle, ceft-d-
dire que de chaque flanc on doit découvrir la
moirié¢ de la courrine.

D’ou l'on peut remarquer que ce n’eft pas {eu-
lement la confidération de la dépenfe qui empé-
che de mettre les baftions fort prés les uns des
autres , mais encore la néceflité de les éloigner
affez pour que la courtine foit défendue des
fancs. 5 f

Si I'on fuppofe que le c6té intérieur du parapet
foit ¢leve de 24 pieds fur le niveau de la campa-
gne , ainfi qu'on I'éleve ordinairement, que le
toflé foit fec, & qu'ilait 18 pieds de profondeur,
& enfin que , conformément 4 'ufage commun ,
la pente de la partie fupéricure ou de la plongée
du parapet foit d’'un pied par toife , ou de trois:
pieds fur toute fa longueur, on verra que le pa-
rapet éranc alors élevé de 42 pieds furle fond du
follé , la plongée ne le rencontrera qu'd la dif-
tance d'un pareil nombre de toifes ; ce qui donne
82 toifes pour la longueur de [a courtine ,%en y
comprenant I'épailleur de 6 toifes du paraper'des
deux flancs. Orant certe quantité de 82 toifes ,
il refte 78 toifes; ceft A-peu-prés Iérendue que
lui donne M.de Maréchal de Pauban ; mais on
peut la réduire 4 une moindre quantite fi les
flancs font moins élevés & le follé moins profond.
ou plein d’'eau; on le peut encore en faifant le

Civ
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foflé in peu moins profond vers le milieu de Ia
courtine que dans les autres endroits , ce qui ne
caufe aucun inconvenient.

On fixera dans cet ouvrage la courtine 2 75 ou
80 toiles. On obfervera quelle doit &tre tou~
jours en ligne droite , & n'avoir n_i angles fail-
lants ni rentrants. Les premiers nuifent 4 la dé-
fenfe des flancs , & les feconds diminuent la ca-
pacite de la place, !

Du céré extérieur,

67. Plufieurs Ingénieurs , & entre autres M. le
Maréchal de Vauban , {e fervent du coté exté-
sieur pour avoir la valeur de toutes les lignes dela
fortification. Il eft évident que routes ces lignes
érant dérerminées donnent aufli elles-mémes la
grandeur de ce ¢té 5 mais comme par fon moyern
on peut arranger affez facﬂel.nen: Ia difpofition
de toutes les parties de I'enceinte, ainfi qu'on le
verra bientot, il faur examiner en pen de mots
quelle doit ¢tre d-peu-prés la longueur de ce coré
pour que ces Parries atent les mefures qu'elles
doivent avoir,

Confidérons d’abord que fi les angles dimi-
nués HCF, CHE , ( PL 1) ne font que de 18
ou 20 degrés , comme on les fair ordinairement,
& les angles du flanc d’environ 100 degrés, le
cbeé intérieur fera {enfiblement égal 3 la courtine
EF, & aux deux faces €D & GH. Ceft pour-
qn_ai fi 'on fuppOfe que les facesaient chacune
so toifes, & la courtine 8o, le coté extérienr
CH doit , dans cetre fuppofition , en avoir 180,
1! en aura 200, fi l'on fuppofe que les faces en
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aient 6o , cleft-d-dire qu'elles foient les plus
grandes qui peavent étre admifes. ;

Si 'on veur que les faces n’aient que 4o toi-
fes, & la courtine 75 » on aura 155 toifes pour
le cbté extérieur CH, qu'on peut regarder alors
comme le plus petir. : E

11 fuic de 12 que le coté extérieur peut avoirde-
puis 1 550u 160, jufqu’d 200 toifes au plus, afin
que la ligne de d¢fenfe CF ne devienne pas trop
grande. Elle excede un peu la portée du fufil ,)
quand ce coté eft de 200 toifes ; mais lorfqu'on
eft obligé d’en forrifier de cette grandeur, il faut
diminuer la ligne de défenfe par quelque ouvrage
conftruit dans le follé, oules employer dans des
endroits dont Pacces eft difficile , comme le long
des rivieres , marais , &¢. )

REMARQUE

Sur les principes de la Fortification.

68. Les principes qu'on vient d’expliquer doi-
vent ¢tre regardés comme les regles les plus im-
portances & les plus effentielles de la fortifica-
tion ; on ne peut s’en écarter {ans la rendre vi-
cieufe ou imparfaire.

Les Ingénieurs ont imaginé différentes con-
ftrutions pour difpofer toutes les parties de I'en-
ceinte d’une place forte conformément 4 ces prin-
cipes, Chacun d’eux a cu des idées fur ce fujet
relatives 4 la maniere d'atraquer les places de leur
t.em(}:s. Ce font les idées de-ces Auteurs , ou les
gonftructions qu’ils ont données ou pratiquées
quon nomme Syflémes de Fortification y & qui
portent ordinairement le nom de leur dnventeur,
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En{e fervant des regles ou des principes quion
vient d'érablir, il eft évident quon pourroit , in-
dépendamment de tout [yfteme particulier, dé-
crire ou former en conféquence Penceinte d’une
place forte, dont lescotes auro_ient les longueurs
prefcrites , & qui feroient d’allle_urs des angles
capables d'¢tre forrifiés , ou d’environ go degrés
au moins ; mais comme l'opération feroit un peu
compofce pour des commencants, on va enfei-
gner la formation de I'enceinte d’une place de

uerre , {uivant le fyft¢me ou la méthode de M. le

%{aréchal de Vauban. On donnera une idée de
T'autre méthode dans la fortification irréguliere.

On choifit le fyftéme de cet illuftre Ingénieur
préférablement a tout autre ;

1°. Parceque fa conftruétion eft trés fimple &
tees facile, & qu’elle s'accorde affez exadtement
avec les faines maximes de la forrification ;

2°. Que depuis la mort de ce grand homme
on n'a point vu de {fyftéme particulier de forri-
fication , dont la {upériorité foir bien marquée
{ur les fiens, eu égardila proportion de toutes
Ies parties de la fortification;

Er 39, parceque le plus grand nombre , & mé-
me prefque toutes les places de guerre du royau-
me, {ont forrifiées 4 fa maniere.

VIIL
PROBLEMESDEFORTIFICATION.

69, La figure de la place quion fe propofe de
fortifier eft un polygone régulier ou un polygone
ircégulier, ‘ i 8

Sielle forme un polygone régulier , fa fortifi«
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cation fera réguliere , c'eft-3-dire que tous les cb-
tés de cette enceinte feront fortifiés également.

Siau contraire elle forme un polygone irrégu-
lier, la fortification fera irréguliere , Ceft-d-dire
que les parries femblables de la fortification de
chacun de fes cdtés ne feronrpas toutes d_e méme
grandegr ; quil s’y trouvera de I'inégalité dans
les grandeurs de ces parties ou dans Pouverture
des angles qu’elles formeront entre elles. {

Par exemple , dans la fortification réguliere ,
tous les flancs des baftions font égaux entre eux ,
aufli-bien que les faces , les courtines , &c.

de méme que lesangles flanqués , les angles dit
fanc, &ec.

Dans la fortification irréguliere, it yadela
variét¢ dans toutes ces chofes, ou feulement dans
quelques-unes d’elles.

On commencera par traiter de la fortification
réguliere , & I'on donnera dans la fuite les prin-
cipes les plus généraux de lirréguliere.

* PrRoBzr 2=z L

7. Tracer le trait principal, oula ligne magiffrale
de l’enceinte d’une place force.

Soit décrit un cercle d’un rayon quelconque
4B, dans lequel on inferira tel polygone que l'on
Voudra , par exemple , un exagone, en portant
€ rayon 4B fix fois {ur la circonférence ;, (comme
on Ia vu dans la Géométrie, ) favoir de Ben C,

¢ Cen R, &c. & en tirant enfuite les ligneg
BC, CR, &c.

Surle milien de BC, cbté du polygone , on

PL 1L
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¢levera une perpendiculaire 7D vers le centre , 3
laquelle on donnera:
La huitieme partie du coté BC, f; le polygone eft
un quarré.
La feptieme partie de BC, fle polygone eff un
_pcnmgone.
Et enfinla fixieme partie de BC , fi c’¢flun exa-
fone, comme dans cet exemple , ou un autre po-
ygone d’un plus grand nombre de corés.
Par les exerémités B & Cdu coté 15C du poly-
gone, & parle point D, on tirera les lignes de
défenfe BD, CD, prolongées indéfiniment vers
F & vers E.
On prendra deux feptiemes du c&ié BC, &
on les portera {ur les lignes de défenfe de B en H,
& de (' en G pour la longueur des faces des baf-
tlons.
On pofera une pointe du compas au point G ,
& on 'ouvrira jufqu’d ce que l'autre pointe tombe
fur le point H ; du point G pris pour centre , &
de l'intervalle GH , on décrira un arc HE , qui
coupera la ligne de défenfe en E. Le compas ref-
tant dans la méme ouverture , on prendra le point
H pour centre , & 'on décrira 'arc GF, qui cou-
perala ligne de défenfe BF en F.
Les lignes de défenfe érant déterminces en E
& enF, & lesfaces en H & en G ; il ne refte plus
pour avoir le principal trait qu'd joindre ces qua=
tre points F_ar trois lignes droites; favoir les extré-
mités des lignes de défenfe par la ligne EF, qui
{era. la courtine , & les extrémirés des faces & de
a courtine par les lignes HE, GF, aui feront les
flancs des demi-baftions BHE, CGF. Si l'on fait
les mémes opérations fur tous les autres corés dut
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polygone , on aura le principal trait, ou la ligne
magiltrale tracée. ;

M. de Vauban ; dont nous fuivons le {yftéme
dans ce probléme, fe fert pour IEchelle de fon
plan, du cté BC du polygone, qu'il fuppofe tou-
jours de 180 toifes.

Pour divifer cette échelle, il faur rirer au crayon,
au bas du papier, une ligne indéfinie, {ur laquelle
on prendra ab égale au cote BC, & cette ligne ab
fera fuppofée de 180 toifes. :

On la divifera en deux également en ¢ ; 'on
écrira go fous ce point, & 180 fous le point & :
on divifera la moitié ac en trois parties égales ad ,
de, ec, dont chacune vaudra 3o toifes; 'on met-
tra 30 fous d, & 6o fous e. L’on divifera la partie

d en trois pariies écales , dont chacune vaudra -
a 1‘_38 :

10 toifes. L'on divifera la premiere af en deux par-
ties égales , dont chacune vaudra 5 roifes; & en-
fin,, la premiere de ces deux parties ag en § pat-
ties égales, dont chacune vaudra une toife , &
I'on aura Péchelle ab divifée dans routes les par-
ties néceflaires pour la conftruétion du plan.

SiTon veut {e fervir de cette échelle pour tra-
cer le plan®

On donnera, dans le quarré, 22 toifes 4 la per-
pendiculaite ID , parceque 22 eft la huitiem‘e
partie de 180 toifes, valeur du coté BC; 25 toi-
fes, {1 le polygone que l'on fortifie eft un penta-
gone, ce nombre ¢rant la {eptieme partie de BC;
& 30 toifes fi c’eft un exagone, ouun polygqn?
d'un plus grand nombre de corés, cette quantiré
¢tant la fixieme partie du méme coté BC.

A I'égard des faces BH & CG,on leur donnera
so toifes dans tous les polygones, qui font d-peu-
pres les deux fepticmes de 180,

Pl 11,



46

ErftMents

La Table fuivante fervira 4 faire retenir plus
facilement la valeur de ces lignes, & des au-
tres qui font néceflaires pour former la ligne ma-
giftrale de I'enceinte d’une place réguliere , for-
tifide fuivant le fyfteme de M. le Maréchal de
Vauban , depuis le quarré jufquau dodécagone.

TABLE des déﬁé’renres lignes qui_[ervent a for-
mer le principal trait de la fortification de M.le
Maréchal de Vauban.

: {du Quarré.‘ duPentag. | de I'Exag,
Coré
cxtériens 180 T. 180 T. 18 T.
Perpen- 4
diculaire 2z T. 25 T, 30 T.
Face 50 T, so T. yo T.
Rayon T=7 L R 7 o ey s
de I'Eptagone. l 206 T. 3 p»
de I'O&ogone. ' 214 L. 3 P
Ragons de I'Ennéagone. | 262 T. 2. p.

du Décagone, [ 291 T.

de I'Endécagone, l 335 i

du Dodécagone. ! 346 "T.,

+2]
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71. Tracer le rempart & le paraper,

- Le principal trait ¢tant marqué , & l’_c'chelle
faite comme on vient de l'enfeigner, il faut,
1°. 4 la diftance de trois toifes de la ligne magif-
trale , & en dedans du polygone , lui mener une
ligne parallele : elle fera le cbté intérieur du pa-
Iapet,

_ 2°. A fix roifes du c6té intérieur du paraper,
& toujours en dedans du polygone , il faut lui
mener une parallele qui fera le coté intérieur du
rempart , & qui déterminera la largeur du terre-
plein. ;

3% A 4 roiles 3 pieds de ce dernier trair, on
tracera encore en dedans du polygone uneligne
parallele aux précédentes : elle terminera le taluc
nérienr du rempart.

4°. A 5 oun 6 pieds du trait. principal , on
tracera en dehors.du polygone une ligne qui lui
fera parallele ; elle fervira 4 exprimer le tyut ex-
térieur du revérement : & 3 trois pieds du cbré
Intérieur du parapet on tracera fur le rerreplein
du rempart une ligne parallele au paraper; elle
€xprimera la banquette. '

L faur obferver qi’on ne peut marquer fle taluz
du reyétement & la banguette comme on yient de
L prefirire, que lorfque le plan eft confiruit fur une
8rande échelle. Dans Lufage ordinaire , letalur du
Tevétement s’exprime par une ligne trés fine tracée
le plus pres que l’on peut de la ligne magifirale ; &
L banquerre de méme par une ligne tres fine , &
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tracée auffi prés qu’il eff poffible du coté intérieur
du parapet , fans le toucher.

Quand ces lignes ne font point marquées dans
les plans, on les fous-entend. ;

72. Lorfque le remparr eft mené parallélement
aux flancs & aux faces du baftion, illaiffe un vuide
dans le milieu , & alors ondit que le baffion cff
vuide. Ceft dans ce lieu que fe placent ordinaire-
ment les magafins 4 poudre /, & les autres ma-
gafins ou I'on conferve les munitions de guerre
& de bouche.

M. de Vauban etk le premier qui ait donné aux
magafins 4 poudre la Eorn}e & les proportions
qu'on y obferve aujourd’hui.

Ce font des reflangles ou quarrés longs, de 10
woifes de longueur dans ceuvre , {ur environ 6 de
largeur.

'La hauteur commune des murs eft de huit
pieds (). Le magafin eft terminé par une voiice
en plein ceintre, ou en demi-cercle , qui a pout
diametre la largeur du magafin. Cette votite n'a
que 3 pieds d’¢paifleur vers le milien de fes cbrés:

— : po e

(1) Les longs cbtés ont 9 ou 10 pieds d'épaiflcur au fona
dement , & environ8 au-deflus. Les autres en ont s dans
la fondation & 4 dans le refte de leur hautent. Les premiers
{ont foutenus par 5 contreforts de 6 pieds d'épaiffenr & de
4 de longueur. Dans le milieu de I'intervalle des concre-
forts, on pratique de petites ouvertures appellées épencs 3
elles fervent a faire entrer I'air dans le magafin, Au mi=
lieu de I'évent eft une efpece de pilier , dont la bafe eft
d'un pied quarré. L'évent tourne autour, & il fe termine
aux deux cotés du mur. Il a trois pouces de largegr, OB
€claire les magafins 2 poudre par une fenére 3 céacuﬁ de
fes pignons ou perits cbiés , &, P oyez la Planche 1. Fi=
FUCI 1,2, 3 & 4, :

m ais
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mais elle {e trouve d’environ 8 ou o pieds vers le
faire. Elle eft 4 I'épreuve de la bombe.

M. de Fauban a tonjours placé les magafins 2

oudre au centre des baftions vuides, comme le
fieu le plus propre pour les cacher 4 I'ennemi &
lesifoler , en cas daccident du feu, de laville &
des fortifications : mais il y a des Ingénieurs qui
les aiment mieux le long du pied du rempart des
courrines , afin de conferver Pefpace querenferme
le baftion pour les ouvrages ou les travaux nécef-
{aires pour le difpurer pied d pied a l'ennemi.

Quand le rempart n'eft point mené paralléle-
ment aux cotés ou aux lignes du baftion , ceft-d-
dire lorfqu’il eft terming par le prolongement da
tempart des courtines, vis-i-vis de la gorge du
baftion , il n’y a point alors de vuide dans le baf-
tion, & l'on dit qu'il eft pleir,

73. Celt dans les baftions pleins que I'on éleve
les cavalicrs L , qui ne {fontautre chofe que d’au- Pl 11k
tres baftions conftruits fur les premiers & de mé-
me figure qu'eux. ;

Ils font quelquefois revérus , & ils ont un pa-
rapet comme les autres ouvrages. Leur hauteur
pat-deflus le baftion dépend des lieux qu'on veut
leur faire commander. Le parapet des flancs eft
parallele a celui des flancs du baftion, & 1l en eft
cloigné de 5 ou ¢ toifes. Celui des faces du ca-
valier I'eft 4 celles du baftion , & il eft diftant du
coté ingérieur de la méme quantité. :

L'ufage descavaliers eft ordinairement de couvric
ceux qui défendent les baftions de quelque com-
mandementde la campagne, & de doublerle feudu
baftion. Pour cela on pratique des embrafures dans
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leurs flancs & leurs faces, afin de découvrir 'ens
nemi de plus loin & avec plus d’avantage ; mais
ils ont 'inconvénient d’occuper enriérement le
baftion ; & d’empécher quon n’en difpute le rer=
rein pied d pied. _

Pour corriger ou remédier en partie 4 ce dé-
faut, on a donné dans quelques placesau cava-
lier une figure différente de celle du baftion. Celt
une efpece de demi-cercle, comme on le voit
en L, ( Planche ¥ II') qui enoccupe toute la ca-
pacité vers le centre,, & dont la convexité eft
tournée du coté de la campagne. Alors il refte
affez d’efpace dans le baftion pour en difputer la
prife : mais le cavalier ne peut plus fervir avecle
méme avantage 4 la défenfe dufoffé , qu'il ne dé-
couvre que fort imparfaitement.

On conftruit fous les cavaliers , des fourerrains
qui ‘fervenl: de magalins, de boulangerie, & i met-
tre 4 couvert des bombes, pendant Ie fiege, la gar=
nifon de la place. Poyey , Planc. V", la maniere
de les difpoler, & , Planche V1 , leursdifférents
profils.

Obfervations fur les baftions vuides & fur les
baftions pleins.

74. Les Ingénieurs {font partagés entre eux fur
les baftions p%eins & fur les vuides. Errard ,
Comte de Pagan , & pluficurs autres , prétendent
que les baftions vaides font plus avantagenx 4 I#
lace que les autres ;

1°. Parceque dans le vuide des baftions of
peut mettre les magafins d poudre.

2%, Quils fournillent plus de Facilité que 168
pleins pour aller au-devant du mineur ennem??
& empecher l'effer de fon travail,
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3° Que les rerranchements qon y fait fone
meillears que lorfquil eft plein , parcequ’on peut’
y travailler fans étre découvert , & les mettre ainfi
plusaifément en érat de faire une longue défenfe ;
au lieu que ceux qui font faits dans les baftions
pleins , érant formés, pour lordinaire , par un
fimple parapet enangle rentrant , ne peuvent fer~
vir qu'a capituler ou 4 donner le temps de tra-
vailler 4 d'autres retranchements plus folides.

Le Chevalier de Ville , le célebre Coéhorn
le Chevalier de Saint-Julien , &c. donnent la pré-
férence aux baftions pleins fur les vuides.

Les avantages des baftions pleins font, quion
peut y ¢lever des cavaliers , ainfi qu'on vient de
le dire, & conftruire dans leur capacité, ou
le corps du baftion , d’excellents fouterrains voii-
tés d l'épreuve de la bombe , qui fervent de ma-
gafins & de retraites i la garnifon dans un temps
de fiege. Ces baltions ont encore l'avantage d’op-
pofer plus de réfiftance aux batteries de Pennemi
que les vuides.

Il paroit au refte que cleft par la quantité des
terres dont on peut difpofer, qu’on doit fe dé-
terminer 4 faire les baftions pleins ou vuides ;
car lorfque les follés ne peuvent fournir affez de
terre pour remplir le baftion , la dépenfe quil
faudroic faire pour en aller chercher au loin,
peut engager dans ce cas 4 faire les baftions
vaides. On doit les faire pleins lorfque la gorge
eft fore perite , & qu'on a allez de rerre pour rem-
plic le baftion , ou lorfquil eft néceflzire de fe
couvrir de quelque commandement , comme &
Maubeuge.

75- On fait communément aux angles flan-

Dij
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qués des baftions de petites élévations de terre
B, B,( Planche VIiI) furlefquelles on place
quelques canons. On les nomme barberses, pat-
cequ'en tirant de 14 le canon par-deflus la plon-
gée du parapet, il lui fait, pour ainfi dire, la
batbe , en briilant I'herbe de fa partie fupéricare.
Les faces de cet ouvrage ont 12 ou 1§ toifes cha-
cune, a commencer de I'angle flanque fur les fa-
ces; le terreplein eft ¢levé jufqu’a la diftance de
deux pieds & demi du fommert du paraper , afin
que le canon tire facilement par deffus. La lar-
geur des barbettes eft de 4 ou 5 roifes. On y
monte par des rampes pratiquées au milien de
leurs extrémites. Ces rampes doivent avoir 10 ou
12 pieds de largeur.

76.On conftruitdes guérites g , g , ( PL P IIT)
aux angles Hanqués, & de I'épaule des baftions.

Ce font de petites tours de charpente, oude
magonnerie , de figure ronde , pentagone , ou
exagone , qui ont des ouvertures de tous cotés ,
& qui font pofées fur ces angles au niveau du
terreplein du rempart, en forte qu'elles faillent
un peu fur le fofl. Elles ont environ quarre pieds
& demi de largeur dans ceuvre. L'ufage des gue-
rites eft de contenir des {entinelles qui obfervent
ce quife pafle dans le follé¢ & les environs de
la place.

On entre da rterreplein du rempart dans les
guerices pat un paffage d’environ 3 pieds de lar
geur , coupe dansle parapet. Onvoitces pallages
enp , p,( Planche V1l ) dans le plan quof

_donne fur cette planche d’un front de polygoné:

On monte de la place fur le rempart par dé8
rampes , ou chemins coupés obliquement dans ¢
talut 1ntérieur.
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77+ Lor{que le baftion eft plein, on conftruic
€ux rampes vis-d-vis de fon centre, comme on
le yoiten M & en N ( Planche 1{1 )- Quand ileft
vuide, les rampes font pratiquces dans le talut
du rempart des flancs. N
Pour conftruire des rampes aux gorges des Pl, VIL
aftions pleins, on meneraa la ligne a: 5 qui ter-
mine le ralut du rempart , une parallele indéfinie
05, ala diftance de 10 ou 12 pieds. On dormera
18 ou 20 toifes A cetre parallele de oen & (1). Du
point 4 on tirera la ligne 4 ¢, au fommet de l'an-
glede la gorge durempart , 4 laquelle on menera
une parallele ed 4 la diftance de 10 4 12 pieds,
qui fera terminée end & en e par la ligne qui
acheve fon ralut; ce qui éranc fair, on aura la
rampe bedc tracée. On fera la méme chofe de
Pautre coté de I'angle du centre du baftion,
Pour faire les rampes des baftions vuides , on
prolongera d’environ 10 ou 12 pieds vers le cen-
tre-du baftion, c’eft-a-dire de i en g,laligneei,
qui termine le talut du rempare. Du point g on
tirera au point f, fommet de I'angle de I’épaule
durempare, laligne gf; & du point i on menera
2k parallélement a cette ligne. On tirera enfuite
gk, & 'on aura la rampe i gf#. On fera la méme
Opération dans le talur du rempart de lautre
flanc du baftion.*

ReMARQUE

78. 1l faur A rous les angles du talut mener de
.—-_-"-———

(1) La regle générale pour I'érenducou la longueur des
fampes , eft de leur donner fix fois, felon I'Auteurde ' drg
¢ fortifier , 1a hanteur du texreplein du rempar,

D iij
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petites lignes fines qui joignent le cté intérieur
du rempart avec la ligne qui termine fon talut.
Elles marquent les communes fections que font
enfemble, en fe rencontrant, les taluts de toutes
les partiesdu rempart,

«+Prosréeme IIL

79. Tracer le foff¢ & le chemin couvert.

1°. Pour tracer le foflé, il faut prendre avec
le compas 18 ou 20 toifes fur Péchelle du plan,
mertre une de fes jambes {ur le fommer 4 de
Pangle flanqué , & décrire un arc E F vis-d-vis de
cet angle en dehors du baftion.

Il faut du méme intervalle de 18 ou 20 toifes,
& de I'angle flanqué B, décrire un arc CD , &
enfuire pofer laregle fur I'angle de I'épaule L &
fur larc £ F, en forte que laligne EML ,tirle
le long de la regle, foir tangente 4 I'arc E F au
roint E , ceft-a-dire , qu'elle touche cet arc fans

e couper , & qu’elle aboutiffe fur le fommet L de
Pangle de I'"épaule 7L B : on tirera de méme la
ligne C G tangente & l'arc C D au point C & abou-
tiffant fur le point G. Ces deux lignes EL, CG »
{e couperont dans un point M, qui fera le fom-
met de I'angle rentraic E M C de la contrefcarpe:
On tracera de la m&me maniere le foflé de rous
ies aurres fronts de la forrification.

Comme leslignes £ L, CG, fe coupent dans
un point M de la perpendiculaire élevée fur @
milien du coté 4B, on doit fe difpenfer d¢
les prolonger au deld de ce point julquen L &
¢n G, ‘
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80. On peut obferver 1°. que par la conftruc-
tion du foll¢ il et découvert des flancs des baf-
tions dans toute fon étendue: car la partie qui py, 1%,
eft vis-4 vis de la courtine I H , eft evidemment Fig, 5.
vue & défendue par les deux flancs GH, IL. Le
follé de la face LB eft défendu par tout le flane
G H, puifque la contrefcarpe , ou le bord exte-
tieur du foflé CM érant prolongé , aboutit an
fommer G de 'angle de I'épaule: le follé vis-d-
vis de la face G4 elt de méme défendu par toutle
flanc I L ; de forte que par cette conftru&ion rou-
tes les parties du follé fe trouvent défendues par
les flancs. ;
Si le prolongement de la contrefcarpe donnoir
fur le flanca 7 ou 8 toifes de I'angle de I'épaule ,
il eft clair que cette partie du flanc deviendroit
inutile pour la défenfe du foll¢ , & que par-ld on
fe priveroit de l'avantage quion en peut tirer
pour augmenter la défenfe des faces des baf-
tions (1). Ceftd quoi ne prenoient pas garde les

—

(1) Comme le parapet de la face du baftion occupe trois
ou quatre toifes du flanc , on peut aligner la contrefcarpe
3 trois on quatre toifcs des angles de I'épaule fans inconvé-
nient, Au contraire ilen réfulte un avantage , c'eft que 'en-
Nemi ne peut, par certe conftruction , battre I'épaule du
baftion de la barterie dont il fe fert pour ruiner le flanc,
Il eft 2if¢ de remarquer que le prolongement de la con-
trefcarpe ne doit jamais aboutir fur la face du baftion,
comme en K , parcequ’alors la partic KG de la face 4G
Pourroir étre bartue de deux endroits différents, f'a}'on: , du
chemin couvert oppofé au flanc GH , & de celui quielt
Vis-a-vis de la face 4G, Di

1y
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anciens Ingénieurs qui menoient leur fofé pa~
rallélement aux faces du baftion : il en réfulcoit
que langle rentrant de la contrefcarpe cachoir
une partie du flanc vers I'épaule , laquelle ne pou-
voirt fervir 4 la défenfe des faces.

Sila contrefcaig’e éroit parallele a la ligne ma-

. : : Be
giftrale , comme dans la Figure 2 , il eft cvident

que les flancs 4B , CD, ne pourroient en at-

cune maniere défendre le foflé des faces DE ,
A F , parceque la partie GHIK leur en cache-
roit la vue; ce qui fait voir qu'’il eft abfolument
néceflaire de couper cette partie, & de donner
plus de largeur au foflé de la courrine , quiau foflé
des faces , afin qu'il puiffe etre défendu des flancs
entiers du baftion.

2° On pourroit penfer qu’il n’y auroit aucun
inconvénient 4 faire le foflé d’une place fort large
& fort profond., parceque Pennemi , érant obligé
de le pafler pour parvenir 4 la place , trouveroit
plus de difficulté 4 fon paflage. Mais outre la
grande dépenfe que cofiteroient 'excavation & le
tranfport des tetres , on ne gagneroit par-la qu'un
avanrage apparent : car un I%)H'é trop large dé-
couvrirolt trop le pied du rempare, & un foflé
trop profond , fur-tour s’il éroit {ec , ne feroit que
difficilement défendu par le canon des flancs. Au
refte , dans la conftruction effeétive des forrifica-
tions, {a largeur & fa profondeur {ereglen: fur les
terres donr on a befoin pour les remparts, les caya-
liers, &c. Mais fa largeur doitroujours étre dérer~
minée de facon que lon puifle découvrir, érant
defus la banquette durempart oppofé , la parti@
fupérieurede la contrefcarpe , ou le milieu du rer
replein du chemin couvert : 4 'égard de fa profon-
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deur , elle doit étre de 15,16, 0u 18 pieds. Nous
fuppoferons dans cet ouvrage quelle eft égale 4
Ia hauteur du rempart , lorfque le foflé eft fec,
Ceft-d-dire quelle eft de 18 pieds : lorfquil y a
de I'eau dans le foflé , elle doit ¢tre an moinsde
la hautenr de 6 pieds.

Ona déja obfervé que le foffé doit ¢tre moins
profond versle milieu de la courtine qu'aux au-
tres endroits , pour que les flancs en découvrent
plus facilement le pied.

. La contrefcarpe , ou le coré extérieur du fofle
€tant tracé , on doit décrire le chemin couvert :
pour cet effet, il faur:

81. 1°. A6 roifes de lacontrefcarpe lui mener
des paralleles en dehors du foflé ; elles dérermi-
neront la largeur du chemin couvert , & elles ex-
primeront le coté intérieur de fon paraper (1).

2°. A tous les angles rentrants P, on conftruit
des places d’armes. Pour cela il faut prendre avec
le compas 1§ toifes fur 'échelle, & les porter de

part & d’autre, du point Pen § & en T, en forte !

que P S, PT foient chacune de 15 toifes. Ces

(1) La jufte fixation de la largeur du chemin couvert eft
fuﬁ:cptiblc de plufieurs difficultés. On fe conforme ici a
celle qui Paro?t la plus ordinaire.. §'il avoit bcaucoup_p[us
de largeur, fon terreplein pourreit étre vu de 'ennemi éra-
bli fur le glacis ; ce qui eft un inconvénient : mais aufli:l
caufe alors bien de I'embarras pour 'emplacement des bat-
tetics en breche. Car comme cetre largeur empéche de dé-
couvrir du haut du glacis le basdu revétement des ouvra-
ges qu'on veut ouvrir avec le canon , il faut néceffairement
¢rablir ces batteries f{ur fon terreplein , travail plus long
& plus difficile que vers la créte du glacis » & que lelarge
chemin couvert de Berg-op-Zoom obligea de faire, Voyez
I'Effai fur I'afage de I'Artilleric , par M. du Puger,

PL IX:

Fig. 1.
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lignes font appellées Zes demi-gorges des places
d’armes. Des points S & T, pris pour centre, &
d’un intervalle de 18 ou 20 toifes, on décrira
deux arcs qui {e couperont dans un point ¥, du-
quel on tirera les lignes ¥, T, qui forme-
ront la place d’armes 7' #7S. On nomme les lignes
VS8, VI,lesfaces de laplace d'armes (1). On

e

(1) M. le Maréchal de Fauban ne donnoit aux places
d'armes. du chemin couvert que 10 toifes de demi-gorge,
& 12 toifes de face. Maison a reconnu dans les différents
fieges que'on a foutenus depuis la mort de ce grand hom-
me , que ces dimenfions étoient trop petites. Il en réfulcoir
de petites places d'armes, dans lefquelles on ne pouvoit
faire aucun retranchement’, & dont les facesne flanquoient
pas dailleurs affez avantageufement les branches du che-
min couvert,

1l faut obferver dans le tracé, oula conftru@tion des places
d'armes, que les angles formés par le cbté extérieur du che-
min couvert & leurs faces, aient toujours environ 900U 100
degrés, afin que les foldats quiy font placés puiffent dé-
fendre le faillant du chemin couvert , {ans ere obligds de
{e mettre obliquement pour tirer ; parceque 'expérience
fait voir que les foldars tirent pre(que tonjours vis-a-vis de
leur pofition, fans (e donner la peine de prendre celle qui
feroit néceffaire pour tirer fur les endroits qu'ils doivent
défendre,

Pour cet effet, lorfque les angles rentrants da  chemin
couvert, od I'on doit conftruire des places d’armes , font
fort aigus , il faur augmenter les demi-gorges d’une quan.
tité fuffifante pour que lesfaces forment au moins un angle
droit avec le cété intérieur du chemin couvert ; ou pour
éviter tour titonnement 3 ce {ujec , on peut couper en deusx
parties ¢gales'angle rentrant formé par le chemin couvert:
puis du fommet dq cet angle prendre 20 ou 25 toifes fur
la ligne qut le divife en deux parties ¢gales en dehors du
chemin couvert, & de fon extrémicé faire torber des per-
pendiculaires (ur chacune de cesbranches ; elles donneront
Ies faces des places d'armes. '
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conftruira de laméme maniere des places d’armes
4 tous les autres angles rentrants du chemin
couvert. ;

Les demi-gorges des places d’armes ne paroiffent PL IX.
point aprés que le plan eﬁ conftruit ; elles ne [er- Fig, 1.
vent que pour la corzﬁ’ru-c?zon de ces places : ainfi on
ne les mer point autrait,

Les traverfes du chemin couvert {e conftrui-
fent a fesangles rentrants , en faifant tomber des
extrémités § & T des faces de la place d’armes ,
des perpendiculaires Se, Td, fur la contrefcarpe,

Pour retrancher les places d’armes rentrantes , il faat
mener des paralleles en dedans 2 la diftance de 6 toilesdes
faces 3 con&ruirc enfuite un parapet, dont cette parallele
foit le c6té extérieur , qui ait 15 ou 18 pieds d'épaiffeur &
6 de hauteur, Son fofl¢, dont la contref{carpe fe¢ mene pa-
rallelement a fes faces, 2 12 ou 15 pieds de largeur & 6
de profondeur, On donne une banquerte a ce retranchement
comme au chemin couvert ; mais {on terreplein doit étre
un peu plus élevé. Vers la partic du parapet qui fe termine
a la contrefcarpe , on fait 4 chaque face du retranchement
une coupure qui {ert de paffage pour communiquer , par le
moyen d'ua petit pout quwon fait fur le fofl¢, avec le refte
du chemin couvert. 11 eft & propos que ce pont puifle fe
baiffer , {e lever, ou s’6ter quand on le veut.

Lorfque I'on fait les retranchements des places d’ar-
mes en méme temps que le chemin couvert, on peut pra-
tiquer leur communication dans I'intérieur du parapet, en
¥ formant pour cet effet une efpece de petite galerie touter-
raine de magonnerie, !

Nous obferverons ici que, quoique généralement les
grandes places d’armes foient plas avantageufes que fes pe-
tites , il ne faut pas néanmoins que le faillant des rentran-
tes avance trop dans la campagne , afin de ne pas mettre
Pennemi en érat d'atzaquer en méme temps les angles fail-
lants & rentrants du chemin couvert.
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& en menant des paralleles 3 ces perpendiculaires
i la diftance de 3 toifes, & en dehors des places
d’armes. :

A Tégard des traverfes des places d’armes des
angles faillants , elles font formées par le prolon-
gement du parapet des faces du baltion oppof¢,
dans toute I'étendue de la largeur du chemin cou-
vert (1).

Afin que les traverfes n’empéchent point la
communication de toutes les parties du chemin
couvert , on pratique de perits paflages par des
coupures faites dans le glacis vis-a-vis des traver-
fes , ainfi quelles font marquées , Figure 1. Ces
paflages ne doivent avoir que 3 ou 4 pieds de
largeut (2). Il faut marquer une banquette au coté
intérieur du parapet du chemin couvert , comme

(1) Lotfque I'angle ﬁan&ué du baftion fe trouve fort ob-
tus , les traverfes ainfi conftraites font aufli un angle trés
ouvert avec la contrefcarpe 5 & alors , comme elles ne dé-
fendroient pas fuffifamment la place d'armes faillante, il
faut , du point ou le prolongement de la face du baftion
rencontre la contrefcarpe, élever une perpendiculaire dans
le.chemin couvert pour le c6té de la traverfe, & mener
une parallele ala diftance de 3 toifes endehors de Iaplace
d’armes , pour en dérerminer I'épaifleur.

(2) Ces pallages (e marquent quelquefois aux traverfes
des places d'armes (aillantes , d'une maniere différente de
celle de la Planche IX. Pourcet efferon prend ( Planc. X,
Fig. 1. ) le point & environ 2 4 pieds au-dcia de 'angle bde
ia traverfe X, & 2 parcille diftance de cette traverfe; du
du point ¢ au pointd, on tire le coté intérieur cd. Par
cette conftruéion le paffage de la traverfe (aillance eft dé-
fendu de la rentrante , & le coté df du petic redent vis-a-
vis de 4 peut flanquer le faillant du chemin couvert.

On trodve dans quelques places le paffage des places
d'armes Gaillantes couvert ot fermé d'une autre maniere.
C'cft ane efpece de merlon a (PL X, Fig. 2, ) formé par fe
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on le voit dans la méme Figure. Cette banquerte
regne aufli le long des faces des places d'armes
& des traverfes; a celles des angles faillants, la
banquette eft en dehors de la place darmes, &
elle eft en dedans a celles des rentrants.

Comme 'ennemi entre ordinairement dans le
chemin couvert par les angles faillants (1) , ceux
qui les défendent peuvent , aprés avoir ¢ére forcés
de les abandonner, fe retirer derriere les tra-
verfes voilines, & de ja incommoder 'ennemi
en tirant {urlui 4 couverr de ces traverfes, dont
la partie fupérieure eft pour cet effer un peu in-
clinée vers les angles faillants.

On plante far la banquette du chemin couverr ,
ainfi que fur celle des places d’armes & des tra-
verfes, un rang de paliffades.

glacis ou le paraper du chemin couvert, qu'on prelonge
dans ce chemin a la diftance de 4 pieds de Ia traver(e , &
qui en couvre le bout d’une parcille quantité. On lui donne
12 ou 15 pieds d'épaiffeur. Cette manicre de couvrir le
paffage des traverfes des places d'armes faillantes a I'in-
convénient de donner un petit couvert d’environ 4 pieds 2
I'ennemi, lorlqu'il a pénéiré dans la place d'armes.

(1) L'ennemi cherche a fe procurer I'entiée du chemin
couvert par les angles faillants , parceque ce {ont les plus
avancés de la forrification : mais ces angles ne font dé-
fendus que par les faces des places d'armes 5 car fi 'on fup-
pofe que du fommet on éleve une Pcrpendlcula‘rrc {ur cha-
cun de leurs cotés , on verra quel'elpace compris entre ces
deux perpendiculaires ne peur érre défendu diredtement des
foldars placés fur les branches du chemin couvert. s

Cet inconvénient a fait penfer a plufieurs Ingénieurs

il feroit 2 propos , pour 'éviter, d'arrondir les angles
fc?!xilfants du chemin couvert, ou d’en fupprimer le {om.,
met par unc ligne droite, pour placer dans cette parcie,
non feulement des fufiliers, mais encore quelques petites
pieces de canon peur tirer fur le prolongement des capi-
tales des ouvrages, . .
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82, Pour terminer le glacis ou le parapet da
chemin couvert, on mene en dehors & 4 la
diftance de 20 ou 2§ toifes de fon coté inté-
rieur , des. lignes paralleles 4 ce coté, com-
me-X 7o X1 6cel

Dans les angles rentrants X du glacis , vis-d-vis
dé la place d’armes, pour marquer fon avance-
ment caufé par les places d’armes, il faut porter
15 toifes de part & d’autre du point X', termi-
nées en ¢ & en a, & de ces points a & ¢ pris pour
centre , & d’unintervalle de 20 toifes, on décrira
deux arcs qui {e couperont dans un point &, du-
quel on tirera les lignes &¢ , ba : on aurale gla-
cis terminé, apres avoir fait la méme chofe 4
tous les angles rentrants (1). Il ne refte plusapres
cela qu’a joindre tous les angles du chemin cou-
vert avec ceux du glacis qui leur répondent,
comme on le voit dans la Figure 1 , par les lignes
QZ,S8c,¥”b,Ta, RY, pouravoir le glacis
entiérement achevé.

Ces lignes marquent les angles de la fuperficie
ou partie fupérieure du glacis : aux angles faillants
elles expriment une efpece de faite ou d’aréte que
le glacis fait en cet endroit , qui ya en diminuant
infenfiblement fuivant la pente du glacis ; & aux
angles rentrants une efpece de gouttiere ou de faite

E

(1) Si I'on fait les places d'armes des angles rentrants,
du chemin couvert plus grandes qu'on ne I'a fuppofé dans
cetre conftruion , il fandra aufli faire cet avancement
plus grand que celui qu'on fait ici, On peur le dérerminer
généralement en menant des paralleles aux faces des pla-
ces d’armes, 2 la méme diftance qu'on en aura mené-du
cow¢ intérieur du chemin couvert pour terminer le glacis.
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renver[¢ , qui va en diminuant auffi fuivant la pente
du glacis. Les premueres de ces lignes fe nomment
artres , & les fecondes gouttieres.

On prarique vers le milieu dechaque face des
places d’armes rentrantes (ou desangles rentrants
du chemin couvert ) des ouvertures de fepr &
huit pieds , que l'on ferme avec de forres bar-
rieres (1) , telles que celle qui eft repréfentée,
Planche X , Figure 3. De'une de ces ouvertures
on dirige quelquefois un chemin 7~ versla cam-
pagne , auquel on donne 10 on 12 pieds de lar- pI, I,
geur. On le fait aller en biaifant ou en ligne
courbe vers I'angle rentrant, afin que Pennemi
ne puille pas Penfiler & en interrompre l'ufage
lot{qu’ilfaic le fiege de la place. On fait auffi forc
fouvent des coupures dans les branches du che-
min couvert pour I'entrée & la fortie de la place ;
mais on n'en pratique jamais aux places d’armes
desangles faillants, parcequ’elles {e trouveroient
trop expofees a la vue de l'ennemi (2).

Du chemin couvert onentre dans la place par
un pont Q, qui aboutit 4 une porte de Fa ville.
~ 83.0n conftruir ordinairement les portes des.
villes de guerre au milieu des courtines ; ceft
Pendroit le mieux défendu de 'enceinte , parce-

i

(1) Ces ouvertures fervent , dans un temps de fiege , au
paflage des troupes que 'on fair fortir du chemin couvere
pour agir contre I'ennemi. Foyeg la Fig. 1. PL X,

(2) On donne dansla Planche X.. Fig. 1. une partie du
chemin couvere tracé plus en grand que dans la plan-,
che IX ; cette figure ferc 2 sre connoitre plus exaGemens
le détail de roures fes parties. On y voit le talut du cécé jn-
térieur du paraper, celui de la banquette, &c. Les paliffa«
des font marquées par degros points (&x la banquerre.



64 ErétMenTsS

qu'on s’y trouve expofé au feu des deux fancs
voifins. Elles font pratiquées dans Iépaiffeur du
rempart ; leur ouverture e!f d’environ 9 4 10
pieds; la hauteur de la vofite qui foutient les
terres du rempart au-deflus , ena 13 ou 14.

Voyey s Planche XI, le plan & Iélévation
d’'une porte; & , Planche XII, Fig. 1 & a2, les
}Ji‘OﬁlS de cette porte, pris felon fa longueur & fa

argeur.

84. Aumilieu dela voiite de laporte, ily a des
orgues  Pl. Xi1. Fig. 3. Cleft un affemblage de
plafieurs longues & fortes pieces de bois placées
fort proche les unes des autres , artachées cha-
cune par une corde d une efpece d’arbre , ou de
treuil , au haut de la volite, qui en rraverfe touts
la largeur ; les cordes, étant roulées fur ce treuil
par le moyen d’'un mouliner, foutiennent les
pieces de l'orgue fufpendues en haut. Lor{qu'on
veut les faire tomber, on liche le moulinet §
elles defcendent routes enfemble , & elles bou-
chent entiérement l'ouverrure du paflage de la
voiite. Comme elles font ifolées ou décachées les
unes des autres, s'il fe trouvoit quelque obftacls -
fous la porte qui en arrérar plufieurs , les autres
tomberoient a c6té de part & d'autre , fans laiffer
d'ouverture qui pat faciliter le paflage ou I'entrée
dans la ville. L’ufage des orgues eft ainfi de bou-
cher promprement ce paffage , lorfque Pennemi
a rompu les portes par le pérard, ou lorfqu’il fe
préfente pour pénérrer en force dans la place par
furprife. .

85. Avant I'inventiondes orgues on employoit
les herfes pour remédier-€galement aux {urprifes.
La Zerfe ( Planche X1, Fig, 4.) eft un gr.and

grillage,
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grillage , ou chaffis de bois,, de la largeur des por-

tes, dont toures les pieces font jointes enfemble ,
& les verricales armées de fer paren bas (1),

On ne trouve plus guere de herfe 4 préfent que
fous les portes des anciennes places. 11 éroir aifé
den arrérer Leffer en plagant quelque obftacle
fous la porte ou dans les coulifles de la herfe. Les
orgues, nayant point ce méme inconvenient, ont
€cé {ubftituces par-tout aux herfes.

A cbué des portes de ville, on pratique des
corps-de-gardes , comme on le voit , Planche X1 3
ce font des logements pour les Officiers & les
Soldats de garde aux portes. '

On conftruit au pied du rempart, en dedans
de la ville , des logements pour les troupes qui
]a gardent. Ces logements font appellés caferne.

86. On donne le nom de place d'armes de la
ville 4 un grand efpace vers le centre ou le mi-
Ireu , deftiné 3 affembler les foldats pour les dif-
férentes fonétions militaires.

On pafle le foffé des places fortes fur des ponts
de charpente , élevés fur plufieurs chevalets pofés
fur des piles ou folides de maconnerie , dont la
hauteur fe regle felon laprofondeur du foflé. Ces

(1) L'ulage des herfes étoit connu des Anciens. Végece
en patle comme d'une invention trés ancienne. On mer ,
dit cer Aureur , 3 I'enrrée des portes des villes , une herfe
Jifpendue avec des cordes ou des chaines : files ennemis s'as
vifent & entrer » la ff}zrfe tombe [ur cux , (es enferme & {r’f li-
vre aux affiégés. Cependant il faut encore que la muraille au-
deffus de la porte foir conffruite en maffe-coulis afin de vér-
Jerde Leaw & aéreindre le feu il éroit & la porte. Nouvelle
Traduction de Végece,

E
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ponts font compofés de deux parties , favoir, du
pont dormant & du pont levis.

Le pont dormant Q ( Planche P'IIT , Fig.1,
& Pl X1], aufli Fig. 1.) comprend toute I'é-
tendue ou la longueur du pont , depuis la con-
trefcarpe , ou le bord extérieur du foflé, jufqua
la diftance de 12 ou 1§ pieds de I'efcarpe, ou
coté extérieur du rempart. On lui donne ordinai-
rement 14 ou 15 pieds de largeur.

LepontlevisP (PL V111, Fig. 1.) eft lapartie
qui joint le pontdormant 4 la place. On Ini donne
le nom de pont levis ; parcequ’on Iéleve , quand
on le veut , pour boucher ouinterrompre le paf-
fage du pont.

Ily a des ponts levis a bafcules & a fleches.

Les ponts d bafcules font ceux qui fe meuvent
fur une efpece d’axe ou aiflieu , en forte qu'en
baiffant leur partie qui eft fous la porte , 'exté-
rieure , qui fe joint au pont dormant , fe leve &
cache la porte. La partie de ce pont qui eft fous
la porte, fe baifle dansune efpece de cage pra-
tiquée a cet effet , que l'on nomme la cage de la
bafcule.

Les pontsa fleches font ceux qui fe meuvent
par le moyen de deux pieces de bois {fufpendues
au haut de la porte, & auxquelles le pont eft
attaché avec des chaines de fer par {a partie qui
tombe fur le pont dormant. Ces pieces de bois
font atrachées 4 une efpece daiffien Placé {ur le
bord extérieur de la porte 5 elles font appellées
fleches. A la partie intérieure des fleches, c'eft
a-dire 4 leur extrémité fous la porte , il ya aullt
des chaines attachées : elles fervent d tirer cett€
pattie des fleches en bas pour faire lever leut
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partie extéricure , & pat conféquent le pont qui
y eft attaché , lequel érant ‘Ieve cotivre tout-i-fair
la porte , comme le pont abafcules. Zoyer PL
Xii, Fig. 5 : ) :

Comme les fleches peuvent ¢tre appercues de
loin par I'ennemi,, lorfque le pont levis et levé,
il peut les brifer avec fon canen, & falre'alnﬁ
baiffer le pont , fans que ceux de la ville puiflent
en empécher. : - '

Pour remédier & cer inconvénient , on a ima-
giné des ponts levis de plufieurs efpeces , parmt .

lefquelles eft celui qui eft reprefente , PL XiT,
Fig. i.

%e pont fe leve par une chaine 7 G, arrachée
4 lextrémité I du pont levis, laquelle pafle fur
deux poulies G & F , & qui eft arrérée A Pendroir
K de la porte HK , fufpendue en lair quand le
pont eft baillé, & qui fe ferme quand il eft levé ,
entournant {ur des toutillons H. Ce pont fe meut
{ur une efpece d'axe ou daiffien g. En s'élevant
1l décrit I'acc /G, & la porte larc KL, ce qui
fe fait en tirant la chaine K E vers L. Pour juger
encore mieux de la maniere dont cette porte
{e ferme, il faut confidérer la Figure 2 de la
méme P/ X1!; ony voit les poulies M , m , &
la difpofition de leurs crapaudines. On pratique
un guicher dans la porte HK , afin que lorf-
quelle eft baiflée , on puille aller fermer les ver-
toux de la bafcule. s

Lor{que le pont dormant 2 200u 30 toifes de
longueur, on conftruit au milieu un pont levis Z
( Planche V111 , Fig.1 ), pour quen cas de fur-
prife Pennemi ne puille pas {e rendre maitre de
toute I'érendue du pont.

E ij
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On faitd la téte des ponts dormants une bafs
riere vers leur extrémité du cdeé dela campagne.,
Cette barriere eft compofée de deux efpeces de
portes ou ventaux 4 claire voie, dont les Earreaux
ont environ 7 pieds de hauteur fur 5 3 6 pouces
de groffeur. .

Maniere de connoitre la valeur des angles & des
lignes de la fortification.

87. L’enceinte ou le corps de la place étant
conftruit , comme on vient de I'enfeigner, il eft
aif¢ deremarquer qu’il n’y a d’abfolument connu
dans les lignes & les angles de cette fortification,
que le cot¢ extérieur B C de 180 toifes 3 la per-

PL IIL pendiculaire 7D, de 3o toifes dans I'exagone,
de 25 dans le pentagone, & de 22 toifes dans le
quarcé ; les faces des baftions de 5o roifes : 'an-
glé du centre & celui de la circonférence font
aufli connus j tout le refte ne I'eft point. 11 eft ce-
pendant fort utile de favoir quelle eft la valeur
de toutes les autres lignes & de tous les antres
angles de la fortification.

On peut y parvenir par le calcul (1) ; on le peut
aufli fans calcul , mais d’une maniere moins exac-
te, qui cependant peut fuffire , lorfque le plan
a ¢éré conftruiv twes exactement {ur une grande
échelle.

Cerrederniere méthode , & la feule dont nous
parlerons ici, confifte & porter fur I'échelle du

N

(1) Poyez la fin du fecond volume de la Géoméerie de
POfficier | o l'on donne ce calcul, ainfi que le zoifé des
ouvrages de la fortification,
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plan routes les lignes inconnues , & i remarquer
combien elles en contiennent de parties.

Ainfi pour favoir quelle eft la longueur de la
ligne de défenfe BF, il fi:!}.'lt la prendre avec le
compas, & la porter fur l cchell:e ab: lon verra Pl IIL,
qu'elle contient 135 toifes 2 pieds, Celt-d-dire
quelle n’excede point la portée du fufil.

On trouvera de méme que les flancs ont cha-
cun 27 roifes 2 pieds.

Chaque demi-gorge , comme OE , 27 toifes
un pied.

La capitale OB, 49 wifes 1 pied.

Le coté intérieur O P, 130 toifes 5 pieds, qui
ne c.iig"ere de la ligne de défenfe que de 4 toiles

ieds.

La courtine EF, 76 toifes 3 pieds, &c.

A Pégard des angles, on les mefurera avec le
rapporteur , & on trouvera que langle flanqué
GCK eft de 83 degrés 8 minutes.

L'angle du flanc EFG , de 99 degrés 13 mi-
nutes.

L'angle flanquant BDC , de 143 degrés 8 mi-
nutes ; I'angle diminué HBC, de 18 degrés 26
minutes , &c. -

Il eft aifé de remarquer que toutes ces gran-
deurs font conformes aux maximes de la forrifi-
carion , & quelles fe trouvent déterminées par la
conftruction.

La perpendiculaire ID , élevée fur le milieu
de BC, dérermine les angles diminués HBC ,
GCB , & par conféquent les angles flanqués B
& C, qui ne font autre chofe que les angles du
polygone dont on a retranché deux angles di-
minucs ; elle dérermine de méme langle flan-

E iij
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quant BDC , & Tangle du flanc EFG, qui doit
{e trouver d’environ 100 degrés (1),

Les flancs varient felon quelle augmente ou
diminue , comme on le verra dans les remarques
{uivantes.

On prend cette perpendiculaire plus perite
dans le quarré & le pentagone , que dans l'exa-
gone & les autres polygones, parceque langle
de la circonférence du quarré n’érant que de 9o
degrés , i on la prepoit de méme grandeur que
dans Pexagone , elle donneroit les angles dimi-
nués de méme valeur que dans ce polygone ,
Ceft-d-dire, de 18 degrés 26 minates : or deux
de ces angles érant retranchés de 9o degres, il ne
refteroit pour l'angle flanqué du baftion que 53
degrés ; angle qui , comme on I'a vu dansles ma-
ximes précédentes , ne peut ctre admis dans la
fortification , puifquonn'y en regoit pasau def-
fous de 60 degrés.

En donnanta la perpendicnlaire 7D la huitie-
me partie du cote B C, c'eft-i-dire 22 toifes , on

P

(1) Pour prouver que I'angle du flanc EFG doit avoit
3-peu-prés cette valeur par la conftruction, il faut imagi-
ner quede Hen G on a tiré la ligne HG , qui fera égale
3 HF. On aura le trangle ifoccle GHF , dont les deux
angles furla bafe FG [ont chacun la moitié du {upplé=
mentde Pangle GHF , égal , i caufc des paralleles BC &
HG , a langle diminué CBH. Or cer angle eft a-pen-pres
de 19 ou 20 degrés dans I'exagone & le§ polygones au-
deflus ; donc la moitié de fon fupplément HFG eft d'en-
viron 80 degrés. Mais cct angle joint ayec l'angle fan=
quant intérieur HFE, égal auffi 2 l'angle diminué, vau®
environ 100 degrés : donc 'angle du flanc GFE , qui eft
£gal a ces deux angles, eft ‘a»pn’.u-prg‘:s de cezte méme V8-
Jeur s ce qu'il fallow démontrer, :
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réduit les angles diminués 4 13 degrés 44 minu-
tes. Or, fi de go degrés on ote deux de ces an-
gles. il refte environ 62 degrés & demi pour I'an-
gle flanqué du quarré, & dans cet érat cer angle
n'eft point contraire aux Maximes de la forrifi-
cation. :

Langle de la circonférence du pentagone eft
‘de 108 degrés (1). Ainfi dans ce polygone on
peut faire les angles diminués plus grands que
dans le quarré  en donnant 25 toifes 4 la per-
pendiculaire 7D , ou la feptieme partie de BC,
on les fair de 15 degrés & demij dtant deux
de ces angles de 108 degrés , U'on aura 77 degrés
pour Pangle flanqué du pentagone. .

L’angle de la circonférence de I'exagone , qui
eft de 120 degrés, donne lieu de faire les angles
diminués plus grands ; donnant 30 toifes 4 la per-
pendiculaire [D ,ou la fixieme partie du coré
BC, ces angles font , comme on Fa déja vu , de
18 degrés 26 minutes: donc dans ce polygone
Fangle flanqué eft de 83 degrés quelques mi-
nutes.

M. de Vauban gardant toujours la méme per-
pendiculaire de 30 toifes dans les polygones d'un
plus grand nombre de cotés que I'exagone, il n’y
a point de variation dans les flancs de leurs baf_
tions : ils font de méme grandeur que dans 'exa_

(1) On a vudans la Géométrie que 'angle du centre &
Cangle de la circonférence , pris enfemble , valent deux angles
droizs, Ona langle du centre en divifant la circonférence ,
0U 360 degrés , par le nombre des cétés du polygone, 11
eft donc toujours facile de connoitre I’anﬁlc de la circon-

érence , puilqu'il n'y a pour cela qu'a fouftraire langle da
centre de 130'degrés,

E iv
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gone ; les angles flanqués deviennent feulement
plus ouverts 2 mefure que le polygone a un plus
grand nombre de cotes , les demi-gorges plus
grandes , ainfi que le coté intéricur , & les capi-
tales un peu plus petites. :

Dans ces polygones on pourroit , en augmen-
tant la perpendiculaire , augmenter aufliles ancs :
mais M. de Vauban les a jugés d'une grandeur
convenable , comme ils font dans 'exagone,, ceft-
d-dire de 27 toifes quelques pieds. Si on les veut
de 3o roifes, il ne s'agit que de donner 33 wifes
a la perpendiculaire ; alors la ligne de défenfe
aura 136 toifes 2 pieds; I'angle du flanc, 100 de-
grés 4 minutes , & I'angle flanque environ 8o de-
gres dans I'exagone 3 dans I'octogone il auroit 94
degrés 22 minutes.

Sil'on prend la perpendiculaire de 35 toifes ,
les flancs en auront 32 , & la ligne de défenfe
137. A I'égard desangles, celui du flanc fera de
100 degrés 37 minutes ; I'angle flanqué dans I'e-
xagone , 77 degres 30 minutes; dans Foétogone ,
92 degrés 30 minutes , &c.

Il paroit qu'on ne pourroit guere augmenter la
perpendiculaire au-deffus de 35 ou 36 roifes,
fans difproportionner , au moins dans les poly-
gones au-deflous de l'o&ogone , les parties de la
fortification. Cleft fur quol on donnera quelque
dérail dans les remarques {uivantes.

REMARQUES

i

88. On adit, lors de la détermination dela
grandeur du flanc, que cette grandeur dépendoit
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de l'angle du polygone que Pon fortifie: on va le
démontrer ici.

Il eft évident que plus Pangle C}H polygpng eft
grand , plus on peut augmenter 1 ﬂnrgle diminué
FBC (P[anc}ze"fﬂ-) 5 & par conicquent Ian-
gle Aanquant intérieur EFB, qui lui eft tou-
jours égal , 4 caufe que le coté extérieur BC elt
parallele 4 lintérienr OP : mais plus ce dernier
angle eft grand, plus dans le triangle EFH le
coi¢ ou le flanc EH qui lui eft oppofé , le fera
auili : donc, &c.

Comme la grandeur de la perpendiculaire 7D
el relative & Iangle du polygone , & quelle dé-
termine lesangles diminués, il s’enfuit que les
flancs , dont la grandeur dépend de ces dngles ,
dépendent aufli de cette méme perpendiculaire,
& quils doivent varier felon quelle augmente
ou diminue,

e

89. Silon veut déterminer la longueur de la
perpendiculaire qui peut donner les plus grands
iancs poflibles, il faur fixer le plus petit angle
flanqué du baftion.

Suppofant que dans I'exagone il {oit de 70de-
grés (1), famoiri¢ en aura 35, qu'on btera de 6o,

(1) On pourroir réduire cet angle a 6o degrés 5 mais
comme c'eft le plus petit que I'on admet dans la fortifica-
tion, & qu’on ne 'emploie que lorfqu'on y eft forcé par
la petitefle des angles du polygone que 'on fortific , nous
prenons ici l'angle flanqué de 'exagone de 70 degrés,
c'eft-a.dire , d'une grandeur qui peut e concilier avec leg
principes généraux de la forrification. Si on veut fixer cer
angle a 80 degrés, on déterminera de méme la valeur de
Iangle diminué quien réfultera.
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valeur du demi-angle de la circonférence de ce
polygone ; il reftera 2 § degrés pour celle de l'an-
gle diminue. -

Le coté 4B du polygone (2%. PL IIT, n.2.)
etant donné de 180 toifes , & la perpendiculaire
GN , élevée {ur le milieu de ce coé, prolongée
indéfiniment vers IV, on fera I'angle diminué
BAf de 25 degrés, dont le coté¢ 4f coupera la
perpendiculaire GV au point / ; ce qui donnera

G & pour fa grandeur : on la trouvera d’environ
42 roifes.

Pour comparer les flancs qui réfultent de cerre
perpendiculaire avec ceux que donne celle de 30
toifes, on conftruira fur le coté 4B de I'exagone
le premier trait du front 4CEFDB en donnant
3otoifesd GH , & enfuitele fecond front AcefdB
{ur la perpendiculaire G& de 42 toifes.

Pour conftruire ce dernier front, ontirera les
lignes de défenfe indéfinies 4f & Be ; on pren-
dra, comme dans la conftru&ion du premier , les
faces Ac, Bd de 50 toifss : on fera cf égale d
cd, &de dadc; on menera les lignes ce , ef,
fd,8& l'on aura le front conftruir.

Il eft aifé de remarquer que dans cette conf-
truction ,

1°.Laligne de défenfe 4 f eft plus grande que
AF dans la premiere; on la woavera de 140
toifes. ;

2°. Que la demi-gorge fK eft plus petité
que FK. :

3°. Que le flanc df eft plus grand que DF de
1o toifes 3 pieds.

Er 4% que langle du flanc ¢fd, qui a 102
degrés 50 minutes, eft plus ouvert que EFD s
quin‘a que 99 degrés 13 minutes.
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- 8i Pon veur rendre la ligne de défenfe f
égale 4 AF, on prendra A4 3 €galed cere ligne,
anfi que B4 , & l'on tirera la courtine 3 , 4.

Si ju point j au point & on tire le flanc 5 4,
1'a11glg_3 du flanc 4,3 >4 fera trop obtus : fi du
point 4 onmene le flanc 4,2, parallele & EC,
afin d'avoir I'angle duflanc 3 , 4, 2 , égald FEC,
alors la face 4 ¢ s'érendra jufqu’au point 2, ce
qui la rendra trop grande.

Il'eft donc évident qu’on ne peut augmenter le
flanc {ans diminuer I'angle flanqué & lesdemi-
gorges du baftion , & fans augmenter laligne de
défenfe & Pangle du flanc, ou fang rendre les
faces du baftion trop grandes.

On peur encore obferver , comme on 'a déja
infiaué, que les 'grands flancs diminuent l'inté-
rieur de la place , & qu'ils augmentent confidé-
rablement la largeur du foffé yis-d-vis des cour-
tines.

Ces. inconvénients feront d’autant plus fenfi-
bles , que le polygone aura un plus grand nombre
de cotés, & quon n'augmentera point I'angle
flanqué proportionnellement 4 la valeur de ceux
du polygone. .

On peut conclure de ces différenres_ obferva-
tions , que quelque avantageux que puiffent %.tre
les grands flancs , 1l en réfulte de trés grands in-
convénients , lorfqu’on paffe 3 leur égard les bor-
nes d’une jufte proportion. _

» La fortification , dit le Chevalier de Fille ,
eft comme le corps humain:sily a un membre
difproportionné au refte du corps, ille rend
difﬂ)rme; & pour &rre trop gran_d ,il el pas
» plus parfair, & il lui appoite incommodité.

ez ¥

g
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» De méme les membresde la fortification doi-
» vent avoir un certain rapport & fymmérrie
> enfemble : pour la leur donner , il faut diftri-
» buer les parties & la force également ; caren
» donnane plus 4 une partie, on en ote autant
» de lautre , ce qui decruit les avantages que
» les trop grandes peuvent donner «. Traizé de
Fortification , Chap. XIX.

On remarquera ici que , {i les flancs font per-
pendiculaires a la courtine , la ligne de défenfe ra-
Jante ; & les faces le tiers de certe ligne , la per-
pendiculaire eft égale au flanc.

-

ITL

90, Les lignes & lesangles de la fortification
étant connus , on pourroit la conftruire en de-
kors (1) , eninfcrivant un polygone dans un cer-
cle, 8 fuppofant a chacun de fes cotés la valeur
du coré intérieur.

Prenant enfuite {ur ce c6téles demi-gorges de
la grandeur trouvée par 'examen des lignes de la
fortification , & faifant aprés cela les angles du
fancdela grandeur qu’ils doivent avoir, les flancs
de meéme j & enfin en décrivant des angles de I'é«
paule , & d'un intervalle de 5o toifes, deux arcs
dont le point d’interfection feroit 'angle flanqué

(1) On dit qu'on fortifie endehors » lorfque le coté du
polygone que F'on fe propofe de fortifier , fert de ced in=
térieur,, parcequalors les baﬂ:u:zns font véritablement hors
du polygone : & l'on dit que U'on fortifie en dedans , lorl=
que le ‘céeé du polygone {e trouve le c6eé extéricur , 1es
baftions étant alors en dedans du polygone.
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des baftions , &c. on auroit encore cet angle &
les faces des baftions , en prolongeant le rayon
de lagrandeur des capitales des baftions, & en
titant par fon extrémité des lignes aux angles de
Yépaule, &c

PProsittmz IV

Tracer les rues d’une ville réguliere avec fa place
d'armes , [es cafernes , &c.

Les rues peuvent &rre perpendiculaires les unes
aux autres , ou paralleles entre elles & au coté
intérieur de la place.

Dans le premier cas, la place d'armes de la
ville , conftruite au milieu , fera quarrée ; & dans
le fecond , elle aura la méme figure que le poly-
gone de la place.

La premiere maniete eft plus avantageufe pour
la régularité des maifons , parceque leur empla-
cement eft rectangulaire ;, au lieu que dans I'autre
il ne forme que des trapezes ou trapézoides. On
donnera ici en peu de mots 'une & laurre ma-
niere de les conftruire.

91. Dutracé des rues & de la place d’armes;
lorfgu’elle doit étre quarrée. Pl V11,

Pour que les rues foient perpendiculaires les
Unes ayx autres , & que la place darmes {oit
Quarrée , on commencera A tirer par le’ censr? de
2 place deux lignes perpendiculaires lFunea lag-
tte . dont['une abourifle 4 deux portes oppofées

¢ la ville,
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- Cela fait , il fandra régler la grandeur de Ia
place d’armes. _

* Cette grandeut eft aflez difficile & décerminer
avec précifion ; car elle doit ¢tre relative 4 celle
dela ville , a la garnifon ; 4u nombre des habi-
tants, & 4 la quantité du terrein dont on peut
difpofer. ‘ _

Une place d’armes grande & fpacicufe a quel-
que chofe de plus agréable qu'une petite. Clelk
un ornement pour la ville. D’ailleurs les princi-
paux édifices, comme la grande Eglife , PHotel
deville , le Gouvernement , on lamaifon du Gou-
verneur , ont ordinairement leur principale porte
fur la place d’armes. Tout cela y attire un grand
concours de monde : elledoit avoir affez d'efpace
pour: {uffire 4 rour fans embarras.

Lorfque la ville eft fort grande , elle a ordinai-
rement plufieurs places d'armes , dont la plus
grande oula principale fe trouve i-pea-prés vers
le centre ou le milieu de la ville.

Nous fuppoferons ici une ville réguliere avec
une feule place d’armes i fon centre; & pour
¢viter d'entrer dans I'examen de la grandeur de
cette place, nous la prendrons telle quielle fe
trouve déterminée dans le Livre de lz Science des
Ingénieurs ; celt-d-dire que fila ville eft un pen-
tagone , le coté du quarré de fa place d’armes
aura 4o toifes 5 45 ou 5o fi elle et de figure exa-
gone , ou d;e Eix baﬂ:lon?. St eil.e eft de fept baf-
tions , ce cOté aura 55 d 6o toifes ; fielle eft de
huit , 70 ou 75. Enfinpourles places qui auront
onze ou douze baftions , on donnera au coté de
leur place d’armes go ou 9§ toifes , &c.

Pour fayoir la quantité de [oldats que la place
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d’armes pourra tenir rangés en bataille , il faus en
trouver la fuperficie en toifes quarrées; doublant
cetre uperficie , on a a-peu-pres e’f-’_ nombre cher-
sze’_, yppgﬁnz gﬂ’uﬂ -/b[ddt ‘en bﬂ't'dl[[e- OCCHPe une
demi-toife quarrée., c’eft-a-dire trois pieds de frons
& fix de file. Lorfqu’tl s'agit de [e mettre en ba-
taille pour combattre , le foldat occupe moins d’ef>
Pace. On lui donne alors deux pieds de front au
Plus ; & autant de file. .

Le coté du quarré de la place d’armes érant
réglé, on en prendra la moitié, & i cette dif-
tance ou menera des paralleles aux deux perpen-
diculaires qui paffent par le centre de la place;
elles formeront quatre quarrés autour de ce cen-
tre , lefquels pris enfemble ¢n feront un feul , qui
fera celui de Ez place d’armes.

On menera enfuite des paralleles aux cotés de
ce quarre, 4 la diftance de 50, 32, & méme 35
toifes, pour la diftance du milieu d’une rue i
Pagtre , & cela jufqua la diffance de 1 5 toifes
du talut intérieur du rempart.

Pour marquer les rues, il faut mener des pa-
talleles aux deux lignes perpendiculaires qui paf-
{ent par le milieu de la place d’armes , 4 la dif-
tance de 3 toifes de part & d’autre de cette li-
gne , pour avoir les grandes rues de la place de
6 roifes, A I'égard des autresrues, on leur don-
nera feulement 4 toifes de largeur; & pour cet
effer on menera des paralleles de part & dautre

es lignes qui marquent le milieu de ces rues,
qui font paralleles aux corés de la place dar-
Mes, 3 |a diftance de deux toifes.

Les 1 roifes laiffées encre le ralut du rempart

& les maifons de la place, font pour I'emplace-
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ment des cafernes qui font conftruites vis-d-vis
des courtines ; pour un efpace de 3 ou 4 toifes
quon laiffe entre le talut du rempare & les ca-
fernes, & pour une rue de quatre toifes devant
les cafernes entre elles & les matfons de la place.
Appliquons ceci i un exemple.

Soit une ville réguliere , dont 'enceinte eft for-
mée par fix baftions : on commencera par menet
une parallele 4 toutes les lignes qui terminent le
talut intérieur du rempart, 4 la diftance de 15
toifes. Ces paralleles renfermeront 'efpace /mn
P 9rl,quelesmaifons doivent occuper.

On menera enfuite par le centre C la ligne
AB, qui va de la porte 4 a la porte B, & en-
core par le point C la ligne rz perpendiculaire
i AB.

On prendra fur 4B , CE de 25 toifes, & part
le point £ on meneratdne parallele d 7. On pren-
dra CF de 2§ toifes , & par le point F on menera
de méme une parallele a 2. Par les points G &
H , pris aufli 2 la diftance de 25 toifes du poine
C, on menera des paralleles & 4B, lefquelles
avec les deux premieres formeront le quarré de
la place d’armes , dont chaque cote {era de 5o
toifas.

Laplace d’armes étant ainfi décerminée , il faut
tracer les rues ; pour cela on menera des paralle=
les a chacun de fescorés a la diftance qu'il doicy
avoird’une rue 4 l'autre, ¢’eft-d-dire de 30, 32 ot
35 toifes ,comme onl'a dit cidevanr. Mais dans
cet exemple ou la place eft fort perite , on par
tagera en deux parties ¢gales la partie de la lign®
E A4 depuis le point E julqu'a fa rencontre ave®
la ligne 4m ; & parle points, milien de cett®

P;lrtle’
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‘partie , on menera une parallele au co¢é E de la
- place d’armes ; qui fera terminee par les lignes
7l & mn. On menera de méme une parallele an
coté F vers B , 4 la diftance E'¢ 5 terminée parrgq
& pa. Enfin on prendra E ¢, quon la portera de
Hversu & de G versr, autant de fois quielle
pourra y éwre contenue, Ceft-d-dire deux fois
avec un refte ; {avoirde Henu, & deuzenx,
& de méme {ur G r. Par les points u & » on me-
nera des paralleles au coté H. On fera la méme
chofe du coté G , & l'on aura le milieu de toutes
les rues dela place déterminé.

Pour tracer actuellement les rues , il faut me-
ner de part & d’autre dela ligne 4B & de la li-
gne rns des paralleles 4 la diftance de 3 roifes
de ces lignes , & l'on aura les quarre grandesrues
de la place de 6 roifes de largeur. Pour les autres .
on leur donnera feulement 4 roifes de largeur :
ainfi on menera de part & dlautre de la ligne
qui en marque le milieu , des paralleles 4 la dif-
tance de deux roifes.

La place d’armes & les rues ainfi tracées, on
les metrra au trai, 4 Pexceprion des quatre quat-
ésdu milieu, que laplace d’armes doit occuper,

¢ tout ainfi qu'on le voit dans la. ﬁgu_re, qui peut
difpenfer d’une plus ample explication , & dans
laquelle les lignes du milicu des rues font ponc-
tllées.

Préfentement il fauc conftruire les cafetnes
ans 'emplacement qui leur eft deftiné, c’eft-d-
Ire dans I’efpace des 1 5 toifes laiffées entre L'ex~

emité dy ralae du rempart & la ligne qui rer=-

Mihe les maifons de la place. :

0 menera une parallele 4 chacune Eiies lignes

Pl, Vil
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qui terminent le talut du rempart vis-d-vis led
courtines , 4 la diftance de 4 toifes , & une antre
parallele & ces premieres , 4 la diftance de 7. Cet
efpace fera pour I'emplacement des cafernes. Les
quatre autres toifes dérermineront la rue qui doit
&tre entre les cafernes & les maifons de la place.
Ces lignes font ponituées dansla Figure ; on ne les
a point diftinguées par des lettrés a caufe de la pe-
titeffe du plan.

La longueur dés cafernes n’eft pas déterininée :
“elles peuvent occuper d-peu-pres celle des cour-

tines , comme on le voir dans la Figure. ‘A leurs
extrémités {e conftruifent des pavillons P, P,
pour les Officiers.

Ces pavillons ont 7 toifes de largeur , c'eft-d-
“dire toute la largeur laifiée pour les cafernes , &
leur longueur eft dé 10 on 12 toifes.

-~ Lorfqu’ils font marqués , on déterminé les ca-
fernesen tirant des lignes d’'un pavillon a Pautre ,
un peu en dedans de Pefpace , comime l‘a'}?igurc
le montre, en forte que les pavillons des Officiers
raient un peu plus de largeur ou de faillie que lé
Jogement des foldats. ]

Vis-a-vis les portes les cafernes ne peuvent
soccuper toute lalongueunrdela courrine. On laiffe
“un elpace vaide d’environ 24 ou 30 roifes d¢
“largeur. Cet efpace fe dérermine en prenant 19

ou 15 toifes de part & d’autre de la ligne qu!
pafle par le milieu de la porte. On conftruir alot®
les pavillons P & P dés Officiers du coé de 18
porte § & le reﬂ'"e de la caferne , qui eft pour 1?5
foldars , fe continue jufques vers les exerémit®
de la courtine. Poyey cette difpofiion vis-a-V*
“a porte B. i
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Pour éviter I'embarras auprés des portes, oh'
pratique devant une efpece de petite place qui
a environ 25 ou 30 roifes de largeur & 10 ou 12
de profondeur. La confiraéion en eft trop aifée ,
en confidérant la figure, pour samufer d la dé-
tailler, s e

Jufques-ici nous avons omis de parler de a
confiruétion des portes; oude la maniere de les
marquet fur le plan; il eft 4 propos d’y fuppléer
en peuy de mots,

On commence par prendre dans le parapet de
part & d'durre de l2 ligne qui paffe par le milieu
de la porte, un efpace de 2 toifes ; ce qui donne
4 toifes pour la longucur de cet eif'{ac-e :on lui
donne aufli 4 toires de largeur, c'eft-d-dire une
toife de plus qu’an parapet. :

Cet efpace exprime un corps-de-garde que 'on
conftruit ordinairement en cet endroit {ur le rem-

art ; de meme que la chambre des orgues yonle
fieu otl les orgues font {upendues.

Il eft évident qu'il ne doit point y avoir de
banquettevis-d-vis le coté intérieur de ce petit
efpace. s :

Apréscela, il faue marquer-le logis de 'Aide-
Major , ou du Capitaine ‘des-portes ; qui occupe
une partie du remparc vis-d-vis'la chambre des
orgues. oSt

Pour le faire on portera de part & d'autre de
la ligne qui pafle par le milieu dela porre, fuc
celle qui termine le talut intérieur du rempart,
§ ou 6 toifes ; & par I'extrémicé de ces lignes on
menera dans le talur . vers le paraper, des paralle-
lesa la ligne qui paffe par le mi‘heu de la porte ,
auxquelles on donnera 6 ou 7 toifes. OII:. menera

)
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par I'extrémité de ces lignes une droite qui ter?
minera 'emplacement de ce bitiment.

11 eft clair par cette conftruction qu'il ne refte
de largeur au rempart en cet endroit , Ceft-d~
dire entre la chambre des orgues & ce bitiment ,
que 3 ou 4 toifes. Poyey Pl. XII, Fig. «.

A chaque coté de ce logis on pratique de perits

degrés de pierre , qui ont 3 ou 4 pieds de lar-
geur , quifervent 4 monter fur le rempatr. lls
font marqués 1 & 2, PL VI ; & Fig.1 , Plan-
che VIII. .
. 1l refte d marquer les ponts fur le plan. Il faut
prolonger le rayon droit C4 iuf?u’en M, Ceft-
a-dire jufqu’d la contrefcarpe du foflé , & menet
de part & d’autre de cette ligne, 4 la diftance de
7 pieds, des paralleles. Elles dérermineront la
largeur du pont. A 12 ou 1§ pieds de la courrine
on menera une parallele dans toute la largeur du
pont, pour marquer I'emplacement du pont le-
vis : on le diftingue du pont dormant par deu¥
lignes qui {e coupent diagonalement , ou en croif
de Saint Andre.

" On remplit le pont dormant de petites lignes
paralleles a celles qui terminent la longueur dé
pont levis. Ellesexpriment les planches du pon®

On mene aufli de parr & d’autre du pont, #
commencer a I'endroit ot finit le pont levis, &
forc prés des lignes qui rerminent la largeur d¥
pont , des paralleles trés proche de ces ligneS‘
elles mar?uent I'épaiffenr des pieces de bois dof*

. le garde-fou eft: formé : elles ne fone pas cont!”

nuées jufqu’d la courtine , parceque le pont leV®
n'a pas de garde fou.
- Enfin en dehors de chacune de ces lignes oft
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Fait des efpeces de petits quarrés , comme on le
voir dans la figure , pour exprimer les avances des
pieces de bois fur lefquelles font pofées les plan-
ches du pont. . :

Lorfque le pont a beaucoup d'étendue, on
conftruir un pont levis au milieu, comme on I'a
dit ci-devant. ;

On ¢ft entré dans le petit détail précédent , afin
que les commengants ne trouvent ancune difficulté
pour exprimer fur le plan toutes les fortes de chofes
qut 8y marquent ordinairement.

92+ Du tracé des rues & de la place d’armes 5
lorfqu’elle doir étre femblable a la figure de
la place.

Lorfqwon veut que la place d’armes foit fems
blable a fon polygone, il fauc prolonger jufquau
centre toutes les perpendiculaires élevées fur le
milieu de chaque c6té du polygone, & tirer aufli
les rayons extérieurs , ou, ce qui eft la méme
chofe , prolonger les capirales des baftions juf-
qu'au centre de la place. ‘

Aprés cela , pour former la place darmes, on

ortera du centre fur chaque perpendiculaire pro-
rongée » 24 toifes , i la place a cing baftions ; 0,
fielle enafix; 36, fielle ena fepr; 40, fielleen
a huir ; enfin 50, fi elle a onze ou douze baf-
tions , &c. Par ces points on menera des paralle-
les aux courtines , lefquelles donneront I figure
de la place d’armes.

On menera enfuite d’autres paralleles aux cdrés
de la place d'armes, éloignées de 30 4 32, &
meme de 35 toifes les unes des aulr;‘re:g‘, pout -

11}
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avoir le milieu de chaque rue , & l'on acheverz
ces rues comme dans le cas précédent.

On obfervera feulement que toutes les perpen-
diculaires tirées des courtines de la place , & de
tous les rayons obliques ou capitales prolongées,
font le milieu des rues qui vonr du centre aux
courtines. On donnera 6 ou § roifes 4 celles qui
traverfent la ville d'un bour 4 l'autre, & qui
aboutiffent 4 fes portes, & feulement 4 de lar-
geur aux autres rues. '

Par cette derniere conftruion on peut {e tranf-
porter facilement du centre de Ia place aux baf-
tions & aux portesde la ville , mais les maifons
8’y trouvent mal difpofées.

Comme cet Ouvrage eft compofé pour ceux
qui commencent 4 s'appliquer aux fortifications ,
ona ctudevoir donner tourde fuite la maniere
de tracer le plan d'une place complerte , afin de
rendre cette conftruétion plus aifée & plas facile
d rerenir. On va expliquer préfentement la figure
quon peut donner au flanc , pour en augmenter
Ia force , & le mettre enérar de réfifter davantage
aux batreries de 'ennemi. ;

On donnera enfuite la conftrnéion desouvra-

es que l'on fait ordinairement dansle foflé , &
‘on_paflera aprés cela aux ouvrages qui fe conf-
truifent au-deld , & qu'on nomme dekors.

Pr ocsrégme V.
93. Tracer un flanc concaye ayec Jon orillon.

Le flanc érant la partie la plus effentielle de
Penceinte d’une place forte , on a roujours tiché
d’augmenter {2 défenfe , fa folidité , & de le ca-
cher a lennemi,



pe ForTrFICATION 8z

Chaque Auteur a eu fesidées particulieres pour
Y parvenir: celles de M. de Fauban ; dont on va
donner la conftruion 5 confiftent a rendre con=
cave une partie du flanc, & a couvrir certe partie
de l'autre arrondie, ou en demi-cercle. Un fape
difpofé de cette maniere {e nomme flanc couverr,
oa flanc concave & a orillon ; on nomme orillon
la parrie qui eft arrondie , & qui joint le flancd
la face du baftion. :

Opération.

I faue tracer au crayon le premier trait ; on la pr, 1x;
ligne magiftrale de la place, par le premier pro- Fig. 3.,
bléme. Ce trait érant tracé :

1% On divifera le flanc CD en trois parties
égales. :

2°. Sur le milieu CI du rtiers du flanc, vers
I'épaule dubaftion, onélevera , en dedans du baf-
tion, une perpendiculaire indéfinie OK ; & au
point C, excrémité de la face BC, une autre pex-
pendiculaite CK, qui coupera la premiere dans
un point K. De ce point K pris pour centre , &
de lintervalle KC ou K1, on décrira un arc CZ ,
qui donnera l'orillon CZ.

°, On pofera la regle fur Pextrémicé I de
Vorillon €7, & fur le point 4, {fommer de I'an-
gle flanqué du baftion oppof¢ 4 DC (1). La regle
reftant dans cette pofition, on tirera la ligne /H
en dedans du baftion, 4 laquelle on donnera cing
toifes. Cerre ligne fe nomme le revers de la-
rillon.

(1) On pourtoit, au lieu de mettrela regleen 4, I

poler 2 5 ou 6 toiles de ce point fur la FaceFA.E_
1Y
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On prolongera la ligne de défenfe 4D en de-
dans du baftion , & on prendra fur ce prolonge-
ment DG aufli de § roifes. Enfuite des points
G & H, chacan pris pour centre, & de I'inter-
valle GH , on décrira deux arcs qui fe couperont
dans un point L hors du baftion : de ce point pris
pour centre , & du méme intervalle GH, on dé-
crira I'arc GPH , quiferala flanc convert que 'on
nomme aufli fanc concave. :

Si l'on fait les mémes opérations fur tous les
autres flancs des baftions de la place, onaura le

lan tracé avec des baftions 4 flancs concaves &
a orillons,
REMARQUES

1°. L'on peut , fi 'on veut , dans la conftruc-
tion des plans , décrire l'arillon en faifant un de-
mi-cercle fur la ligne CI, prife pour diametre.
2% M. le Maréchal de Fauban prenant le
tiers de fon flanc pour la corde de lorillon, elle
{e trouve d’environ 9 toifes, parceque le flanc a
27 toifes 2 pieds. Il et vraifemblable quil lai
trouvoit alors toute la capacité néceffaire pour fes
différents ufages , & que §'il avoit jugé a propos
de fe procurer de plus grands flancs , il n’en au-
roit point augment¢ les orillons. Comme de plus
etits flancs ne permettent point de conftruire
d'orillons auffi fpacieux , nous obferverons qu'on
yeut en réduire la corde i 6 ou 7 toifes. Ceft 2
cette derniere quantité qu'on peut la fixer , fui-
vant I'Autenr de PArt de fortifier (1) , afin,
(1) L’Are de fortifiera été imprimé 3 Ja Haie cn 1741

fous ce titre , Archizeiure Milizaire, on I'Are de fortis
_ﬁﬂ', &ec, in.-+°_




pE ForTIFICATION, 89
dit-il, gu’outre la largeur du paraper de la face
du baflion , il y ait encore affez de terrein pour y
mettre , en cas de befoin 5 une piece de canon
pour ne pas laiffer cerze partie [ans defenfe.

Ainfi des flancs de 18 ou 16 toifes ne doivent
point avoir d’orillon_ » parcequ’il en occuperoit
une trop grande partie.

3 Par la conftruétion du revers /H de l'oril-
lon , la partie du flanc concave proche du point
H , ne peut étre vue du chemin couvert oppofé :
on pratique 4 cet endroit une embrafure pout
loger un canon que I'ennemi ne peur démon-
ter, fi ce neft avec les bombes (ﬁmt Peffer eft
aflez incertain dans un efpace d'une aufli petite
érendue. Ce canon ferr 4 défendre le paflage du
fofl¢ de la face du baftion oppofé , proche du
pied du revécement ; 4 le rendre plus lent, plus
difficile, plus meurtrier , & 4 retarder ou reculer
la prife de la place. Il défend également le pied &
mtme une partie de la breche que I'ennemi fait
vers le milieu de la face du baftion pour pénétrer
dans la place (1).

A Tautre extrémité G du flanc concave , on
fait encore une embrafure que I'ennemi ne peut
découvrir , & qui fert 4 loger un canon qui bat le
chemin couvert vis-d-vis 'angle flanqué du baf-
tion oppofé , & vis-a-vis 'angle rentrant de la
contrelcarpe. Le refte du flanc, entre ces deux
embrafures, en contient autant d'autres que {2

(1) Lorfqu'on aligne le revers de l'orillon i quelques
toiles de I'angle flanqué du baftion, cc canon eft encore

rlus caché 3 'ennemi, & il découvre misux lintéricur de
a breche,
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longuear peur le permettre : elles font éloignées
les unes des autres de 15 pieds, 4 comprer du mi-
lieu de chaque embrafure. Poyey ,n?. 31 , la
conftruclion ou les dimenfions des differentes parties
des embrafures.

Les flancs couverts occafionnent une plus gran-
de dépenfe que les autres ; mais les anciens In-
génicurs penfoient que leur urilicé & les avanta-
ges qui en réfultent, en dédommageoient am-
plement. Il y en a méme qui fouriennent qu'une
place n’eft pas bien fortifiée , fi elle n’a des flancs
couverts , & que les imples ou les plars ne font
propres qu'aux forts de campagne , ou aux ouvra- -
ges de terre qu'on conftruit 4 [a guerre pour for-
ufier différents poftes(1).

4°. Les lignes qui terminent le parapet , le rer-
replein , & le talut du rempart du flanc concave ,
font des arcs de cercles décrits du méme centre
L, quece flanc.

Pour décrire le coté intérieur du parapet, on
augmente le rayon LH de 3 toifes, & pour dé-
crire la ligne qui termine le terreplein du rem-
part , il faut encore l'angmenter de 6 toifes , &ec.

5°. Le parapet de lorillon {e mene en ligne
droite a 3 toifes de la ligne IC, & parallélement
i cette ligne. ;

(1) 1l faur convenir que l'extréme profufion quen fait
aujourd’hui des bombes dans les fieges, rend le canon ca-
ché par lorillon affez difficile 4 conflerver 5 ce qui fait
penfer , comme on I'a déja dit dans le Traizé de I’atraque
des plices, que 'avantage des flancs couverts n'eft point
auffi confidérable qu'il I'étoit autrefois ; mais ils exigent
néanmoins toujours de I'atrention de I'ennemi , & ils ang~
mentent récllement la force de laplace, puifqu’ils en avge
mentent les défenfes, ’
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6°. Le revers de lorillon 7H; n'¢tane point vu
dela campagne , n'a pas befoin d’un parapet d?
méme épail’%eur que les autres ouvrages : on lui
en donne un de magonnetie , cpais feulement de
3 pieds. % .
7°. Le prolongement DG de la courrine fe
nomme la &rifure de la courtine.
8°. On peut former les flancs couverts d’'une
maniere différente de celle de M. de Pauban
qu'on vient d’expliquer , & cela en terminant en
ligne droite la partie rentrante ou couverte du
ﬂanc. L'orillon peut &tre également terminé exté-
rieurement en ligne droite, maisil a'plus de fo-
lidité lorfqu’il eft arrondi; car, comme alors il
ne forme pasd’angles avec les faces du baftion ,
les boulets ont plus de difficuleé 3 le ruiner. Le
flanc couvert en ligne courbe ou concave eft aufli
plus avantagenx que celui qui eftenligne droite
‘cat outre qu'il eft toujeurs plus grand de quelques
pieds , il découvre encore plus parfaitement les
patties oppofées du foflé.
9°. On conftruit dans le revers de orillon des
portes fecreres appellées porernes. On sen fert
pour faire paffer les foldats de la place dans le fof-
f¢, & de la dans lesouvrages extérieurs. On pra-
tique pour cet effet un chemin fouterrain dans
Fincérienr du rempart. Poyey , PL. V1, les fig. 3,
4& 5. : ) .
Lot{que le flanc n’a point d'orillon, ou qu’il
eft fimple , on fait les poternes aux extrémités de
la courtine vers I'angle du flanc.
10°% On conftruifoit autrefois , dans le rempare
du flanc couvert , des fouterrains volités qui
avoient des ouvertures dans le_revétement , par
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lefquelles on tiroit du canon. On appelloit ces
{outerrains des cafemates.

Les inconvénients de la fumée qui rendoir le
{éjour de ces cafemates fort incommode , & les
bombes qui les ruinoient trés promptement , en
ont faic ceffer I'ufage. Cependant on peut encore
regarder comme des cafemates, les fouterrains
que M. de Pauban a pratiqués dans les zours baf~
zionnées de Landau & du Neuf-Brifach. lls font 2
la vérité volités 4 I'épreuve de la bombe , mais la
fumée a toujours beaucoup de peined s’y difliper,
malgré les foupiraux qu'on y a conftruits. On le
verra plus particuliérement dans la fuite de cer
Ouvrage.

On a auffi donné le nom de cafemate , ou de
Place baffe, i des efpeces de flancs bas que les

anciens Ingénieurs conftruifoient parallelement

au flanc couvert du baftion & au pied de fon re-
vétement. Ces places éroient couverres par l'o-
rillon ou la _partie de I'épaule du baftion qui for-
moir le flanc couverr. Elles avoient pour objer de
doubler le fea du flanc , fans &cre expofées aux
accidents de la fumée des cafemares fouterraines.
On en parlera plus en dérail en rendant compte
des conftructions des principaux Ingénieurs qui
ont précédé M. de Fauban.

Prosrtwume VL

94+ Tracer une tenaille & une caponniere.

Lazenaiile eft un ouvrage conftruit fur les lignes
de défenfe vis-d-vis les courtines. Cert onvragé
neft pas plus élevé que le niveau de la campa-
gue; au contraire , 1l eft quelquefois plus basde
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2 ou 3 pieds, & couvert d’'un parapet avec une

ou deux banquettes. » 9
Latenaille fert 2 augmenter la défenfe du foflé :

les coups qui partent de cet ouvrage font dplus

dangereux que ceux qui font tirés des _H&ll'lcs ela

place, parcequ’ils font fl_us rafants & tircs de plus

prés. Elle a quelquefois des flancs , comme la

tenaille INOQPK , Figure 1 5 dansce cas onla py, xm1;

nomme zenaille & flancs : quand elle n’a pointde

flancs , comme la tenaille EMF , Figure 2 , on

la nomme tenaille fimple.

M. le Maréchal de ¥ auban, qui eft I'inventeur
de cet ouvrage, aprés s'étre d’abord fervi des e~
nailles & flancs , leur a préféré dans la fuite les
fimples , parceque les flancs des premieres peu-
vent ¢tre enfilés du rempart de la demi-lune;
inconvénient qui ne fe trouve point dans la te-
naille fimple : mais aufli fon feu eft fort oblique.

Pour conltruire la tenaille 4 flancs , il fauc :-

1°. Mener la lighe GH parallele 3 Ta courtine
RS , d ladiftance de 3 toil%s du revérement,

2% Mener les lignes GI; HK, paralleles aux
flancs RE, SF, 4 ladiftancede § toifes. :

3% Tirer les lignes de défenfe' 45, BR ;& pp xyy,
du fommet M de 'angle flanquant, prendre de
part & d'autre les lignes MN , MP , égales
chacune 4 la moitié des lignes MI, MK ; &
enfuite des points N & P, abaifler des perfpenw
diculaires NO , PQ, fur les lignes de défenfe
BR, AS. Ces perpendiculaires-feront les flancs
de la tenaille , & les lignes IV, PK, en feront

esfaces ; l'on tirera la ligne OQ, quien fera la
Courtine, :
4°. A trois toifes de diftance du trait principal
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INOQPK delatenaille,on lui menera des lignes
paralleles pour déterminer fon parapet. On don-
nera 6 toifes au terreplein de la renaille vis-d-<vis
les faces & les flancs : a Pégard da celui de la
couttine , il fera terminé par la parallele GH,
pourvu gquelle fe trouve cloignée d’environ 3
toifes du cote intérieur du parapet de la tenaille:

§°.Siladiftancede GH i la courtine OQ et
moindre que de 6 toifes , ou, ce quieft la méme
chofe , file core intérieur du paraper de cette
courtine n'eft pas ¢loigné de trois toifes de la
ligne GH, on menera d’abord une parallele 3
GH, i ladiftance de 3 roifes; laquelle donnera
le terreplein de la tenaille vis-d-vis fa courtine:
enfuite on menera une aucre parallele au-deld &
4 la méme diftance, qui retminera la longuear
des flancs, par {a rencontre avec les: lignes NO
& PQ , & qui fera le coié extérieur du parapet
de la courtine. - SR T

6°. 11 faut marquer une banquetted la renaille
comme au parapet du corps de la place. Il y ena
.ordinairement deux vis-d-vis lés faces , parceque
leur parapet eft plus élevé que celui du refte de
la renaille , afin de mieux couvric les fHancs.

7°. On partage la tenaille en deux parries pat
.un petit follé M Py pratiqué aumilieu defa cour-
tine, Les deux parties de cet ouvrage communi-
quent . enfemble par un petis. pont qui les-joint
‘l,_un_e d l'au,ﬂﬁ- S ST e L T VL 27 2

‘R8'M A R QU E.,

. La tenaille eft un ouvrage entiérement ifolé
‘ou déraché de la place ; les débris ou les ruines
idu rempart & du parapet de lenceinte de laville
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ne peuvent nuire 4 cenx qui font dans cet ou-
\ ‘ A .

vrage , 2 caufe de fa diftance au revétement de
Ia place. gt

La temaille a éé fubftituée 4 la faufle-braie ,
fort méprifée de tous les Ingénieurs modernes,,
excepté de M. de Megrigny, qui avoit jugé 4 pro-
pos d’en faire 4 la citadelle de Tournay (1).

Les faces de certe double enceinte pouvoient
etre facilement enfilées du chemin couvert ou du
haue du glacis : la courtine & les flancs n’avoient
pas le méme inconvénient ; mais les débris du
rempart, lor{qu'il éroit revétu , 'enrendoient par-
tout le {éjour trés dangereux. fii =

Pour corrigerce défaut , M..de Faubana fup-
primé les faces de la faufle-braie ; & éloigné de
la place la courtine & les flancs, en forte que les
€clats du revetement n'y puffent pas parvenir, Cer
ouvrage , ainfi rectifi¢ eft notre renaille 3 flancs,
quia les principaux avantages de 'la faulle-braie
fans en avoir tous les défaurs. </el8.

Le Chevalierde Fille avoit propof¢ d-peu-prés

-cette méme correGion avane M. le Maréchal de

Vauban. T13E

95+ Conftruition de la etnéilié Simple.

11 faut , comme dans la tenaille 4 flancs , mener py_ XIIL
une Parallele DCi lacourtine 4B, éloignée de 3 Fig. ».
toifes du coté extérieur du paraper tirer les lignes
de défenle OB, P4, & mener les paralleles DE,

(1) M. de Folard prétend qu'on n’avoit ajouté une faufle.
braie a la citadelle de Tournay, que pour corriger les dé-
faucs de la premiere enceinte.
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CF aux flancs 4G, BH, i ladiftance de § toifes;
aprés quoi il ne s'agit plus que de mener des paral-
leles au trait principal EMF, i la diftance de 3

ztoifes de ce trait, pour avoir le cbté intérieur du

parapet de cette tenaille ; & enfin des paralleles
KV, VN, la diftance de 6 toifes du coeé inté-
rieur de ce parapet , pour former le terreplein de

-cette tenaille. Elle fera terminée par les lignes

KE, EM, MF, FN, N7 . Onla coupera en deux

-parties égales par un petic fofl¢ fair vis-a-vis le

point M, comme dans la tenaille 3 flancs.
Lotfque les lignes KX, N¥, qui terminent

le terreplein de la tenaille, rencontrent la ligne

DC dans des points X & ¥ un peu éloignés du

-milieu de cette ligne , la tenaille a {a partie le

milieu RS parallele i la ligne XY, ou i la cout-
tine 4B. On termine cette partie en menant une
parallele 4 la ligne XY a la diftance de 3 toifes ,

-pour avoir le terreplein de la tenaille vis i-vis la

courtine ; & 4 cette parallele une autre parallele
aufli 4 la'diftance de 3 rtoifes, pour dérerminer
Pépaiffenr du parapet de cetre partie : cetce det-
niere parallele donne le coté extérieur de la par-
tie RS de la tenaille, ceft-a-dire qu'elle coupe
les Iignes EM, ME, dans des points R & § qut
terminent cette partie.

96. Conftruttion de la caponniere.

Les tenailles fe font ordinairement dans les
follés pleins d’eau, mais on en peur faire aull
dans les foflés fecs , & alots on y ajoute des e~
ponnieres.

La caponniere n'elt autre chofe qu'une efpec®
de double chemin couvert , large d’enviton

toifes s
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toifes, conftruit au fond du foflé vis-3-vis le mi-
lieu de Ia courrine, lequel occupe toute la lar-
geur du foflé dans«cet endroit, ou qui {e rermine
aux deux corés de Langle flanquant, Ceft-i-dire
:ila rencontre des lignes de défenfe. ' :

Elle eft palifﬁdée de part & d’autre: fon para-
pet, qui eft feulement élevé de 4 pieds & demi au-
deffus du niveau du foflé, va fe perdre en pente
douce ou en glacis 4 10 ou 12 roifes de {on coré
intérieur. Le terreplein de cet ouvrage eft creufé
de 3 pieds dans le follé. Ainfi toute la hauteur
de fon parapet eft de 7 pieds & demi: il ades ban-
quettes comme le chemin couvert. Y

Pour conftruire la caponniere lotfqu’il y a une
tenaille dans le fofl¢, il faur du fommer B de
I'angle flanquant EBF , tirer au fommer 4 de
Pangle rentrant de la contrefcarpe ,la ligne AB;
mener enfuite de part & d'autre de cette ligne
des paralleles 4 la diftance de dix-huit on vi?:gc
pieds , terminces environ 4 cinqg ou fix pieds
des faces de la tenaille & a pareille diftance de
la contrefcarpe , ou du céré extérieur du follé on
elles abouriflent. Les efpaces de 4 ou § pieds
qu'on laifle de part & d’autre aux extrémirés des
cdtés de la caponniere, fervent 4 pratiquer ou 2
conferver des paflages pour communiquer d droite
& 4 ganche de la caponnicre dans le follé de la
place. _ s o

On conftruit des banquettes le long de chaque

pl. XIit.

I“lg. 3a

coté de la caponniere, & en dedans. Elles ont -

4 pieds de largeur & 6 de talur.
A 12 ou 15 toifes descorés de cet ouvrage , on
eur mene des paralleles qui terminent la penie

des terres du paraper , ou fon glacis.
' G
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On fait fouvent des caponnieres dans le foffe
fans quily aic de tenaille § mais alors on peut
{ubftituer A cet ouvrage une efpece de retranche-
ment conftrait, comme la tenaille, fur les lignes
de défenfe. Il ne confite que dans une fimple
élévation de terre de 8 ou ¢ pieds , 4 comprer
du fond du foffé : on peut lui donner une on
deux banquettes. Le parapet de ce retranchement
fe rermine en glacis dans le follé, comme celui
de la caponniere , 4 12 ou 15 teifes du cote in-
térieur.

Lorfqu’on ne fait point de tenaille ni de re-
tranchement qui en tienne lieu, la caponniere {e
contintie jufqu’a la diftance de cinq ou fix pieds
de la courtine ; on y communique de la place par
une poterne pratiquée dans les terres du rempart
au milieu de la courrine ; cette poterne , ou plu-
tot Pefpece de galerie qui y conduit de la place ,
eft repréfentée f.’l. XVill, par leslignes ponc-
tuées 1 , 2 , quitraverfent le milien de la cour-
tine 3 , 4. ;

1. X1 - Le principal ufage de la caponniere eft d

Fig. 3. donnet un paffage fiir aux troupes pour commu-
niquer de la place aux ouvrages extcrieurs , & de
procurer auffi I'avantage de défendre directement
le foflés & les faces des baftions oppofés.

Pour cacher 4 'ennemi la fortie de la capon-
niere , on coupe l'angle rentrant de la conrref-
carpe par une ligne LK , parailele_ a la courtine;
ce qu fe fait en prenant les parties 4L , 4K,
chacune dé 8 ou 1o toifes, & tirant enfuire 2
ligne LK. On pratique aulli quelquefois pour ¢
méme {ujet dans cet endroit un petit enfonce”
ment , comme LMNK , auquel on donne la
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figure d’un fegment de ce,rc’le > Comme on 1_.¢’voi|':
PL XIII, Fig. 4,0u celle d'un t,rlangle »Fig. 2.

On couvroit aurr.éfol‘s-le ‘_i_eﬁnlls de la capon-
niere par de fort madriers , qui font des planches
trés épaifles , & on mertoit beaucoup de terre fyg
cesmadriers. On pratiquoit de perites ouvertures
dans le parapet de cet ouvrage , par ot les foldats
ticoient fur I'ennemi § mais la fumée de la. pou-
dre, qui éroit fort incommode, a fait fupprimet
ces efpeces de volites ou couvertures; en forre

quaujourd’hui les caponnieres font entiérement
découvertes.

By satiime Vib ;
97. Conftruire une cuyerte dans le. A

Rien de plus fimple que cette conftraion. I
fuffic de tracer au milieu du fofl parallélement
aux lignes de défenfe, un follfé de 12 ou 14 pieds
de largeur, & de larrondir vis-3-vis les angles
flanqués comme 3 la contrefcarpe. Il doit avoir ,
lorfqu'il n'eft pas revéru, 4 ou 6 pieds de largeur
par en bas; fa profondeur eft de 6 ou 7 pieds.

Lotfquil y a une caverte,, il eft effentiel qu'il
y air des caponnieres pour la flanquer. On faie
pafler la cuverte fous la caponniere. Poyey cctre
cuvette abcdef 5 Fig. 3, Pl X1II. =

ProertMmzeg VIIL

98. Décrire le profil ou le deffein de la_coupe de
rempart’ du fqﬂﬂe’, du Cﬁﬂ{niﬂ COUVETL 5 é" d“
glacis d’une place forre.

Soit , Planche I s le plan d'une PIac‘e forte Bi, 1,
Gij
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conftruite comme on vienrde I'enfeigner : of
y voit quelles font les longueurs & les largeurs-
de toutes fes parties. Pour ‘en connoitre les hau-
teurs . il faut fuppofer que cete fortificarion eft
coupée perpendiculaitéfnem de haut en bas, fe-
lon la ligne ST. 1l s'agit de tracer le.deﬂ'ein de
cetre coupe , ¢eft ce qu’on appelle ordinairement
Ie profil. ?

Opération.

On tirera au crayon une ligne 4B , laquelle

_exprimera le niveau du rerrein de la place, en

forte que ce qui fera au deflus du raiz-de-chanffée
dans la fortification, fera au-deflus de cete ligne,
& que ce quifera au-deffous, fera fous certe igne
dans le profil. Btz

On fera enfuite une échelle a5, plus grande
que celle du plan, c'eft-i-dire dont la partie qui
exprime ane toife , foit plus grande, afin que
routes celles du profil {oient p%us diftin&es. On
la proportionnera a la grandeur du papier fur le-
quel on veut defliner le profil , en forte que fi l2
coupe ST, Planche I, a so toifes de largeur, 12
largeur du papier ait au moins o toifes de I'é~
chelle, Cela pofe :

Du point 4, pris {ur la ligne 4B , on prendra
AC de 4roifes 3 pieds, pour le ralut intérieur d
rempart: du point C on élevera la perpendice”
laire CD de 3 toifes, ou 18 pieds, pour la hautes*
*du méme rempart (1).

ottt

(1) On donne 18 pieds 2 la hauteur du rempart de I#
place dans ces Eléments , parceque c'eft la plus ordinaﬂ:
& la plus commune ; mais on va examincr en pet d
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Par le point D on menera une parallele indé-
finie DN a la ligne 4B, fur laquelle on prendra
DE de 4 woifes 3 pieds pour la largeur du terre-
plein du rempart , non: compris ceile de la ban-
quette,

mots les avantages & les inconvenients des rempatts plus
ou moins élevés,

Un rempart fort élevé couvre plus avantageufement les
principaux édifices de la ville ; il met auffile foldat plus
a porrée de tirer fur I'ennemi dans la campagne ;. mais
il a I'inconvénient de coficer beaucoup pour fa conftruc-
tion & pour fon entretien, d'étre plus expof¥ aux batrerics
de 'ennemi , & d'angmenter I'efpace extérieur que Pépaif-
feur du parapet empéche de découvrir., Dailleurs lorfque
le rempart eft fort élevé, le foldat eft obligé de rirer en

Jongeant , & la balle s'enfonce dans la retre plus promp-
tement que quand le rempart a moins d'¢lévation, On eft
obligé d'augmenter I'inclinaifon ou la pente de la plongée
du parapet; ce qui en rend la créte plus' foible & 12 met
hors d'état de réfifter au canon. On peut ajouter a ces in-
convénients, que le canon tiré de fort haut en’ bas tour—
mente beaucoup fon affic, & qu'on en dirige les coups
bien plus difficilement, - ‘

Les remparts qui ont pen d'élévation cofitent moins que:
les autres , leur entretien eft moins confidérable 5 ils fone
moins expolés aux barreries de ennemi | les coups en fone
plas rafants ou moins im:!ir'xés , & lelpace que I'épaiffeur
du parapet empéghe de découvrir vers Ia’ campague cft
moins grand : mais ils ne découvrent pasla campagne aufli
avanrageufemens que les remparts élevés, IL eft plus aifé
deles franchir par ['efcalade | Celt-3-dire avec des échel~
les, & ils couvrent moins les édifices de laville, -

11 fuit d= ce qu'on vient d'obferver fur les remparts bas
& élevés , quils out chacan leurs défauts & leurs’zvanta-
ges 3 mais que les meilleurs font ceux qui, fﬁl}‘o‘ €tre trop:
expolés au canon de I'ennemi , peuvent couvrir les maj—
{ons de la ville , & commander les environs de la place ,

ans top affoiblir la P_l_Pﬂ‘géS du parapet. Ces‘Prin(:ipau&

ifj
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Au point E on élevera la perpendiculaire EF
de deux pieds & demi pour la hauteur de laban-
quette , & Pon menera FH parallele & DN : on
%)rendra FG de 5 pieds, & GH de 4. Ontirera la
ligne EG, quiexprimerale ralur de la banquette 5
GH enfera la partie fupérienre.

Du point H on élevera la perpendiculaire HI
de 4 pieds & demi pour la hauteur du parapet
au-deflus de la banquerte (1). Pu point I on me-
nera une parallele indéfinie IK a [l’a ligne DN ,
fur laquelle on prendra IL d'un pied & demi,
& on rirera HL, quifera le coté intérieur du
parapet. :

objets peuvent étre remplis , en donnant au rempart une
hauteur de 18 pieds , ainfi que nous la réglons dans ces
Eléments 3 mais on doir la varier [uivant les différentes
circonitances du terrein dans lequel la place fe trouve
fituée. :
(1) La:hauteur intéricure du parapet au-deflus de la
banquette eft toujours de 4 pieds & demi. Cette hauteur a
ary fuffifante pour qu'un foldat de taille ordinaire , c'eft-
2-dire de cing pieds quelques pouces , puiffe tirer aifément
Par-dcﬁus le patapet. Comme l'ennemi peut alors décous
vrir le foldat, on le lui cachoir autrefois par un rang de
paniers reraplis de terre dont on garniffoit la partie (upé-
rieure du parapet proche du c6té intéricur. Ces paniers
¢roient plus [arges en haut, ou a leur ouverture,que versle
fond 3 ainfi ils [aiffoient entre cux un petit intervalle au
gravers duquel le foldat pouvoit tirer & découvrir I'enne=
mi fans trop fc montrer. A la place de ces paniers on fe (er
3 préleat defacs: & terre ranges le Ibr}'g du c6té intérieur d
parapet {elon; lenr longyenr , & environa § ou 6 pouces
de diftance les uns des autres., Sur; cet efpace ou intervalle
on mer un autre {ac a terre, q‘;n couvre la téte du foldat
lorfqu'il rire par.cette efpece de creneau. Les facs 2 rerf€
fontdes {acs.remplis de terre, qui ont environ 2 picds d€
longueur fir 6 ou 8 pouces de diametre,
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On prendra LK de 3 toifes pour [%épaiffeus
du parapet 5 du point K l'on abaiffera fur 4B
la perpendiculaire KP, prolongée au-deld de
la ligne 4B. On prendra KM de 3 pieds , &
Yon tirera la ligne LM ; qui fera la partie fu-
périeure ou la plongée du paraimt 5 laquelle
€& ainfi un taluc ( comme on Fa déja dit ),
afin que le foldat placé fur la banquette oppo-
fée (1), puifle découvrir le chemin couvert &
le glacis,

On prolongera la ligne DE jufqu’a ¢e qu'elle
coupe KP en N ; puis on décrira du point NV,
pris pour centre , us petit demi-cercle d’un pied
de rayon : il repréfentera le cordon , qui eft rou-
jours au niveau du rerreplein du rempart.

On prendra enfuite NP de 6 roifes, & du
point P on menera une parallele indéfinie Pr &
AB : cette pavallele exprimera le fond du foff&,
dont on fuppofe ici la profondeur égale i la
hauteur du rempart, qui eft de 3 toifes.

- On prendra NO de § pieds pour Pépaifleur du
reveétement au cordon (2), & du point O on
Mmenera la ligne indéfinie OQ , parallele & NP,
Elle fera le coré intérieur du revérement.

—

(1) La ligne KM, qui détermineJa plongée du pa~
¥aper , doit varier fuivant I'élévarion du rempar & la
l'"‘mc,’l:'r.u: du foflé. On peur la dérerminer généralement ,
€n tirant du fommet L dit parapet une ligne qui aboutifle
¥ers le milien du chemin couvert oppofé.

(2) L*¢paiffeur du revétement au cordon peut étre fixds
a 5 pieds : on lui donne communément pour talut la cin-
Quieme o la fixieme partie de fa hauteur, 2 compter de=
Ruis e cordon jufqu’au fond du foflé. :

*Givy
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Du point P ot P2 rencontre NP, on prens
dra PR de 7 pieds pout le talut du revétement,
ceft-d-dire d’environ la cinquieme parric de fa
hauteur NP, & lon tirera NR qui reprefen-
tera lefcarpe ou le cocé extérienr du revere-
ment (1 ).

L’on prendra SR d’un pied pour la retraite de
1a fondation , & l’on tirera ST perpendiculaire -
i PN, a laquelle on pourra donner 1 ou 2 toi-
{és, pour exprimer la profondeur de le fonda-
tion : on tirera 7’Q parallele 4 Pn, qui cou-
pera OQ dans le point Q.

On marquera le' revétement du paraper en
menant une ligne ¥& parallele 4 VM, 4 la
diftance de 3 Pi_eds. Ceft fon épaillear ordi-
faice (2),

PLXIV.. Si lon fuppofe qu’il fe rencontre un contre-
" fort (3 ) dans la coupe , & que Pon veuille en

_.( 1) Lorfque le revétement eft de gazon, on luidonne
de calut les deux tiers de la hauteur. Il commence x I'ex-
& [ LY . -

trémité de la plongée du parapet, & il f¢ termine an fond

du foffé.

* (2) Quoique le reinpatt foit revétu , on ne revét pas
goujours le paraper, parceque les éclats de 1a magonnes
rie, lorfqu'il eft battu par le canon , font prefque roujonts
nuifibles 2 ceux qui I%nt derriere le paraper, joint a cé
‘quil y 2 plus de difficuleé a y percer dgs embrafures daps
le befoin. Pour cer effet , il faut fupprimer le parapet
FM ¥ fon revétement NM ; le conftruire enfuite fur 18
méme ligne EN, mais de maniere que fon cdeé extérienrs
Wui doit avoir pour talut les deux tiers de (a hautcufs
aboutifle en N auprés du cordon.

pLIL  €3) On voir dans l¢ front de fortification BS I
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exprimer le profil , il faudra pr_e\ndre OF de 9

pieds, & mener 7 X parallele & OQ 5 V¥QO
~ exprimera le profil de celut qui eft adoffé¢ au
revétement OR.

plan de la fondation d'un revétement avec celui de fes
contreforrs,

Suivant une Table particuliere de M. le Maréchal de
Vauban , 1'épaiffeur du contrefort d'nn revétement de 1o
pieds de haut eft de 2 pieds 2 fon exerémité , deft-a-dire
2 la partic parallele oppofée au revétement, Elle au-
gmente enfiiite de 8 pouces par 1o pieds d’élévation du
revétement s en forte qu'au revérement de 36 pieds de
haue clle fera environ de 3 pieds 8 pouces. L'épaiffeur
du contrefort d'un revétement de ro picds de hant eft 3
fa rasine , c'eft-a-dire A {a partie adofiée ou lide au revé-
tement, de 3 pieds : elle augmente enfuire d’un pied pat
10 pieds d'élévation du revétement 3 en {orte qu'a un
reverement de 36 pieds de hauteur, Pépaiffeur du con-
wefort a fa racine doit étre d'eaviron ¢ pieds 6 pouces.
La longuenr du contrefort d’un revétement de 1o pieds de
haut eft de 4 pieds ; elle augmente enfuire de 2 pieds pat
10 pieds d’élévation du revérement : ainfi & un revéres
ment de 36 pieds de hauteur, le contrefort doit avoir
environ 9 pieds de longueur, Cette longucur fe mefure
par une perpendiculaire tirde de la racine du contrefort
a fon extrémité. Dans le profil que 'on conftruic, la
ligne O ¥ exprime la longucur du contrefort ¥ Q que
Ton rencontre dans la coupe, .

" Les mefures que I'on vient de donner pour les dimen=
fions des contreforts & celles des revétements ont éeé ex-

érimentées , dit M. de Fauban , {ur plus de 500000 toi-
des cubes de magonnerie bities 150 places fortifiées par
les ordres de Louis le Grand, Mais comme elles ne font
¢rablies fur aucun principe de théorie , elles ont été exa-
minées depuis par M. Coupler dans les Mémmres‘_de I'Aca-
démie Royale des Scignees , années 1726, 1727 & 1728,
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On donne ordinairement une pente au terre-
plein du rempart , afin que les eaux qui tombent

oi I'on trouve des Tables dans lefquelles ces mefures
font exa&ement déterminées , {uivant les différents talucs
que les terres peuvent prendre. M. Bélidor a aufli traicé
de la méme matiere dans le premier livic de la Science
des Ingénieurs , imprimée en 1729.

On y trouve une Table, page 47, que doivent con-
fulter ceux qui font chargés de la conftrution effedtive
des forrtifications ;3 mais %es mefures déterminées par M.
de Fauban pour lesdifférentes dimenfions desrevétements
& des contreforts , peuvent écre regardées comme fuffi-
famment exactes dans un ouvrage de la nature de celui-ci.

M. Bélidor donne , dans le méme livre, lidée dun
nouveau fyftéme de revétement, qui venoic d'érre pro-
slofé par M. Duvivier , alors Ingénieur en chef de Char-

emont , & qui I'a été enfuite de Beﬁm;on » qui peut dimi-

" nuer confidérablement la dépenfe de la maconnerie. Ce
fyftéme confifte 2 joindre enfemble les contreforts par
quatre vofites ou arcades V'une {ur Pantre , que les Archi-
tectes ap}:cllen: décharges , » ce quitend, die M. Bélidor
» le revérement fi folide , qu'il {uffic de lui donner trois
» pieds d'épaiffeur fur la retraite comme au fommert,
» parceq’il eft fait 2 plomb devant & derriere ». Quoi-
que M. Duvivier ait donné le dérail de {2 méthode dans
un Mémoire particulier , il ne paroit pas qu'elle aic éié
adoptée par le Génie ; ce qui doit faire préfamer quon ¥
a trouvéP des inconvénients qui balancent les avantages
de I'économie que I’Auteur s'en promestoit.

Quoiqu’'il en foit , cette maniere de lier enfemble les
contreforts par des arcades , pour rendre le revétement
plus folide , ne paroit pas avoir &€ inconnue aux an-
ciens Ingenieurs 5 mais ils n"y employoient qu'une feule
arcade , qui alloit fe terminer 3 la hawteur du cordons
M. Delorme , célebre Officier mineur , I'avoir obfervé
dans plufieurs places, dont il avoir éié chargé de la dé-
molition@Vovyez la Science des Ingénieurs | Liv. 1, p. 66+
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deflus s’ecoulent vers la place : on prendra pour
la dérerminer D d'un pied & demi 5 I'on t’i-
tera la ligne WE , qui exprimera la partie fupé-
rieure du rempare, & 4% qui donnera fon talut
intérieur, ou la pente des terres du rempart vers
la ville. :

Le profil du rempart & de toutes fes parties
etant ainficonftruit,on prendra fur le plan ( Plan-
che I) la largenr du fofl¢ dans 'endroic ou il eft
compe par la higne $7°, & on portera fur]ah'gne
P 7 du profil [e nombre de roifes que contient
la largeur du foffé dans endroit de fa coupe : on
{uppofe quelle eft de 20 toifes.

On portera 20 toifes de Penn pour la largeur
de ce toflé , & du point » on élevera la perpen-
diculaire nm , terminée par 4B au pointmz, qui
ferale bord dela contre{carpe (1).

On menera une parallele Zyala ligne mn ,
d la diftance de 3 pieds de cette ligne , pour avoir
I'épaiffeur du revétement de la contrelcarpe ; on
prendra nz de 3 pieds pour le talut de ce reve-
tement , & l'on tirera la ligne um , qui fera le cbeé
extérieur du revétement de la contrefcarpe (2).

(1) Lor{que les foffés font fecs, ils font un peu plus pro-
onds vers le milieu qu'anx deux c6tés. Pour cet effer on
cur donne une pente du revérement du rempart vers le
Miliey , & de la contrefearpe vers ce méme endroit. Cetre
®pece d'enfoncement du milieu du foflé fere & I'écoule-
ment des caux de pluie. )

(2) Quand Ia contrefcarpe weft point revétue 5 on lui

onne un ralutégal 2 Ia profondeur du follé, Ces (ortes de
fontrefcarpes fonr fort défavantageufles lorfque le fofl¢ oft
°C» Parceque I'ennemi peut s’y ncroduire de tous cheds

ar le moyen dy talut, Le remede & cet inconvénient eft

PLXIV.
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On laiffera au point « une retraite d’environ
6 pouces , & l'on rerminera la fondation de ce
revétement de la méme maniere que celui du
rempart.

On prendra enfaite mc de 4 toifes 3 pieds
pour la largeur du chemin couvert , non compris
fabanquetre (1) ; an point ¢ on élevera la per-
Eendiculaire cd de deux pieds & demi pour la

auteur de la banquette. On tirera la ligne df pa-

de planter perpendiculairement an plan de Ia contrefcarpe
& a 3 pieds au-deflous de fa partie fupérieure, un ran
de paliffades de 3 pieds de faillie. Elles font efpacées de 2
ou 3 pouces , enfoncéesde 4 ou § pieds , & jointes enfems-
ble par une elpece dc linteau. Cette paliffade fe nomme
paliffade kériffée. Ceft en quelque fagon une fraife % la
contrelcarpe , mais qui differe de celle de Pefcarpe , en ce

ue celle=ci a plus de faillie , & qu'elle eft inclinde vers le
?olfé, au lieu que celle-la ne I'eft point.

(1) On fuppole ici que le chemin couvert eft an nivean
de la campagne : fa conftruction feroit la méme quand il
feroit de_quelques pieds au-defflus ou au-deflous. Il eft 2
propos de donner unec petite pente au terreplein me du
chemin couvert vers la contrefcarpe m # , pour faciliter I'é-
coulement des eaux,

On conftruit le chemin couvert au-deffus du nivean de
Ia campagne , lor{quil y 2 un avant-chemin couvert , ou
que le foflé eft fec & peu profond; & on le fairan-deffous,
lotfqu’on manque de terres pour le glacis , ou quand les
ouvrages devant lefquels il eft conftrnit ont peu d'éléva-
tion , afin que la hauceur de fon parapet wempéche point
ces ouvrages de découvrir la campagne.

Le parapet du chemin couvert s'éleve en gazonnage fuf
15 pouces de talur. Dans les endroits o le gazonnage (€
trouve difficilement , il faut, futvant PAuteur de I' 47+ de
Ffortifier , le revétir de magonnerie 4 Ia hauteur de 3 pieds,
fur un fixieme de talur, & achever le refte de fon &léva=
tien en terre douce , fur 9 pouces de ralut.
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rallele 4 la ligne 4B, fur laquelle on prendra
de de § pieds, & ef de 4. Onmenera la ligne
ce pour le ralur de la banguette; ef en fera la
partie {upéricure. e
Da point fon éleverala perpendiculaire £7 de
4 pieds & demi pour la hauteur du paraper da
chemin couvert fur la banquette. On prolongera
f1jufqua ce quelle coupe la ligne 4B dans un
Foim r: on prendra rg de 20 ou 24 toifes pourla
argeur du glacis, & on tirera /g , qui exprimera
le glacis ou la pente des terres du parapet du che~
min couvert (1). On prendra fur cetre ligne la
partie /i de 18 pouces, & l'on tirera la ligne Af,
qui fera le cbté neérieur de ce parapet:apres quoi
il 0’y aura plus qu'd marquer une paliffade fur la
banquerte (2), 4 3 pouces du céré intérieur da
parapet, comme on la voit dans la figure , & le
profil fera achevé,

(1) On a déja remarqué que cette pente, prolongée vers
aplace, doit fe terminer un peu au-deflus du cordon , afin
que l'ennemine puifle pasdécouvrir le revétement durem-
Part, qu'il ne foit érabli (ur le haut du glacis, Les places
ou cela fe trouve obfervé exaftement font appellées ras
Sanzes,

Pour difpofer ainfi le glacis dans tous les cas, il faut,
du point g qui en dérermine I'étendue, tirer une ligne au-
deffus du cordon IV, on vers le haut du c6té extérieur du
Paraper, Cette ligne coupera en / la perpendiculaire Ir,
Qui termine la largeur du chemin couvert ; on prendra 27

¢ 7 pieds pour la hauteur du parapet du chemin couvert ;

‘on menera par r une parallele au niveau de la cam-

Pagne, laquelle donnera le terreplein du chemin cou-
vere, &e,

(3) On a planté autrefois les paliffades différemment
9Won ne le fait 2 préfent 3 favoir, fur le haut du glacis 2
deux pieds prés du bord ; mais ousre qu'elles écoient trop
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On obfervera ici que le rempatt eft plus éleve
aux angles flanqués desbaftions , & en genéral 4
tous les angles faillants des ouvrages de la foru-
fication, qu’aux angles de I'épaule. Cetre plus
grande élévation des angles faillants ferr 4 cou-
vrir plus exattement la longueur des faces de ces
ouvrages , & 4 empécher, dans plufieurs cas,qu'el=
les ne foient vues du terrein des environs , lorf=
que ce terrein {e trouve méme fupérieur au terce=
plein du rempart de ces ouvrages.

On défile quelquefois les faces des ouvrages
d’aneautre maniere, favoir , par des furtouts quon
conftruit {ur les angles faillants ou flanqués; ils
confiftent dans une plus grande élévation quon
donne au parapet vers les angles faillants. Poyez
( Planche 111 , Fig. 1.) Pélévation d’un frong
de polygone. 4 A elt I'angle flanqué du baftion,
plus éleve que les angles de I'épaule ; & CC I'é-
lévation du furtout.

| =

Lorfque le ¢6té intérieur du chemin couvert
eflt revétu d’'un petit mur de magonnerie , les

cxpofées au canon de I'ennemi, elles interrompoient en=
core la plus grande partie da feu de la place. Pour fauver
cet inconvénient , on 2 pris le parti de les planter fur 12
banquette , a la diftance d’un pied & demi du c6eé inté=
ricar du chemin couvert. Cette diftance fe mefure vis-2-vis
Ie linteau. La pointe de ces palilfades {urpafle de g pouces
ou environ le fommet ou la crére du glacis ; le linteau €
appliqué aux palifflades é pouces plus bas que le fommet
parapet, ;
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profils des traverfes , ouleurs cotés vers la yille
& la campagne , le font également 5 ce qui les
rend capables d'un plus grand feu , parceque leur
plongée ou partie fupérieure neft point rérrécie
par les taluts.

i )

Les angles faillants des places d’armes ont or-
dinairement en rafe campagne un pied d’éléva~
tion de plus que l'extrémité de leurs faces ; ce
que I'on obferve pour les couvrir contre les enfi-
lades (1).

1YV.

/

On incline les paliffades de 6 pouces vers le
cote du parapet , pour quelles réfiftent davantage
a la pouflée des terres, & que le foldat foir placé
plus commodément pour tirer. Elles font plan-
tées 4 deux pouces l'une de l'autre.

(1) Il faut oblerver que cette élévation n'eft pas généra-

ement approuvée de rous les Ingénicurs, au moins aux an-

‘gles faillants du chemin couvere 3 parceque 'ennemi, s’y

tant érabli, a plus de facilité a plonger dans: les places
d'armes rentrantes.
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Des Dehors , ou des ouvrages gue I'on
conflruit au-dela du foffé pour aug-
menter la defenfe de la place,

ol
p—

99. ON appelle généralement dekors tous les
ouvrages qui fe conftruifent au deld du foflé de
la place. lls fervent 4 en augmenter la force ,

couvrir les ponts, les endroits foibles ; 4 joindr®
4 laville des éminences qui la commandent,

qui n'en font pas trop ¢loignées ;4 enfermer d¢®
fauxbourgs, & enfin 4 prolonger la durée de
défenfe de la ville, parceque 'ennemi eft obligf
de s'en rendre maitre avant que de pouvoir pa‘”
venir au corps de la place. Les plus c:ommuns‘es
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les plus utiles de ces ouvrages fm.xr les demi-lunes ,
les contre-gardes , les ouyrages a corne & a cou-
ronne , les grandes & perizes lunettes , &c.

La difpofition ou la figure df: ¢es ouvrages
eft érablie fur les mémes principes qu'on ob-
ferve dans la conftruétiondel'enceinte du corps
de la place. 5 :

1l ne doity avoir aucune de leurs parties qui
ne {oir flanquée , {oir du corps de la place , foic
d’une autre partie du dehors, ou d'un dehors
voifin ; en forte que I'ennemi n’y doit trouver au-
cun lieu ot il puiffe fe placet fans &tre vu de quel-
que autre endroit.

Comme on a jugé néceflaire que toutes les par-
ties de 'enceinte de la place foient défendues
avec le fufil , il faur par cette raifon que toures
celles des dehors {oient aufli flanquées par le
fulil 5 & pour cer effet que celles qui font flan-
?uées des parties de I'enceinte de la place , nen
oient éloignées que de la portée de cetre ar-
me ; & de mtme , que les autres parties'des de-
hors qui fe flanquent mutuellement , ne foient
aufli éoignées les unes des autres que de la
Portée du fufil , c’eft-d-dire de 120 4 140 ou
150 toifes. Les dehors doivent avoir un rempare
& un parapet : voici ce quil y faur obferver de
Particulier.

1°, I[s doivent étre conftruits de maniere qu’a-
Pres ayoir éeé pris , ilsne puillent point fervir de
fouvert ou d’abri contre les coups tirés de la place
®udes aucres dehors. : :

2°. Leur rempart doir étre plus bas que celui
de | place , afin qu'il en foit commandg.

Quand il'y a plufieurs dehors les uns devanc

H
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les autres , le plus pres dela place doit avoir fon
rempart plus bas de 5 ou 4 pieds que celui de
I'enceinte ; & le dehors qui et immédiatement
devant celui-ci , doitavoir le fien aufli de 4 pieds
plus bas, & ainfi de fuite ; en forte que sily 2
trois dehots les uns devant les autres, & que le
rempart de la place foit élevé de 18 pieds, celut
du premier dehors ne le fera que de 14 pieds,
du fecond que de 10, & du troifieme que de 6
pieds. Ainfi les dehors les plus pres de la place
commandent ceux qui font plus ¢loignés , & le
rempart de la place commande généralement tous
les dehors (1).

B

(1) La partie fupérieure , ou la hauteur des différents
dehors placés les uns devant les antres, doit étre réglée
de maniere qu'elle foit a-peu-prés terminde par une lign€
droite tiréeae I'extrémité du glacis au cordon du revére=
ment du remparcde la place ; ou un peu au-deflus, I’objet
de cette conftrucion eft de metrre Iaffiégé en érar de dé=
couvrir la campagne de rous les ouvrages de la fornficas
tion ,- & que les plus prés de l'enceinte commandent 168
plus avancés,

Tel a toujours été le {entiment de tous les Ingénieurss
& des Généraux habilesdans la fortification, M. le Duc d‘
Rohan dit, dans fon Parfait Capitaine , » que tous les ot
s vrages des dehors doivent, §'il elt poflible, étre ‘_:lomﬂ!és
5 pariecorps de la fortification. Et Montecuculi , 9%
les ouyrages doivent étre plus élevés & mefure quils appr”’
chent du centre. M., le Maréchal de Saxe a pen(é autreme?

Dans le fyftéme quion trouye dans fes Réveries ou M*
moires [ur {a Guerre, le corps de la place n'eft pas pl

éievé que les dehors, dont les plus avancés cachent

qui le font moins , de manicre qu'a I'exception ‘duiche i
_couvert & de ouvrage qui le commande , on ne peue

la_campagne rien voir du refte de la fortification. Ch L

debors forme ainfi une enceinte a part, qui ne tire 28

fenft que d'clle-méme , & qui n'eft expolde aux barees!
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3°. Chaque dehors doir étre environ’n'é d’un
fofi¢ qui doit communiquer avec celui de la
Place , & ¢tre auffi profond fi les foflés fon pleins
‘ean , mais qui peut Fetre un peun moms.s-’lls_font

{ecs ; & celaafin que le pied d_u deh_ors foit mieux
¢fendu des parties de la fortification dont il eft
anqué,

Les foflés des dehors doivent avoir 104 12
toifes de largeur , & &tre arrondis vis-d-vis leurs
angles faillants , comme l'eft celuide la place vis-
a=vis I'angle flanqué du baftion.

4°. Le parapet des dehors eft de méme épaif-

de 'ennemi , que lorfqu'il s'eft rendu maitre de celle qui
eft devant.

La forme & Ia difpofition de ces enceintes different beay.
coup de celles qui (ont prefcrites pat les Ingénieurs, Ce font
des nouveautés , par le moyen defquelles M. le Maréchal
de Saxe prérend remédier aux défauts de la fortification
actuelle,

Un Auter fort éclaird & fort intelligent 2 donné des
femarques trds judicieufes fur ce (yftéme ; elles ont écé
imprimées a /a Haye en 1755 : on les trouve a Paris chez

ombers, Cet Auteur donne des notions exadtes de cetre
ouvelle forrification , & il le fait avec tous les égards dus
A - 7
21a grande répuration du célebre Maréchal.

Comme [es opinions des grands hommes font quelque-
fois adoprées par bien des gens qui ne font pas toujours
en éear 5: les apprécier , nous croyons que I'ouvrage que
Dous indiquons ici peut ¢cre fortutile, Il peut fervir a faire
Voir qu'avec les plus grands talents on rifque fouvent de
Ségarer, lorfquen veut trop s'éloigner des regles génd-
falement obfervées pat les maitres de I'art, '

La plus commune route eft toujouss la plus fure,
Les préceptes de I'att Tont ceux de la nature.
PorE , Effai fur la Critigug,

H ij
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feur que celui de la place, ceft-d-dire quiil 2 3

toifes , pour étre par-tout 4 Pépreuve du canon:
ATégard du rempart , la largeur du terreplein

eft ordinaitement de 3 4 4 toifes; quant an ta-

lut, on lui donne les deux tiers, ou la hautent

du rempart.

ReMARQUE

Lotfque I'on deffine ou que I'on conftruir ud
‘plan auquel on veut ajouter des dehors, I'en*
ceinte de la place érant tracée au crayon avec for
fofle , 1l ne F:[:ut point y marquer immédiatement
le chemin couvert, mais conftruire les dehorsj
& aprés quiils font tracés, y ajouter le chemi®
couvert , qui doit ¢tre I'enveloppe des forrifica”
tions d’une place de guerre , & en terminer to®
les ouvrages. :

Io
PROBLEMES

Pour la conftruction des dehors.

Pk o B JiR. M E L

100. Conftruire une demi-lune.

Lademi-lune LMN |, quon nommoit aurref‘_’ﬁ
ravelin , eft un ouvrage prefque triangulaire col :
truit vis-d-vis les: courtines; il eft compofé lﬂ
deux faces LM , MN , qui forment un 3“51;5
faillant LMN vers la campagne , & de de
demi-gorges RL ; RNV, prifes {ur la contrefc“rpe
de la place.
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Pour conftruire une demi-lune Vis-d-vis une
Courtine 3 F , il faur marquer deux points O &
fur les faces E 1 , H2 , des baftions qui ac-
Compagnent cette couttine, 4 5 OU 6 toifes de
iftance des angles de I'épaule E & H ; puis da
point F pris pour centre, & de Pintervalle FO |
décrire un arc qui fera coupé par le prolonge-
mMent de la perpendiculaite BR dans un point M,
lequel fera le fommer de Pangle faillant de la
demi-lyne. Aprés cela, on tirera les lignes MO,
MP, quon terminera 4 la contrefcarpe en L &
€n V; Pon aura ML & MN qui feront les faces
de la demi-lune »8 LR, RN les demi-gorges.
La ligne RA7, rtirée de I'angle rentrant R de
la contrefcarpe 4 I'angle faillant A7 de 1a demi-
lune , fe nomme la capizale de Ia demi-lupe.

Le paraper & le remparr'de la demi-lune (=
menent parallelement 4 {es faces 3 favoir | le coté
intérieur du paraper A 3 toifes des faces en dedans

‘de lademi-lune ; le rempart, ou la ligne qui ter=
mine fon terreplein , 4 4 toifes du coté intérieut
du parapet , & enfin le talur du rempart 4 deux
toifes & demie de fon cheé intérieur.

On conftruit une rampe dans le talut du reim-
Pare de la demi-lune vis-d-vis fon angle faillant.
Elle fe fait en menant de part & d'aurre de cet
angle, 3 la diftance de 8 ou 10 pieds, une pa-
fallele 4 la ligne qui termine le talut, On donne
*5 toifes d chacune de ces paralleles , & par leur
€Xtrémité on rire des lignes au fommet de Pangle
du terreplein du remparr. A 8 ou 10 pieds on
mene une parallele 4 chacune de ces tignes dans
lalargeur du ralue, & 1a rampe fe trouve ainf|
conftruice,

H iij
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On ne fait point de rempart 4 la gorge des
dehors., ou d leur partie tournée vers la place,
parcequ’il ne pourroit feevir qu'a couvrir 'enne-
mi du feu de Fa place , lorfquil fe feroit empar€
de ces fortes d’onvrages.

On donne 12 toifes de largeur an foffé de la

demi-lune 5 on mene fa contrefcarpe paraliele
a fes faces jufqu'an foff¢ de la place. On l'arron-
dit vis-d-vis de langle faillant A7, de la meme
maniere que le follé de la place vis-a-vis les an=
gles flanqués des baftions.
- Langle rentrant de la contrefcarpe , ou de I2
gorge de la demi-lune ,2 ordinairement un en-
foncement triangulaire , comme nous 'avons déja
obfervé ; & tel quon le voit , Planche X7, au¥
demi-lunes 4 & §; ou bien il eft coupé par une
ligne parallele & la courtine. On doit , fuivant
VAuteur de V'dre de fortifier , tirer cette lign€
des points 1 & 2 , on le coré extérieur du poly=
gone rencontre la gorge de la demi-lune. ( Plan-
che XF1,Fig. 6.)

REMARQUGES.

1°. Les demi-lunes fervent a couvrir les cont*
tines & les portes , qui, comme on U'a déja difs
fe conftruifent au milieu, Elles empéchent au
que I'ennemi ne découvre les Aancs de deux e8”
droits différents , ceft-d-dire de la conrtrefcarp®
oppofée d la courtine, & de celle qui eft opp?;
{ée aux fancs, cette derniere érant la feule ©°
Pennemi peut établir fesbatteries pour les ruinet?
ce qu'il feroit bien plus aifément, sil avoir 1#
vantage de les battre de deux endroits a la foi¥
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Comme les faces des baftions ne font dailleurs
défendues que d’un flanc, I'approche de leur fofié
ne peut I'écre que fore obliquement de la face du
baftion oppofé. Lademi-lune augmente la diffi-
culeé de certe approch'é 5 & pat COﬂfequent la
force de la place. ‘ :

29, Lesparties70, P n des faces des baltions
Comprifes entre le prolongement des faces de la
demi-lune & le prolongement de fa contrefcarpe,
lui fervent de flancs; caril eft clair quils Han-
Quent fes faces dans toute leur éeendue , aufli-

ten que fon foflé. On conftruit ordinairement
cux embrafures pour loger deux canons dans

chacune de ces parties. =

On a pris les points O & P 4 5 on 6 toifes des
angles de I'épaule £ & H', ceft-i-dire vers Pex-
tr-f’:mit_é du parapet & dela banquette des Aancs,
afin que toute la partie des faces qui eft vis-a-vis
le foflé de la demi-lune puiffe défendre ce foilé;
ce qui ne feroit point, fi les faces de la demi-lune
¢tant prolongées abouriffoient aux angles de I'é-
paule £ & H ; car P'épaiffear du parapet en cet
endroit occuperoir une partie de l'efpace qui flan-
Que la demi-lune, & alors elle ne feroit point
défendue parun feu ¢gal 4 la largeur de fon foflé.

3°. Pour favoir julqud quel point on peur
avancer 'angle faillant M c.ie la demi-lune (‘ians la
Campagne , il faur des points P & O > pris pour
Centres , & de l'intervalle P O, décrire deux arcs
qui fe couperont dans un point 7, qui fera le
Point extréme demandé. Car tirant des lignes de.
7 en P, & de 7en O, on aura un triangle ¢qui-
latéral qui donnera Pangle O 7 P de 6o degrés.
Or cet angle eft le plus peritqui puifle ;e;r_e admis,

w

PE. XV,
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dans la fortification ; donc le point M ne pourroit
etre pris au-deld.

On tire de cette obfervation une autre maniere
de conftruire la demi-lune , quil eft 4 propos da-
jouter ict.

Soit imaginée laligne OPtircede Pen O : on
porte fa moitié, a commencer du Foint on elle
coupe le rayon droit RB, fur le prolongement de
ce rayon. Du point ol cette moitié fe termine , fi
Ton tire des lignes en P & O, l'angle flanqué de
la demi-lune l%ra droit. Comme alors la capitale
de cet ouvrage eft un peu trop courte , on prend
un point également diftant du fommet 7 du trian-
gle équilatéral dont on vient de parler, & du
fommet de Pangle droit précédent, pourla pointe
ou lextrémité de la capitale de la demi-lune;
alignant enfuite fes faces aux points P & O, on
a 'angle qu'elles forment entre 8o & 9o degreés.

4°. Pour augmenter la défenfe du foflé & des
faces des demi-lunes, lorfque ce foflé eft fec,
on pratique au fond , vers les extremirés des
faces , des efpeces de places d’armes m, qui ne
confiltent que dans un parapet perpendiculaire
aux faces des demi-lunes, qui traverfe toute 12
largeur de leur foffé , 4 I'exception d’un perit el-
pace aupres de la contrefcarpe , qui eft fermé par
une barriere. Ce parapet eft éleve de 4 pieds fur
le niveau du foff¢ , qui eft creufé de 3 piedsdans
cer endroit : il fe perd en glacis dans le foflc,
comme le parapet de celui de la caponniere ; il 2
une banquette , & il ?ﬁ paliffiadé comme celut
de cet ouvrage. On fait de ces fortes de places
d'armes , quon apFelle aufli quelquefois zraver
Jfes 5 dans tous les follés fecs des dehors.
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5°. On fait quelquefois des flancs aux demi-
lunes , & pour lors elles reflemblent 4 des baf-
tions détachés de I'enceinte. i :

Pour faire des flancs 4 une demi-lune g4 ¢4,
il faae des points & & d porter 1o roifes fur Jes
faces de la demi-lune , qui fe termineront aux
points g & £ ; & des memes points b & d porter
7 toifes fur la contrefcarpe de 4 en ¢ , & de d en
S+ tirane enfuite les lignes eg , f# , elles feronc
les flancs de la demi-lune abcd.

Ces flancs doivent avoir un rempart & un pa-
taper comme les faces. Ils fervent principalement
4 la défenfe du chemin couverr, qui eft vis-a-
vis les faces des baftions , lorfqu’il. peut en &tre
enfilé. Mais il faut obferver que les demi lunes a
flanes couvrent moins la courtine & les flancs que
les autres.

6°. On conftruir quelquefois une efpece de
petite demi-lune -dans la grande, & on la nomme
réduit. La capitale a/ de ce réduira 1 §°0U 20 tol-
fes ; fes faces font parallelesa celles de la grande
demi-lune. ' ;

Cet ouvrage n'a pour l'ordinaire qu'un parapet
de'magonnerie d’un pied & demi d’épaiflenr il
eft percé de creneaux, oud'ouverrares par lefquel-
leson peut tirer le fufil. Son foll¢, qui eft parallele
a fps gces, na que quatre ou fix toifes de lac-
geur, :

Le réduit fert de retraite aux foldats qui dé-
cndent la demi-lune lorfqu’ils fone trop preflés
Eaf Pennemi. De cet ouvrage ils peuvent caufmj
“aucoup d'obftacle 4 I'érabliffement de Pennemi
ans la demi-lune qu’ils viennent d’abandonner,

Lﬂrfque les demi-lunes font fort grandes, on

Pl XV,
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fait le réduir plas grand , & alors on lui donneun
rempart un peu plus élevé que celui de la demi-
lune , un parapetde 3 toifes , & un foflé de 8 ou
10 toifes de largeur. Ces réduits, ou demi-lunes
intérieures ; font excellents pour prolonger la dé-
fenfe de la place (1).

7°. On doit conftruire des demi-lunes devant
toutes les courtinesde la place.

8¢. On fait ‘un pont fur le foflé des demi-
lunes placées vis-d-vis les portes de la ville. 1l fe
conftruit vers le milien de lune des faces de
cet ouvrage , de la méme maniere que celui qui
conduitd'la place. Il a aufliun pont levis qui rou-
che immédiarementa la face de la demi-lune : le
rempart eft coupé en cet endroit d-peu-pres de la
largeur du pont, en forte quon entre de plain-
pied du pont dans la demi-lune. :

99 L'efpece d’enfoncement pratiquéa lagorge
des demi-lunes 4 & § ( Planche XF7) , fert, loxi-
que le foflé eft plein d’eau, 4 mettre 4 couvert
quelques bareaux pour la communication de la
demi-lune 4 la place. A Iégard de la fection.de
Pangle dela gorge par une paralleled la courtine,
fon objereft d’emptcher que I'ennemi érant mai-

(1) Pour que ces réduits foient d’une grandeur convena-
ble, il faut que la capitale de la demi-lune ait entiton
§5 ou 6o toifes, afind’en donner 23 ou 25 a celle da'ré=
duit. Comme alors en prenant les points © & P ( Planche
XV ) acingou fix teifes des angles de I'épaunle E & H,
Pangle flanqué de la demi-lune pourroit {¢ trouver trop
aigu, on peut , pour laugmenter, les fixer 4 10 ou 12 toi=
fes du fommet de ces angles , & cela fnivant la grandeur
des faces des baftions qui doivent les défendre , ou dimi=
uuer un peu la grandeur de la capirale de la demi-lune.
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tte du chemin couvert puiffe d¢couvrir cette par-
tie intérieure de la demi-lune., & décenire les re-
tranchements qu’on pourroit y f:aue.

On conftruit ordinairement d l'angle de lagorge
de la demi-lune , ou de part & d'autre-de Penfon-

cement précédent , des petits efcaliers pour mon-
ter du foffé dans la demi-lune,

ProerEmME IL

1o1. Couyrir une demi-lune avec des lunettes.

Ponr augmenter la défenfe de la place , on cou-
vie quelquefois la demi-lune par deux ouvrages
conftruits vis-d-vis fes faces , & qui enfemble fe
nomment Junetzes. 11y en a de grandes & de pe-
tites: les grandes couvrent enticrement les faces

de la demi-lune, & les petites n’en couvrent
qu’une partie.

1% Pour tracer les grandes lunetres , la demi-
lune ¢rant conftruite avec fon fofl¢ , 1l faut pro-
longer fes faces BD , CD , indéfiniment au-dela
de la contrefcarpe , & prendre du bord de cette
ligne , c’eft-d-dire dupoint E , EF de 30 toifes,
& du point H, HG de 1 § toifes :tirantenfuite GF,
Pon aura la moiriéde la lunetre , dont GF & FE
feront les faces , & HE & HG les demi-gorges.
Si l'on fait la méme opération fur le prolonge-
ment de l'aurre face CD dela demi-lune 4BDC,

onaura la lunetce tracée (1 ).

PL XVL.
Fig. 3.

(1) Depuis le fiege de Lille en 1708, les Militaires ap-
pellent cet ouvrage zenaillon. On luidonne ce'nom dans [a
telation de ce fiege célebre : il ne paroit pas quon s'ep
{oir fervi auparavant,
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La lunette a un rempart, un parapet, & un foffé
le long de fes faces, comme la demi-lune : ce
rempart elt feulement de trois pieds plus bas que
celuide la demi-lune , fon foflc eft auffi large que
celuide cet ouvrage.

Dans le milieu des grandes lunettes on fair or=
dinairement un retranchement, ou une coupure
IK , formé d’un rempart & d’un parapet menés
parallelement 4 la petite face EF, auxquels on
donne la méme largeur qu'au rempart & au para-
petde lalunetre. On fait un fofl¢ A ce recranche-
ment parallele, & au pied du cbté IK ; on lui
donne 3 ou 4 toifes de largeur: il eft terminé du
core de FG par le parapet de cette face.

La plongée du parapet dela lunetre doit &tre
inclinée , de maniere qu'érant prolongée , elle
rencontre le milieu du chemin couvert oppof¢ ,
ou f{a banquetre: ,

Les follés des lunetres font défendus par les
memes faces des baftions qui flanquent la demi-
lune. Lefoflé du retranchement eft flanqué pas
la face de la demi-lune.

I faur obferver que Pangle flanqué F de la lu-
nette ait au moins 6o degrés.

On conftruit quelquefors fur Pangle rentrant K
de la contrefcarpe des lunertes, une efpece de
petite demi=lune , dontlesdemi-gorges prifes {us
cette contrefcarpe ont chacune 10 toifes, & les
faces 12, alaquelle on donne un foffé de 5 ou 6
toifes , que l'on mene parailél-ement a fes faces:
la défenfe de cet ouvrage fe tize des petites faces
des lunettes.

2°. Pour conftruire de petites lunertes vis-4 vis
lzs faces de lademi-lune 4, (PL XV T, Fig. 4.}
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on marquera fur les corés de l'angle rentrantde la,
contrefcarpe CEB , les points € & B, ila dif-
tance de 15§ roifes du point E : les lignes £ B,
EC , {eront les demi—gorges dela PEtire lunette.

Pour en avoir les faces , des points C & B pris
pour centre , & d’un i_ntervalle de 20 toifes, on
décrira deux arcs qui fe coupent dans un point
D. Dece point d'interfection on tireraen C&
B les lignes DC, BD, qui feront les faces de la
lunerte.

On fera les mémes opcrations de l'autre coté
de Ia demi-lune 4 , & l'on aura les petites lu-
nettes G & H rracées.

On menera parallélement aux faces des lu-
nertes un paraper de trois toifes & un follé
de fix.

Cer ouvrage eft flanqué dela face du baftion &
de celle de la demi-lune,

REMAROQUES.
s

Les petites lunettes, telles qu'on vient de les
conftruire , ne font aurre chole que des places
d’armes du chemin couverr retranchées. Les di-
menfions qu'on vient de leur donner, font cel-
les qu'on trouve dans les Auteurs qui ont €écrit
{ur la fortification: mais on peut les augmenter
{ans inconvénient. Au contraire , il en réfultera
des ouvrages capables d’une meilleure défenfe,
Tource qu'il faur obferver , c'eft que cesouvra-
ges ne doivent couvrir entiérement ni la face de
la demi-lune , nicelle du baltion devant lefquels
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on les conftruit , afin quil refte affez d’efpace 3
ces faces pour défendre le follé & le chemin cou=
vert des lunettes.

Pour cet effet , on peut régler la grandeur des
demi-gorges des petites lunettes environ 4 la moi-
tié des faces de la demi-lune & du baftion de-
vant lefquels elles font placées. Cleft-a-dire que
{1 la face de la demi-lune 4 , (PL XVT , Fig. 4.)
elt de 6o toifes, la demi-gorge CE peut en avoir
jufqu’a 3035 & que fi la face du baftion oppofé eft
de 5o toifes , BE peut en avoirzs.

A Tégard des faces des perites lunettes , il faur
pour les déterminer, lor{que les demi-gorges font
fixées, élever de leurs exrrémités des perpendi-
culaires a la contrefcarpe , dont la rencontre for-
mera l'angle flanqué des lunetres. Si cet angle fe
trouve trop aigu , on l'augmentera en faifant Fan-
gle de la face des lunettes & de la contrefcarpe
de la demi-lune un peu obtus.

'L

Un inconyénient des petites lunettes, c’eft que
leur foflé DC, vis-a-vis la demi-lune ,n’¢rant dé-
fendu que de cet ouvrage , fe trouve propre a fer-
vit de couvert 4 'ennemi lorfque la demi-lune eft
Prife.

Ajoutez i cela que cet ouvrage érant moing
&levé que la demi-lune, ceux quifont dedans n'y
peuvent plus refter apres la prife de certe piece :
ainfi il a deux défauts confidérables quil eft diffi-
cile d’éviter : cependantil s’en trouvoit plufieuss
i la citadelle de Tournay.
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ITL

On peut appliquer le raifonnemens précédent

; e T A R
3 la petite demi-lune X , pratiquce v1s a-vis Langle
rencrant de la contrefcarpe des grandes luneczes,

( Planche XV'I, Figure 3.)
LV

_ On peut dans plufieurs circonftances , particu-
lirement lorfque les demi-lunes font 4 flancs , &
qu'elles donnent lieu 4 'ennemi de découvrir la
courtine par l'efpece de trouée quife trouve entre
Ia tenaille & le flanc , on peut, dis-je, dans ce
cas {e fervir trés utilement des perites lunettes
pour couvrir ou boucher cette trouée (1).

Pin cormiane e EEL

Tracer une contre-garde.

102. La contre-garde eft un ouvrage qui couvre

les faces du baftion : elle eft compofée de deux

aces, quiforment un angle faillant vis-a-vis 'an=
gle flanqué du baftion.

| —

(1) Ceft ainfique M. Blondel , Maitre de Mathématique
de Monfeigneur le Dauphin , fils de Louis XIV , en ufa
Pour corriger un défaut de pareille efpece , ceft-a-dire ,
Une ouyerrare qui {e trouvoit entre la demi-lune & les cons
te-gardes de fa fortification. M. le Prince de Condé Iui
2yane fair remarquer ce défaut , approuva quil couvrit ce
pa age avec des lunettes , non pas , lui dit ce grand Prince ,
94e Je croie que ces ouprages [foient de grande défenfe,
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Pour conftruire une contre-garde devant un
baftion X , les demi-lunes 4 & 5 proche de ce
baftion érant tracées avec leur contrefcarpe , oule
bord extérieur du foflé , on prendra fur ces cons
trefcarpes les parties 4D , TV, chacune de 16
toifes, & des points D & / on menera des pa-
ralleles DC, C¥V , aux lignes 4G , ST de la
contrefcarpe du baftion X. Ces paralleles fe cou-
petont dans un point C , qui fera le fommet de
langle faillant de la contre-garde , dont leslignes
CD , CF , {eront les faces.

Le rempart, le paraper & le foff¢ de la contre-
garde e menent parallélement 4 fes faces. Le
terreplein du rempart eft égal 4 la la-rgeu.r du pa-
rapet, ceft-a-dire qu’il eft de trois roifes (1)
La contre-garde eft flanquée par les faces des
demi-lunes 4 & §. :

On donnoit autrefois des flancs aux contre-
gardes ; mais on ne leur en donne plus 4 préfent.
Ces flancs ne pouvoient fervir qu'd 'ennemi pou
battre les demi-lunes woifines, apres qu'il s%é-
toit emparé de la contre-garde.

Lacontre-garde fert 4 couvrir le baftion devant
lequel elle eft conftruite , de méme que les flancs
des baftions voifins qui le défendent ; en {orre que

S

mais feulement parcequ’ils nous couvrent tant qu'ils font a
nous , & qu'ils ne peuvent fervir derien aux enmemis aprés
les avoir pris. Nouv, maniere de forrifier les places, par
M. Blondel. -

(1) On donne peu de _Iargeur au terreplein de cet o8-
vrage , afin- que Pennemt, lor(qu'il s'en eft emparé, 8Y
trouve pas fuffifamment de terre pour fe couvrir du
du baftion , & poury éablir des batteries pour le bartr®

en breche, =
I’ennem*
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I'ennemi ne peut les découvrir & les batrre qua-
prés s'ctre emparé de cet ouvrage. lly a des In-
génienrs qui donnent 4 la contre-garde le nom de
couyre-face, »

REMARCQU E

. Lotfque les petites lunettes dont on a parlé
dans le probléme précédent, couvrent d-peu-pres
la moirié des faces de la demi-lune , on peut con-
ftraire une efpece de contre-garde devant l'angle
flanqué de la demi-lune. Elle a les mémes ufages
parrappore 4 cet ouvrage , que celle que 'on vient
de tracer par rapporc au baftion devant lequel
elle eft placée. :

Pour donner une idée de fa conftru&ion , nous
fappoferons que ab & cd font les faces de pe-
rites lunettes perpendiculaires 4 la contrefcarpe
de la demi-lune 4. (PL XV, Fig. 4.)

On prendra far la contrefcarpe des petites lu-
nettes, fg & h/de 1o toifes oun environ. Des points
g & [l on menera des paralleles aux faces de la
demi-lune A4 ; elles 1}; rencontreront dans un
point » , qui f{era Pangle flanqué de la contre-
carde de la demi-lune ; g2 & /2 en ferontles
faces.

On menera un foll¢ parallele aux faces, de
fix ou huir toifes de large , un rempart , un para-
pet , &c. comme 4 la contre-garde devant le
baftion, :

Il eft évident que les faces gn & Iz font dé-
fendues par celles des perites lunerres.
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103. Conftruire un ouvrage & corne deyant uné
courtine.

Louvrage & corne eft compofé d'un front de
fortification , c’eft-d-dire d'une courtine & de
deux demi-baftions , & de deux longs cotés ap-
pellés fes ailes ou fes branches.

Cet ouvrage fe place quelquefois devant un

baﬁ:o_n , mais plus communément devant uné
courrine. .

Poug,conftruire un ouvrage a corne devant une
courtine E'F, Fig. 5, il faut prolonger indéfint-
ment vers la campagne la perpendiculaire ele-
vée fur le cdté du polygone pour tirer les lignes
de défenfe ; de langle rentrant Q de la con-
trefcarpe ,prendre fur cette perpendiculaire pro-
longée , QL de 120 ou 140 toifes; au point iz
élever fur ZQ la perpendiculaire OP, prolongée
de part & d'autre du point L.

On prendra fur cette perpendiculaire LZO &
LP, chacune de 60 ou 70 toifes ; 'on marquer2
enfuite les points 4 & B fur les faces des baftion$

‘oppofés & louvrage 4 corne , 4 1o roifes des at”

gles de Iépaule C & D ; & l'on tirera par 1€
points O & A, & par P & B, les lignes o4,
P B, qui feront terminées en M & en N par let*
rencontre avec la contrefcarpe de la place. -Ces
lignes feront les branches , ailes , ou long cot
de Louvrage , que l'on fortifiera en prenant fur
la perpendiculaire ZQ , LR de 23 roifes fi £
eft de 7o toifes, & de 20 toifes f1 LP eft feule”
ment de 6o toifes.
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Par les points O & P, & par le point R , on
menera les lignes de défenfe indéfinies O K ,
Py, fur lefquelles on [prendra les faces P S,
OT, chacune de 40 toifesfi LP cft de 70, &
feulement de 35 toifes i LP eft de 6o toifes;
on achevera enfuite la fortification du coté exeé-
tieur OP, comme dans le premier probleme de
la conftruétion de I'enceinte , n®. 7o.

On donnera 12 toifes de largeur au follé¢ de
Pouyrage 4 corne, & on le tracera vis-d-vis le
frfmt_ O P, comme au corps de la place, en dé-
cuivant des points O &, P, pris pour centres, &
d’un intervalle de 12 toifes, desarcs de cercle en
dehors de I'ouvrage ; tirant enfuite par les angles
de I’épaule T' & § , des lignes rangenres 4 ces
arcs (1), &c. A Iégard du foflé des ailes O A7,
PN, il fera terminé par des paralleles a ces corés,
a la diftance de 12 toifes.

Le rempare de cet ouvrage fera de 4 toifes ,
comme celui de la demi-lune.

R momiasplio. vl 5

1°, 1] faut prendre garde que les angles flanqués
O & P des demi-baftions des ouvrages 4 corne
‘Alent au moins 6o degrés; s’ils n'avoient pas cette
Quantité de degrés, il faudroir diminuer le c6té
Cxtérienr O P, ou prendre les points 4 & B un
Peu plys diftants des angles de I'épaule C & D.
d’zu' Quelle que foit la grandenr de O, P, on
T*terminera toujours la perpendiculaire LR, en
9 donnant environ la fixieme partie de ce cb-
\___‘; :

(1) Yoyez la conftry@ion du follé de la Placle,’ ne, 79;
1
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té (1) , & l'on dérerminera de méme les faces en
leur donnant les deux feptiemes.

3°. Les ailes ou branches de Pouvrage d corne
font flanquées par les faces des baftions , fur lef-
quelles tombent leur prolongement; 4 égard de
la partie extérieure de cer ouvrage , elle fe flan-
que elle-méme , comme il eft évident par fa dif-

ofition.

4°. Indépendamment de l'ouvrage 2 corne
conftruit devant la courtine £ F, on y confiruic
une demi-lune ¥, comme devant lesaurres cout-
tines de la place. :

§°. Pour augmenter la défenfe de 'ouvrage 3
corne , ony fait quelquefois des efpeces de re-
rranchements, 1 & 2.

Pour conftruire ces retranchements , on éleve
vers le milicu des faces de la demi-lune ¥, fur 2
contrefcarpe , des perpendiculaires que I'on pro~
longe jufqu’aux ailes de Pouvrage 4 corne. Llles
font le cbté extérieur du retranchement, On lut
donne un rempart & un parapet comme 4 l'ou~
vrage 4 corne. En dehors de ces lignes on leuf
mene parallélement un follé 4 la diftance de 7 o
8 toifes ; ce foffé communique avec celui de l2
demi-lune, & il eft défendu par les faces de cef

B

(1) Ce qui peut fervir & déterminer cette perpendict®
laire, ce font les angles que fait le cété extéricur de o
vrage a corne avec les branches de cetonvrage, 11 faut feu*
{ement obferver qu'il efta propos que les angles des dei”
baftions aient environ 7o degrés. Si les précédents é:oiﬁ‘z
par exemple , de 9o degrés, on feroit les angles dimin® o
de 20 s1ls en avoient 100, de 15, &c. le point de co”
cours des lignes de défenfe détermineroit la_perpendic®
Laize done il s'agit, Poyez ce quonadic i ce fujet, 0%
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ouvrage. Contme il eft ordin_airement fec, &
qu’il eft fort proche de la demi-lune, on ne lui
donne que 10 ou 12-pieds de profondeur , afin
qu'il foit plus expofé an feu de cet ouvrage , &
par conféquent mieux défendu. r = e

6°, On augmente encore fa défenfe intérieure
de I'ouvrage a corne, en conftruifant un chemin
couvert le long de la contrefcarpe de fes retran-
chements, & de celle de la demi-lune ou baftion
devant lequel il eft placé. On faic des places d’ar-
mes aux angles rentrants de ce chemin couvert,
comme 4 celui de la place.

On peut conflruire , & on le fait communé-
ment, une demi-lune vis-d-vis la courtine de 'ou-
vrage i corne; elle f&¢ conftruir de la méme ma-
niere que celle qui couvre la courrine de la place.
On donne 3 toifes de largeur au terreplein de fon
rempart; & fon foflé, qui eft parallele 4 fes fa-
ces, n'a que 7 ou 8 toifes de largeur. :

P rooBepif 3 om IV

104. Conftruire un ouyrage a corne devant Pangle
Sangué d’'un baffion.

Prolongez la capitale du baftion X indéfini-
ment vers la campagne , & de l'angle flanqué C
de ce baftion , prenez CD de 100, 120 01 130
toifes. Au point D , ¢élevez une perpendiculaire
4B prolongée de part & d'autre du point D ;
faites D4 & DB cﬁacune de 70 toifes, & DE
de la fixieme parrie de 4B, ou de 23 toifes. Par
les points 4 & B, & par le point E , menez les
lignes de défenfe indéfinies: prenez dfu‘}‘{ feptie-

iij

PL XV,
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mes du c6té 4B , ou 40 toifes , pour les faces-
des demi-baftions de cet duvrage , & vous aches
verez la forrification de ce front , comme dans
ouvrage 4 corne vis-d-vis la courtine.

Pour avoir les branches ou les ailes de cet ou-
vrage, on marquera les points F & G fur les faces
des demi-lunes collatérales 1 & 2 , 4 15 toifes
des angles H & K. Enfuite par les points 4 & B,
& F& G, on tirera les cotés AL & B M de
Pouvrage a corne , julqu’a la conrrefcarpe des de-
mi-lanes 1 & 2.

On donnera un rempare, un parapet 8 un folle
4 cet onvrage , comme a celui qui eft conftruie
vis-d-vis la courtine,

REMARQUES

1°. Les ailes de cet ouvrage font défendues pat
les patties N F, G O, des demi-lunes 1 & 2. -
29, On auroit pu tirer la défenfe de ces ailes
des facesdu baftion X; mais les angles des demi-
baftions des ouvrages 4 corne feroient devenus
tropaigus , & la defenfe des ailes trop oblique.
3°. L’ouvrage i corne devant un baftion peut
aufli tirer fa défenfe des courtines qui accompa*
gnent le baftion devant lequel il eft conftruicj
mais alors fon coté extérieur eft bien moins avan”
cé dans la campagne , parceque les angles flan-
ués 4 & B de cet ouvrage ne doivent jamais
&tre dloignés que de la portée du fufil des par”
ties dont ils font flanqués. '
4°. Louvrage 4 corne devant un baftion 2 '
vantage d'avoir toutes {es parties intérienres ba%
tues & enfilées du corps de laplace , & parcon b
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quent de ne donner aucun couvert 3 Pennemi ;
au lieu que quand cet ouvrage ?ff vis-a-vis la
courting , {es branches fervent d’épaulements 2
1’afﬁégeant contre le feu des.ouvrage§ voifins,

5% Lorfque lesailes de 'ouvrage 4 corne vont
en {e réuréailfant, ou en {e rapprochant du cbré
de la place , ondit qu'il eft 4 queue d’hironde ou
d’hirondelle ; & quand elles vont en s’élarglﬂ}u';t
vers laplace, ondit quiileft 4 contre-quene & 4i-
ronde ou d’hirondelle.

6°. On peut conftruire une demi-lune devant

2 courtine de cet ouvrage , de la méme maniere

que lorfquil eft placé devant la courtine de la
place. '

7°- On peut encore placer des ouvrages 4 corne
au-deld du chemin couvert ; comme M. de Fau-

ban I'a fait & Huningue, vis-a-vis deux baftions de
cetre place.

Pour cela il faur prolonger Ia capitale des baf-
tions devant lefquels on veut les con@truire ,de
80 toifes au-dela de langle flanqué ; de Fexeré-
mité de cette ligne , lui mener une perpendicit-
laire qui fera prolongée de patt & d’autre de 6o
toifes , pour avoir le cbté extéricur de 120 roifes.
On fortifiera ce coté comme on I'a enfeigné ci-
devant , & on alignesa les ai_les de cet ouvrage
. angles de I'épaule du baftion devant lequelil
eft conftruic 5 on les rirera feulement jufquaw
8lacis, Ces ailes feront flanquées du chemin con-
Vert du-baftion & des courtines collarérales. On
Menera le paraper, le rempart, & le foflé de cct
Ouvrage , comme dans les précédents.

iiv



PN
Fig, 6.

136 ErtMENTS
" Promrtme VL

105. Conffruire un ouyrage a couronne devant
une courtines

L’ouvrage & couronne eft compofé de deux
fronts de fortification , c'eft-d-dire d'un baftion
entre deux courtines, & de deux demi-baftions:

il a deux branches , comme L'ouvrage a corne. 11

{e place ordinairement devant les courtines ; mais
il peut cere auffi placé devant les baftions.

Pour conftruire un ouvrage i couronne devant
la conrtine 4 B , on prolongera indéfniment
vers la campagne la perpendiculaire clevée fue
le miliea du coté du polygone pour l& conftruc-
tion de I'enceinte de la place j de I'angle rentrant
L de la contrefcarps , & de l'intervalle de 150
ou 160 toifes, on décrira un arc indéhni HKI,
qui conpera la perpendiculaire prolongee en K.
On prendra enfuite le point K pour centre, &
de I'intervalle de 120 toifes, on décrira de pare
& d'autre du point K , deux arcs de cercle qui
couperont le premier en H & en I; Fon -
rera les lignes K H, KI, qui feront les cotés ex-
térieurs de l'ouvrage 4 couronne. On les forti=
fiera comme on a fortifié le cbté extérieur de
Touvrage 4 corne ; ceft-d-dire, en obfervant de
donner 20 toifes 4 la perpendiculaire élevée fur
le milieu de chacun de ces cotés , on leur fixieme

artie , & deux feptiemes ou 35 toifes pour les
faces du baftion & des demi-baftions de cet ou=
viage.

Pour avoir les ailes de Pouvrage 3 courcnnes
on marquera les points € & D fur les faces des
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baftions vis-d-vis lefquels louvrage 4 couronne
elt conftruit, 4 15 roifes des angles de I'épaule
E & F, & lon tirera les lignes /D, HC, {eule-
ment jufqu’a la rencontre de la conrrgfcmr-fe en
N & en M ; IN & H M feront les ailes de cer
Ol'l.Vl'age. 2 :

Le parapet , le rempart, & le foflé de l'ouvrage
d couronne fe conftruifent comme dans l'ouvrage
4 corne : on donnera de méme 4 toifes au terre-
plein du rempart , & 12 toifes de largeur an
fofl,

On peut conftruire des demi-lunes O devant
chaque frone de Pouvrage 4 couronne , comme
devant celui de Pouvrage a corne.

PR B G B 11,

06, Confiruire un ouvrage & couronne devant
un baftion,

On poutra conftruire un ouvrage 4 couronne
devant un baftion , comme on vient de le faire
devant une courtine. On prolongera pour cer effec
la capitale du baftion de 150 ou 160 toifes , &
Pon décrira de Pangle flanqué pris pour centre,
& de cer intervalle, unarc indéfini, qui fera cou~
Pé en deux parties quelconques par le prolonge-
mene de la capitale. On portera fur cet arc de
{’}lrt& d’autre du point ou il eft coupé par cette
Igne , un-ntervalle de 120 toifes : les cordes

& cesdeux parties feront les corés extérieurs de
€€t ouvrage. Les ailes s'aligneront 4 15 ou 20
toifes des anglesde I'épaule du baftion. On ache-
vera enfuite la conftruction de cet ouvrage ,
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comme celle du précédent placé devant une cour-
tine.

On obfervera que les angles Aanqués des demi-
battions aient au moins 60 degrés. Sils fe rrou-
vent trop aigus en alignant ‘les cotés fur la face
du baftion , on pourra les aligner {ur les faces des
demi-lunes collatérales , ou plutot aux angles
fanqués de ces demi- lunes.

On peut , dansce cas, au liende 120 toifes ,
en donner 160 & méme 1 8¢ aux cotés extérienrs
de cet ouvrage , fur-tour lorfqu’il eft quefticn de
lut faire rentermer un grand terrein. Parlion
rend les fronts de 'ouvrage 4 couronnz fufcep-
tibles de la méme défenfe que ceux de la place.
On diminue , par cette conftruction, la longnent
des branches de cet ouvrage ; mais aufii la de-
fenfe en devient fort oblique.

REMARGQYUES.

1°. Le front de I'ouvrage 4 couronne fe défend
lui-méme , comme celur de l'ouvrage 4 corne,
& fes ailes font flanquées des faces des baftions.

2°. On peut faire dans Pouvrage a couronne
des retranchements de la méme maniere que
ceux qui font marqués 1 & 2 dans Pouvrage
corne , Fig. 5, Pl X¥ 1. On peut auffi conf=
teaire un chemin couvert’ & des places d’armes
dans fon intérieur , le long de fa gorge, on de
la contrefcarpe qui le termine du coté de la place.

3% On poutroit a\:ancer dans la campagne le
point K , Fig. 6 , ou langle flanqué K du baftion
de I'ouvrage 4 couronne, beaucoup plus qu'on né
Fa faic , ce qui eft quelquefois néceflaire pout
renfermer un pius grand terrein.



pe ForrtirtcAaTION, 139

Pour déterminer jufqu’a quel point le baftion
K auroit pu etre avancé , il faut tirer la lione
HI, qui fera coupée en deux égalemeng en R
Par la perpendiculaire L K. Il!faur enfuire | {ur
cette perpendiculaire pfOlOnng_: > prendre R §
¢oaled HR on RI, & le point § eft le plus
éloigné dans la campagne , ou I'angle flanqué"
du baftion de Iouvrage 4 couronne puifle étre
Placé. Ainfi , entre 8 & K, on peut prendre
tel point que Pon veut, comme T', pour la
Pointe de ce baftion & tirer enfuite les lignes

SHou TH(1), que l'on fortifiera comme on I'a
enfeigné ci-devant.

On obfervera feulement que fi I’on prend le
oint §, ou un autte point entre § & T, mi-
Fieu de SK , il ne fandra donner 3 1a perpendi-
culaire élevée fur le milieu de ce cote , que la
huitieme partie du méme coté 5 & que fi lon
prend le point 7', ou un autre point entre K &
T, 1l faudra donner la {eptieme partie du cdré
TH i la perpendiculaire élevée {ur le milieu de
ce coté.
4° On peut faire les flancs de Pouvrage a
corne & ceux de louvrage 4 couronne concaves
& 4 orillons, pourva qu'ils aient au moins 20
toifes , en prenant , de 'angle de Pépaule fur le
flanc, 6 ou 7 toifes pour le diametre de Vo-
tillon , & en achevant le refte de la méme ma-
niere qu'on I'a enfeigné pour les flancs du corps
de la place, n°. 93. : :
5°. Lorfque l'on conftruit une place neuve ,

A
—

s,
{13 i . int écé tirdes dans la figur
11 Ces lignes n’ont point été tir gure , pour
Re pas la rendre trop confufe,
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il feroit 4 propos de tenir les cotés qu'on doit
couvrir par des ouvragesd corne, plus grandsque
les autres , afin de pouvoir étendre davantage Ie
front de Pouvrage i corne, & rendre ainli cet
ouvrage meilleur. On prétend que M. le Mare-
chal de Pauban en a ufé ainfi i Saar-Louis , ou le
" coté de la place le long de la Saar (devant lequel
eft un grand ouvrage A corne qui couvre le pont )
a plus de 200 toifes. ;

6°. On conftruit desguéritesaux angles faillants
ou flanqués des dehors, favoir 4 la demi-lune »
4 la contre-garde , &c.

Aprés, avoir trace tous les dehors qu'on juge
ncceflaires a la place, il faur marquer le chemin
couvert avec {on glacis tont autour de la contrefs
carpe de ces différents ouvrages , ainfi qu’on le
trouve expliqné dans le troifieme probléme de la
conftruction de l'enceinte d'une place forte ,
Nt : ;

On doit feulement obferver , 1°. que quand
les branches du chemin couvert fe trouvent fort
longues, comme le long des ailes des ouvragesa
corne & a couronne, il faut y conftruire plufieurs
traverfes, outre celles qui font de part & d’anrze
des places d’armes.

Er 2°. que lorfque I'angle rentrant  , formé
par la contrefcarpe de la branche de louvrage a
couronne oud corne , & par celle de la face d#
baftion, fe trouve fenfiblement plus petic qu'ud
droit, les paralleles mencesa ces lignes pour ref=
miner la largeur du chemin couvert fonr v8
angle ¢ b d éga] ih. Or, filon prend f{ur le§
cotés de cer angle les demi-gorges de la place
d’armes qui e faic 4 cet endroic , les faces de cett®
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place feront des angles trop aigus avec les lfl‘aﬂ*
ches du chemin couvert pour pouvoir les’def‘t’:‘ﬂ-
dre: i, pour avoir ces faces micux d}f,POfees y'on
éleve des Rerpendiculaires alextrémite des detn{-
gorges , elles deviendront trop petires. Pour évi-
ter ces deux inconvénients, il faut, da‘_‘s lf-‘s cas
de cetre efpece , faire comme onl'a enfeigne dans
la premiere note du n°. 81, ou bien prolonger
la capitale du baftion eppofe au-dela de 1’211’1’01;1"
diffement de la contrefcarpe de I'angle flanque,
de 6 ou 7 toifes, comme on le voir decen g
(Planche XV, Fig. 6.), puis du point g abaifler
fur la branche &d une perpendiculaire g f; elle
donnera le cété du chemin couvert a cet endroit.

Sile cdté gf {e trouve avoir 2§ ou ;0 toifes,
on conftruira une place d’armes 4 Pordinaire fur
Iangle g4 d ; mais §'il neft que de 1§ ou 20 roi-
{es, 'efpace renfermé entre la contrefcarpe & la
ligne gf, fervira de place d’armes. On en cou-
vrira entrée versf par une traverfe conftruite
fur le prolongement du coté gé.

OB 5= Bl N AP T 015N

Sur les onvrages a corne & & couronne.

107. Bien des gens improuvent ces fortes
douyrages, 4 caufe de la grande dépenfe de leur
“Conftrydtion, & parceque lorfqu'ils ne {e trou-
vent pas judicieufement placés , leur prife nuit

Cauconp 4 la place,, 'ennemi pouvant s’en fervir
Contre elle.

M faur convenir cependant que lorfqu’ils font
len flanqués dans toutes leurs parties, & que

ennemi s’y trouve expofé 4 tout lefeude la place
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aprés qu'il s'en elt emparé, fans pouvoir fe cous

vrir des ailes.de cet ouvrage ; il faut , dis-je , con-
venir qwalors ils font d'un fortbon ufage.

Dailleurs, on doit s'en fervir néceffairement
pour joindre 4 la place des terreins qui en font
proches, & dont I'ennemi pourroit tirer avan-
tage. C'eft ainfiqu'd Philishourg on a occupé par
deux ouvrages, dont I'un eft 4 corne , & lautre
i couronne, le terrein qui eft entre le Rhiz & la
ville; & qua Strasbourg , efpace qui eft entre
Ia citadelle & le Rhin , {e trouve anfli rempli par
un ouvrage a corne fur un baftion. Ces pieces,
dans ces fortes de pofitions, font excellentes :
ainfi il n’y a que leur muliplication fans nécef-
fité , que P'on puille blamer., Elles font encore
utiles pour donner des emplacements propres &
former des magafins de difiérentes efpeces qu'il
feroit quelquefois difficile de trouver dans I'inte-
rieur des places. '
_ Il y avoit quatre ouvrages a corne 4 Tournay,
dont trois éroient fi prés les uns des autres , que
Fun d’eux, érant pris, pouvoit fervir 4 en bacere
un-autre. Certe pofition ne doit pas &tre imitée.

Ce qui merite la plus grande attention dans
ces fortes d’ouvrages, & en général dans rous les
dehors , ce font lescommunications, qui doivent
étre ménagées de maniere que lorfque les trou=
pes ne peuven: plus s’y foutenir, leur retraite n%
{oir point coupée. Nous en allons parler dans I'at*
ticle {uivant.

1}

Des communications.

108, Tous les ouvrages de la fortificatio®
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feroient fufceptibles de trés peu de défenfe, &
méme fouvent pernicieux 4 la place, fans les com-
munications. :

On né fair point de pouts 4 tous les ouvrages
pareils d ceux qui fen:_ent d entrer dans la place
& a en fortir, parcequ’ils pourroient donner lien
de la furprendre , & qu'ils mettroient dans Ja né-
ceffité de les garder avec le méme foin; ce qui
ne ferviroit qud occuper un grand nombre de
troupes, & 4 fariguer la garni_fon.

Si d'ailleurs on conftruifoir des ponts a tous
les ouvrages, & quils en fullent la feule commu-
nication , Pennemi Pauroir bientor rompue avec
{on canon, lorfqwil attaqueroir la place. 11 faue
donc s’en ménager de moins expofées & de plus
fures. Voici celles quife fontdans le fofg (E:ec 7
outre les poternes pratiquées dans le revers de
lorillon dont on a patlé n®, 93

On communique de la place a la tenaille par
une poterne ou chemin fourerrain pratiqué fous
le rempart au milien de la conrtine 3 Pouverture
en doit étre entiérement cachée par la tenaille ,
afin que I'ennemi ne puifle pas la battre , & en
emptcher I'nfage avec fon canon (1), .

11y ades rampes on c!es petits efcaher.s prati-
qués dans le coré intérieur du terreplein de la';
tenaiile , par lefquels on monte du fond du foffe

o

(1) On conftruit ordinairement & c4té des poternes ,
des Jatrines pour la commodité de la garn_if'on. On en
fait également vers les extrémités de la courtine ou de fes
rifures | lotfque les baftions font 2 Aancs concaves, Ce

font de perits batiments de charpente qui f{aillent {ur Je
fofl¢,
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dans cét ouvrage. De la tenaille on communique
d la demi-lune par la caponniere , comme onl’a
dit n®. 96,

De la caponniere on entre dans la deini-lune
par un efcalier pratiqué dans I'enfoncement de {2
gorge. On y monte le canon par une efpece de
rampe de charpente , que l'on conftruit , expres
pour cette opération , dans le fofl¢ (1).

On communique dans tous les autres dehors
par des efcaliers ou des rampes pratiquées 1 leur
i‘;orge » 8 par des places d’armes ou traverfes que

’on conftruit vers le commencement du fo{lé des
dehors. Poyez enquol ces traverfes confiftent,
4%, remarque du n°. 100. :

Lorfque le foflé eft plein d’eau, on commu~
nique de la poterne du milieu de la courtine 4 la
tenaille avec de petits bateaux , & de méme de
la tenaille 4 la demi-lune. On peut faciliter cette
derniere communication par le moyen d'une
corde attachée au milieu de la gorge de la demi~
lune , & derriere la tenaille , en fe fervancde
cette corde pour conduirg & faire avancer lé
bateau. d

On fe fert encore ,"pour les communicationss
de petits ponts flottants. Ils font faits avec des
efpeces d’auges de fapin, attachées deux a deu¥
par le bout. On pofe deffus des planches liées I¢#
unes aux autres avec des cordes.

-
(1) Suivant M. le Maréchal de Saxe | Ia gorge des de
hors doit étre en rampe douce , afin de donner aux afliée®
Ia facilité d’y revenir en force pour en chaffer I'ennemi 9°
s'en feroit empard ; mais il feroit A craindre que par ¢
conftru@ion on ne lui donndt le moyen , dans plufic?
circonftances, d'infulter ccs ouvrages par la gorge. Ourr®




peE FORTIFICATION, 145

Qutre la communication avec des bateaux &
les ponts flottants , qui n'eft ni prompte ni com-
mode , on conftruit des ponts 4 feur d’eau , qui
vont de la tenaille 4 lademi-lune , & qui de l&
font prolongés de part & dautre le long de fa
gorge jufqua la contrefcarpe , versla place d’ar-
mes des angles rentrants du chemin couvert , ou
a la gorge des autres dehors voifins. (Fzs ponts
{ont ?airs avec des pieux enfoncés.dans le on[Té :
fur lefquels on met des traverfes que L'on couvre
de planches. %

_lleft afé de manquer = peat de communica-
tion la nuir & de tomber dans 16 ©=T¢ : d'ailleurs ,
comme on ne peut y pafler quen y défdane, ces
{ortes de communications ont de grands inconvé~
nients , fur-tour lorfqu'on eft obligé d’abandon.
ner les dehors avec précipitation. L'avantage que
1a place rire des foffés pleins d’eau, pour ttre d I'a-
bri des furprifes , ne la dédommage point fuffi-
famment desdifficultés qu'ils caufent dans la com-
munication des dehors.

;{06 g
Des Barardeaux.

109. Les batardeaux font des maflifs de ma-
gonnerie qui traverfent toute la largeur du foflé,
& qu'on place ordinairement vis-a-vis les angles
fail?ants desbaftions & des demi-lunes, {ur le pro-
longement des capirales.

Voici pourquoi on les conftruit.

Lorfque les follés d’une place ne fan pas de
niveau , quiily a de I'ean dans une pamf( , & que
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Pautre eft feche , qu'on peut difpofer de quelque
ruiffeau ou petite riviere pour la faire entrer dans
le foffé; alors, afin d’empécher qu'elle ne s'écoule
par les partiesles plus balles. & g»our qu'il enrefte
une certaine hauteur dans le foflé, on fair des
batardeaux pour la retenir. .

Pour qu'un batadeau foit bon & folide , il doit
avoir depnis 15 jufqu’a 18 pieds d'¢paillenr; car
il doit &tre ewn érar de réfifter au canon de 'enne-
mi , quidans un fiege cherche 4 dérruire le batar-
deau pour faire éc- yler I'eau du foflé.

Le batardeau f& =murtruic vis-d-vis les ancles

L = e o

{aillants des odvrages de la fortification, parceque
dane wout autre endroit il pourroit fervir de cou-
vert a l'ennemi dans le palfage du foflé contre le
feu de la place, On lui donne une hauteur pro-
porttionnee 4 celle de I'eau quion veur retenit
dans le fofl¢. Sa partie fupérieure , que I'on nom-
me fa cape, forme une efpece de dos d’Ane ou
de toir; elle ne 4oit point {urpafler la hauteur du
parapet du chemin couvert , afin que l'ennemi ne
puille point la battre de la campagne.

Comme on pourroit pafler 'eau en sacheva-
lant fur la cape, pour en empécher , on conf
truit une petite tour au milieu, d’environ 6 ou 7
pieds de hauteur & d'autant de diametre. Cette
tour eft terminée 4 {a partie fupérieure par une
efpece de roit conique ou en pointe. Elle fert
éoalement & empécher la défertion des foldars de
la ville , & a ce qu'il ne s’y introduife quelqu’u
en paflant pardeflus le batardeay.

Les batardeaux fe marquent dans les plans pat
une efpece de traverfe forinde par deax lignes
paralleles , éloignéesde 15 ou 18 pieds, avec u®
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zero au milieu, lequel exprime le plan de la pe-
tite tour ; on mene de part & d’autre de ce zero
une ligne au milieu des deux premieres pour

marquer le comble on le roit que forme la cape ,
ainfi quon le voicenD, Planche XV (11,

1V.
Des Eclufes.

110. Aprés avoir parlé du batardeau, on ne
peur guere {e difpeuFer de dire un mot des éclu-
fes , qui font une des principales parties de la
forcification . é:ar les grands avantages qu'on en
rire pour la défenfe des places.

Cer ouyrage , qui eft de charpente & de forte
mdconnerie , a beaucoup de rapport avec le ba-
gardeau ; mais celui-ci eft ordinairement deftiné
a retenir eaudans le follé |, & Péclufe eft propre-
ment faite pour lui en fermer lentrée , de ma-
niere cependant qu'on peut la lui ouvrir quand
onle veur. Elle fert dorc 4 retenir l'ean d’un
canal , I'une petite riviere , &c. qui communique
avec les follés de la place , & elle eft conftruire
de maniere que par le moyen d’une efpece de
porte qu'on ouvre ou quion éleyve, on fair aufli-
tot enrrer 'eau du canal ou de la riviere dans les
foffés de la place (1).

Ainfi , par le moyen des ¢clufes, le foffé d'une

——

(1) Cenx qui voudront avoir des idées exactes de tour
¢¢ qui concerne les éclufes, pourront confirlter la feconde
partic de I'Architecture hydranlique de M. Bélidor , tomes

- K ij
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place peut d’abord ¢tre défendn comme follé fec;
& apres avoir épuifé contre 'ennemi toutes les
chicanes dont la défenfe de ce follé eft fufcepri=
ble , on liche les éclufes , qui , en le rempliflant
d'cau , obligent 'ennemi de faire un travail tout
nouveau pour s’en procurer e paffage..

On fe fert encore d'éclufes dans les terreins bas
& aquatiques , pour retenic les eaux des envi-
rons des places , & pour former des inondations
qui en rendent 'approche plus difficile 4 I'enne-
mi. Condé , Douay , Tournay , Aire, &c. ont
des éclufes pour inonder ainfi une partie du ter-
rein des environs. Il y en a de méme dans la plu-
part des villes de la-Hollande , qui font dans un
terrein bas & trés propre i cetre efpece de forti-
fication. B

Maniere dont on formedes inondations par le
moyen des éclufes.

- Pour donner quelques notions de I'nfage des
éclufes dans la défenfe des places, nous en rap=
portons iciun exemple tiré de ' drchizecture hy-
draulique de M. Bélidor , tome 11 de la fecond®
pattie , page 237. Il s'agir, danscet exemple , dé§
éclules qui avoient ete conftraites pour la défenfe
de Menin pat M. le Maréchal de P auban. On voit
( P[am:.fze XI1X) le plan de cette ville , avant fa
démolicion (1). g

- __/
(1) Commeon n'a ?oinr encore donné dans cet Ouvra
Ie plan entier d'une ville fortifide , mais eulement celuid®
tous les différents ouvrages qu'on emploic dans la forfe
cation , celui de Menin, Planche XIX , peur fuppléet =

certe omiffion , & fervir @ donner Iidée d'une place €0
plette,
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Pour lintelligence de ce plan, & de ce que
nous allens dire a ce {ujer , il faut cre préyvenu :

1°. Que la Lis entroit dans Menin , en paflant
fous Je rempart 4, ol éroit une cclufe pour en
arréter le cours qiuand on le vouloit.

2° Quaprés avoir parcouru l'efpace 4ES
elle avoir deux forties, lune en D , & lautie en
£, of fe trouvoient aufli des éclufes.

39, Qu'il y avoit un pont T a deux arches.

4°, Desbatardeaux de maconnerie aux endroits
st K, 7, P &G

Et 5°. que dans le foffé du front qui regarde
de Nord, narurellementd fecd caufe de 'éléva-
tion du terrein, il s'en trouvoit un aurre LMV,

aflez grof'oqd_ pour y faire pafler une partie des
eaux de la riviere.

, Cela pofé, l’ox} voit quen fermant la premiere
eclufe 4, aufli-bien que celles des batardeaux I,
& K , lariviere formoit la grande inondation ,
foutenue par la chauflée d Halvin C , & pat la di-
gue B qui la {éparoit du fofl¢ de la place. Cette
Inondation étoit bornée 4 droite & 4 gauche pac
I’es t_:f:teaux voifins. L'entrée des eaux dans laville
Cloit couverte parla piece 7, comme cela fe pra~
tique ordinairement. Certte entrée , de méme que
es forties, fe fermoir pendant la nuit par une
grille , qut tenoit lieu de porte d’ean pour la fu-

Iete de la place.
Poyur former la feconde inondation, qui ne
Pouvoir avoir lien quavant celle dont on vient
'¢ parler, on fermoir I'éclufe F, de meme que
IexférieureH 5 & on laiffoir les deux autres 4 &
1 Ouvertes ; alors la riviere , forcée de paller par
SR DPTY , fe débordoit fur la prairie qui

K 1j
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regarde I'Eft, parcequ’elle éroit retenae par les
batardeaux G , le bout dela digue ZB, & L'é-
clufe H ; fans que les eaux pufllent fe répandre
dans la baffe Lis, dont la rive droite avoit été
¢levée expres pour les foutenir. Ainfi, tant que
I'éclufe F reftoit fermée , la riviere ne pouvoit
{uivre {on cours naturel dans {a partie d'aval,
quen ouvrant I'éclufe H. On pouvoit encore
inonder le terrein ot coule le ruiffean de Guel-
ves .(ciiui fe déchargeoit par le ramean ¥Q dans
le foflé de la {Jlace'. il fuflifoic pour cela de fermes
une petite éclufe Q , placée dans le chemin cou-
vert. :

A I'égard ducours des eaux dans le foll¢ de la
double couronne . pour concourir 4 {a défenfe en
y donnant des chafles , I'on voit que fermant I'é«
clufe 4, afin de foutenir la riviere du coré d'a-
mont , il fuffifoir d'ouvrir celle du batardean L 5
qui rempliffoit le fofle LMN, que Lon pouvelt
mettre enfuite 4 fec en la refermant , & en ou~
vrant les deux autres batardeaux N & P, pout
Iaifler anx eaux la liberté de pafer de la partie
d'aval R de la Lis, afin de recommencer la mé-
me mancsuvre. On obfervera qu'on pouvoir d€
meme groflir ou évacner I'eau du folle KZ , #
Taide des éclufes ménagées dans les batardeau®.
K & Z, par conféquent la faire circaler auros®
de lenceinte.

1l réfulee de cer expofé , que les inondarion’

récédentes mettant 4 couvert les deny fonrs d8
fa place qui regurdoiel_'xr VEft & I'Queft, M. 4
Vauban {2 crut difpen{é d'y confteuire des ouvea®
ges extérieurs ; il ne sattacha qu'd bien fort”
fier les autres , Principalemenc le ¢6té du Nord



pE ForTirrcATION, 151

parceque le terrein offroit 'd Pennemi plus de fa-

cilité quailleurs pour la conduite des attaques;

celt pourquoi fon deflein éroit de l;e rendre en-

core plus refpeétable en propofant &y faire I'oy-
. VIage a corne ponctué fur le plan.

RemM ARQUE

Le batardeau fert quelquefois d’éclufe , alors
on pratique une porte au milieu pour retenic ou
laiffer écouler les eaux.

V.
Des ouvrages que Pon conftruit au-deld du glacis.

111. Apres que le chemin couverr & le glacis
font tracés, on fait, lotfqu'on 2 deffein d'aug-
menter les défenfes de la place, & que la firua.
tion du terrein le permet, un avant-foflé qui fe
mene parallf‘alement i la ligne qui termine le
glacis. On lui donne dix ou douze roifes de far-
geur. B :

112. On conftruit vis-d-vis les places d’armes
des angles rentrants & faillants. du ch min cou-
vert , au deld de Pavant-foflé , des efpeces de
demi-lunes 4 , quonappelle /unerzes , done les
faces g b , gf ont depuis 30 jufquid 40 toifes.

Pour conftruire une lunette, 1l faur, des poinrs PL XTI,
a& ¢, fommets des angles rentrants de lavant- :
follé , porter 10 ou 12 roifes de aen b, & de.
en flurles cotés ac , e/ de ce fofl¢; enfuire dog
points b & f pris pour centres , & dunintervalic
de 30 ou 40 toifes, décrire deux arcs qui fe

K iv



152 ErtMENTS

couperont dans un point g, duquel on tirera les
lignes g 6 , g f, quiferont les faces de la lu-
nette (1)

La lunette 2 un fofl¢ de 8 ou 10 toifes de lar-
geur, mené parallélement i fes faces ; un parapet
de 3 toifes d*épaifleur & de 8 ou 9 pieds ;re hau-
teur, afin qu'il foir un peu plus élevé tgue celut
du grand chemin couvert. On difpofe la ban-
quette de maniere que le parapet n’ait au deffus
que 4 pieds & demi de haut. La pente de la par-
tie {fupérieur du parapet fe dirige au bord de l2
contrefcarpe du fofl¢ de la lunerre.

On arrondir la gorge de la lunette par un ar¢
décric de I'angle rentrant % du glacis pris pout
centre , & de lintervalle % ¢ ; la partie du glacis
de la place vis-d-vis la lunette s'arrondit de me-
me en décrivant du point 2 & de l'intervalle
ki, un fecond arc , parallele au premier. On
gazonne la lunette devant & derriere , & on lui
donne une petite berme de trois ou quatre pieds
de largeur,

ReMmMaARCQUE

M. le Maréchal de Pauban prétendoir que
pour perfectionner les lunettes , 1l faudroit faire
deux traverfes {ur le milien de leurs faces pou*
les défiler 5 qu’il feroit méme 4 propos de leu®
ajouter de petits furrouts , c’eft-a-dire d’¢lever
leur parapet vers les angles flanqués d’un pied &

—

(1) Si l'angle flanqué de la lunette fe tiouvoir av0¥
moins de 6o degrés , il fandroit diminuer la longuesr
faces.

.
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demi plus que dans les autres endroits, & de
mettre des bacteries 4 ces angles.

115. Au-deli de Iavant-foflé, on décrit un
avant - chemin couvert qui lenveloppe entiére-
ment avec les lunettes. Il fe conftruic de la méme
maniere que celui de la pla.xce. .

L’avant-foff¢ eft ordinairement plein d’eat : on
le conftruic de maniere quil ne puiffe pas fervir
de couvert 4 I'ennemi , lorfqu’il s’en eft emparé
apres Pavolr faigné , ou, ce qui eftla meme cho-
fe, aprés avoir trouvé le moyen de le voider ou
d’en faire écouler eau.

Pour cet effet , on continue le glacis dans I'en-
foncement des terres jufqu’au céré extérieur de
I'avant-fofié , ot fe trouve ainfi fa plus grande
profondeur. Elle va en diminuant infenfiblement
jufqu'an pied du glacis.

Il réfulte de cette conftruction que la coupe
ou le profil de ce foflé eft un triangle qui ne peut
donner aucun ceuvert a I'ennemi contre Ja place.
1l n’en feroit pas de méme fi ce profil éroir qua-
drilatere; car alors la profondeur du folfé au pied
du glacis formeroit un triangle ou I'ennemi
{eroic 4 I'abri du feu de la place.

1’avant-chemin couvert ne doir point ¢tre plus
élevé que le premier; au L:outr:;tire on abaiffe
queiquefois fon. terreplein d' un pled_& demi ou
deux pieds; mais alors on lui conftruit deux ban-
quetres.

114. Sansqu’il y ait d’avant-follé 4 une place ,
on conftruit fouvent au pied & méme un peu au-
dela du glacis, des efpeces de lunettes en forme
de baftions quon appelle redouzes , & quelque-
fois aufli lunetres. On les place ¢galement vis-d-
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vis les places d'armes faillantes & rentrantes du
chemin couvert.

Pour conftruire une redoute ou lunetre vis-d-
vis la place d’armes rentrante P, on menera par
le fommet m de Iangle rentrant de la contref«
carpe , & par celui de l'angle faillantde la place
d’armes P, une ligne mn, qu'on prolongera in-
définiment vers la campagne.

On prendra le point z4d 20, 30,0 40 roifes
de cette place d’armes, fuivant quon voudra

que la redoute foit plus ou moins avancée dans
la campagne.

On menera par z-une perpendiculaire d mz,
qu'on prolongera de part & d'autre, & fur la-
quelle on prendra 7o & pn de 15 ou 20 toifes
pour les demi-gorges de 'ouvrage. ;

Par les points o & p on élevera les perpendi-
culaires 0g , pr, 4 chacune defquelles on don-
nera 1o ou 12 toifes; elles feront les flancs de
la redoute.

Des points ¢ & r pris pour centres, & d’un
intervalle de 25, 30, ou 3§ toifes, on décrira
deux arcs qui fe couperont dans un point /°, du-

uel on tirera les lignes /g, /7, qui feront les
?aces de la redoute , & l'on aura ainfi tracé fon
premier ou principal trait.

On donne 4 cet ouvrage un parapet de meémé
hauteur & épaiffeur que celui (sje la lunette ordi~
naire , & un foff¢ de 8 ou 10 toifes men¢ paral
Ielement aux flancs ; aux faces, & 4 la gorge d¢
Pouvrage, lorfquil eft plein d’ean. Quand il eff
fec , on le mene feulement le long des faces:
Pour que I'ennemi ne puiffe pas y trouver d2
couvere contre la place , il va en glacis depuis 168
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francs julqud Pangle flanqué /', ot eft fa plus
grande profondeur , qui eft ordinairement de 3
ou 9 P‘&ds.

Par cette difpofition , les branches du chemin
couvert oppof¢ a ce fofle le flanquent dans toyge
fon étendue.

On entoure la redoute d’un chemin couvere
avec fon glacis, comme on le voit en B, Planche
XVIII,

115. Lorfque plufieurs fronts de la place fe
ttouvent couverts de ces efpeces de lunetres ou
redoutes, leur chemin couvert fe communique ,
& il forme un avant-chemin couvert derriere le-
quel elles fe trouvent placées. Landan > Luxem-
bourg 5 & plufieurs autres places , onr ainfi un
avant - chemin couvert > foutenu de certe forre
d’ouvrage. ;

116, Les redoutes font de terre o de magon-
nerie:ily en a qui fonr voiirdes 3 Pépreuve de
la bombe , & quon appelle redoutes cafematées,
comme a Laxeméourg : alors elles ne peuvent
guere ¢tre dérruires que par les mines ; ce qui
eft une affaire difficile & de longue difcuflion (1).

On communique du chemin couvert de ia

b L

(1) Ces redoutes augmenterent beaucoup les difficultés
de la prife du chemin couverr de Luxembourg en 1684,
M. Racine , qui éroit 2 I'armée lors du fiege de certe place,
dic, dans une lettre éerite & Boileau , que le Roi aprés
avoir confidéré ['une aprés l'autre routes les fortificarions
de fa nouvelle conquéte., entra jufques dans les contremines
du chemin couvere | quil trowva fort belles, & quil fus
Jur-tout for aife de voir ces fameufes redoutes entre les deyse

chemins couverts , lefquelles avoient tant donné de Peine &
M, de Vauban,
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place aux redoutes & lunetres , par une efpece
de double chemin couvert , qui va de l'angle
{aillant des places d’armes, devant lefquelles elles
font conftruires, 4 la gorge de ces cuvrages.

On conftruit cette communication en menant
des parallelesa laligne T'n de part & d’autre de
cette ligne, & 4 la diftance de g pieds; 'élévation
de terre qui lui fert de parapet, fe perd en glacis,
comme le parapet du chemin couvert. La com~
munication a une banquette 4 chacun de fes cotés,
avec des paliffades. L'entrée du coré du chemin
couvert eft fermée par une traverfe 7', qui empt-
che que I'ennemi ne voie dans la place d’armes,
aprés qu'il s'eft emparé de la lunetee.

On pratique dans I'épaifleur du paraper de la
communication , i cocé de la traverfe 7', un paf-
fage de parr & d’autre d’environ 2 pieds de lar=

eur. Lartraverfe a 4 ou 5 roifes de longueur , &
3 d’épaiffeur , comme le parapet 5 elle a une ban-
quette du c6té intérieur vers le chemin couvert
de la place. Cette traverfe fe nomme le tambour.

Elle fert encore 4 flanquer ou défendre la com-
munication.

Lorfque cette communication eft longue , o
y conftruit plufieurs traverfes ou tambours.

Foye; ces communications vis-d-vis la lunett®
A & laredoute B, Planche X F/IIl. La commu*
nication des lunettes comme A , aboutit 4 v®

ont 4 fleur d’eaun. A l'égard de celles des redon-
tes, telles que B, ourre celle dont on vient d2
parler, il y en a ordinairement une autre fo#:
terraine , plus fure que la premiere , fur-tout lot
que les redoutes font un peu avancées dans
campagne. On peut les foutenir alors avec beass



pe Forrirrcarion, 1§57

soup d’opinidtreté. Les communications de celles
de Luxembourg font de cette maniere.

ReEmM ARQUES.

19, Les faces des lunettes 4 & B {ont défen- p1, Xy
dues des branches du chemin couvert, fur lef~
quelles rombe le prolongement des faces de ces
ouvrages.

4

2°, La redoute ou lunetre B eft aurant avancée
dans la campagne qu'il eft poffible , pour que fes
faces foient défendues du chemin couvert 3 car
il eft évident que i elle éroit plus éloignée de la
place, le prolongement des faces qui tombe en z
& en z {ur le chemin couvert , tomberoit au-deld
des angles faillants F & FE : ainfi elles ne pour-

rotent ¢tre défendues de fes branches, non plus .
que leur foffé.

Léloignement de ces fortes d’ouvrages 4 la
place doit donc toujours etre déterminé de ma-
niere que leurs faces & leur foflé puiflent érre
flanqués du chemin couvert.

3°. L'angle flanqué des lunettes ou redoutes
ne doit jamais avoir moins de 6o degrés. Sl fe
trouve plus aigu , il faut diminuer les faces ou
augmenter la gorge de quelques toifes, de ma-
niere cependant que la lunette fe trouve toujours
bien flanquée & défendue du chemin couverr,

4°. 11 eft trés eflentiel d’obferver dans I'érablife
fement de ces fortes d’'ouvrages , & en général
dans celui de tous ceux quon conftruitan deld du
glacis du corps de la place , qu'ils ne p}llﬂ"e,nt pas
ctre pris par leur gorge , ou etre zournés , c'eft-d-

Ite que I'ennemi ne puifle pas diriger ou con-
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duire fon attaque entre Pouvrage & la place, fans
erre obligé de I'artaquer en forme ; car autrement
laconftruéion en devient totalement inutile pout
l2 défenfe de la place (x).

Les luncttes ou redoutes placées vis-i-vis les
places d’armes rentrantes du chemin couverr ne
font point auffi expoféesa cet inconvénient que

(1) A Poccafion des ouvrages extérieurs quil faut placer
de maniere que l'ennemi (%ir obligé de les attaquer, &
qu'il ne puiffeni les tourner niles négliger , on croit devoir
re&ifier une erreur de M. le Marquis de Feuguiere.

11 dit dans le quatrieme volume de fes Mémoires ( édie,
in-12, ) quau ﬁcge de Namur fait parle Roi en 1692,
M. de Vauban uégligea de faire attaquer le fort de Cochorn
( c’eft le fort Guillaume , ou , comme on I'appelle plus or-
dinairement , le fort d'Orange ) que e célebre Ingénicur de
‘ce nom avoit fait confiruire , & qu'il regardoit comme indif=
penfable & attaguer pour prendre le chdteau, M., de Feuquicre
affure que M. de Pauban prit pourtant ce chiteau fans gr-
taqguer ce fore : maison voit le contraire dans toutes les re-
lations de ce fiege, entre autres dans celle qui fut impri-
mée par ordre du Roiimmédiatement aprés, Cette relation

orte que le forr Guillaume fur de toutes les fortifications de
a place celle qui cofita leplus de temps & depeine | & caufe
dela grande quantité de travaux qu'il falluz faire pour £'em=
braffer, &c. Elle contient auffile détail de I'atcaque aprés la-
quelle ce fort capitula. La gloire de M. de Coéhorn , qui
pouvoit fouffrir quelque chofe du fait avancé par M. d¢
Feuguiere , {c trouve parfaitement en fureté par la relation
qu'on vient de citer, Celle de M. de Fauban n'en eft anfli

ue plus grande 5 car la maniere dont il attaqua ce fort

éfendu par M. de Coéhorn lui-méme, lui mérita alorsles
éloges de cet Ingénicur , qui dit 3 M. de Pauban , quefi 08
Peiic attaqué dans les formes ordinaires , il fe feroit eacor®
défendu plus de quinze jours. Poyez la relation de ce fie
ge , & la fin de la {cconde Edition du Pasfair Ingénieur Fran-
sois. Poyer aufli dans le Recucil des Lertres de Racine @
Boilean , celle du 24 Tuin , page 174,
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eelles qui fonr vis-a-vis les places d'armes faillan-
tes; ceft pourquoi elles doivent y étre placées
préférablement. Elles ont d’ailleurs Pavancage ,
dans cette premiere pofition , de pouvoir prendre
des revers fur lennemi , lorfqu'il veur s'érablir
fur les angles faillants du glacis , qui font les pre-
miers objers de fon atraque , ce qui le mer dans
la néceflité de s’'emparer de ces lunettes , oure-
doutes , ponr pouvoir avancer fes travaux avec
quelque fucces.

117. Outre les ouvrages dont on vient de par-
ler, on conftrnir encore des fleches vis-d-vis les
angles faillants & rentrants du chemin couvert,
a extrémité de fon glacis.

La fleche ne confilte que dans un parapet de
12, 15,o0n 20 toifes de longueur, qu'on éleve de
part & d’autre des angles faillants duglacis , com-
me on le voit en KK (Planche XV ill.) Ce pa-
rapet a 3 toifes d'épaifleur , comme tous les au-
tres parapets , & 7 ou § pieds de hauteur avec une
ou deux banquettes , &c.

La communication du chemin couvert 4 la fle-
che eft pratiquée fur arére du glacis , comme
celle des lunetres, & couverte de méme par un
tambour G.

Lorfqu’il n’y a pas d’avant-fofl¢ 4 a place, qui
puille {ervirde foflé 4 la fleche, on lui en conftruic
n parriculier de 8 ou 12 toifes de largeur , mené
Parallélement aux deux cotés de la fleche. Quand
€¢ follé eft fec, il forme une efpece de rampe en
Sapprofondiflant vers angle de la fleche , ouil a
6.0u 8 pieds de profondeur. Cet ouvrage fert en
Quelque faconde feconde lunette. Il rend les ap-
Proches de 'ennemi plus difficiles & plus meur-
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trieres. Il eft flanqué , comme la lunette , desbran#
ches du chemin couvere , fur lefquelles tombe le
prolongement de fes deux cotés. On ne le conf-
traic guere que lorfqu'on eft menacé d’un fiege.

1138. Tous les ouvrages dont on vient de par-

ler tiennent en quelque fagona la place. On en
fait fouvent de plus avancés dans la campagne. 1ls
{ervent a couvrir & a défendre les avenues de la
ville , 4 empécher I'ennemi de s'en approcher fa-
cilement , 4 occuper des lieux dont 1l pourroit
tirer quelque avanrage dans l'attaque de la place,
& d’ou l'on peur Pincommoder dans fes travanx ,
Iobliger de les commencer de plus loin , & &
donner la facilité de les enfiler.
~ Ces ouvrages fervent encore a couvrir ou gat=
der les éclufes , lorfqu’il y en a dansles environs
dela place , pour en inonder le terrein. Ils font de
différentes figures. Les plus communs fonc des
quarrés , & des efpeces de demi-lunes ou de pe-
tits baftions détachés. On leur donne alors ordi-
nairement le nom de redoute ; & lotfque leur fie
gure eft irréguliere , Celt-d-dire, lorfquelle neft
déterminée que par celle du terrein qu’ils occu”
pent , celui de pazé , ou bien defer @ cheval, sils
font en ligne courbe , ouen arcde cercle applatt
vers le mlieu.

Tous ces ouvrages n’ont communément qu 8%
fimple parapet avec un foflé. Mais lorfque le#*
ficuation eft fort importante, on leur ajoure ¥#
rempart de 6 ou 8 pieds de hauteur, & dont *¢
terreplein eft de 3 ou 4 toifes , non compris 1€
paiffenr du parapet. On les fait de terre ou 4%
maconnerie. Ceux qui font de terre font ordind®”

rement fraifés , & ils ont une petite berme
1aqueﬂ°



pE FORTIFICATION 181
laquelle on plante des paliffades. On peut aufll

leur ajouter un chemin couvert.

Ce qu'il y a de plus imporrant 2 obferver da}ps
ces ouvrages , ceft de les placer d? maniere qu ils
ne puiffent pas fervir de remparcd | ennemi con-
tre le feu de la place , & que la rerraite en foig
fure,, Ceft-d-dire que ceux qui les défendent puif-
fent fe rerirer dans la place lorfqu'ils font obligés
de les abandonner.

A légard de leur conftruétion, elle n'eft fuf-
ceptible d'aucune difficulté , apres celle des ou=
vrages précédents.

On donne au coté des redoutes quarrées 10,

15 ou 20 toifes de longueur;la gorge de celles
qui font en forme de baftionsa 15 ou 18 toifes,

les faces 17 ou 20 (1), & les flancs 8 ou 10 toifes,
On peuat augmenter ou diminuer ces mefures,
fuivant ['ufage parciculier auquel chaque ouvrage
eft deftiné , & felon la quantité de monde quil
doit contenir ; obfervant que le paraper eft fuffi-
famment garni, en comprant trois pieds pour
chaque foldat. :
Il eft d’ufage de relever tous les jours la garde
ue | on met dans les redoutes ; mais lorfquelles
e trouvent trop ¢loignées de la place pour cela,
on les conftruit comme des efpeces de petits forts
particuliers , c'eft-a-dire qu'on forrifie d-peu-prés
€galement tous les cOrés de Iefpace quils oceu-
pent,

—

{1) On peur érablir pour regle générale, que les faces
de ces redoures doivent érre a-pen-prés égales 2 la gorge
de cet ouvrage. Si elles éroient plus grandes , langle flage
¢ feroue srop aigu , ayant moing ¢ ¢ degrés.
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On les fait entiérement de magonnerie , & oft
leur donne un ou deux étages pour y diftribuer
les logements néceflaires aux Officiers & aux fol-
dars que 'on y met en garnifon,

On y conftruit aufli quelquefois , quand le
terrein le permet, un foutetrain ot Fon pratique
un magafin 4 poudre, & un autre pour les vivics
ou munitions de bouche.

On peut aufli y conftruire une cirerne dans
‘laquelle on conduit les eauxde la pluie qui tom-
bent fur la partie fupéricure de la redoute , la=
quelle partie fL}périeure e nomme plaze forme.

. - Cette plate-forme a un parapet de magonne-
aie percé de tous cotés par des embralures Fouf
.tirer le canon , on descreneaux pout tirer le ufile
-La partie {upérieure de ces redoutes faille quel-
.quefois en machicoulis, afin %n'on puille décou-
vric le pied du mur de defius la plate-forme , o¥
de I'érage fupérieur de la redoute j alors on lés
appelle redoutes a machicoulis.

Outre tous les différents ouvrages dont on #

parlé jufqu’ici, lorfqu’il y a dans les places ou I'o#
-peut pratiquer des inondations , des endroits©
.de rerrein qu'on veut inonder fe trouve plus éle¥
que le niveau des eaux, on y fait des crigues; ¢
font des efpeces de follés qui coupent le rers
de tout fens, de maniere que l'ennemi ne peut &
profiter pour s’y établir. Ces foflés doivent co™
muniquer avecles éclufes , pour quon Pui(re le
remplir d’eans dans les remps de fiege. "
... On avoit faic anciennement de ces criqueés .
- Dunkerque pour couper un terrein qui, ayant et
marécageux, s ¢roitenfuite defléché, & fur lequ
Yennemi auroit pu conduire une tranchée po¥
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Arrivér 4 la place. Voyez la defcription de Dun-
kerque dans le premier volume de la deuxieme
partie de £’ Archirectire Hydraulique.

VL
Des Corps-de-garde.

119. Indépendamment du corps-de-garde que
Yon conftruic dans la place a coré des pottes , Ok
en met aufli dans les dehors.

Il doity en avoir un dans chaque demi-lune’;
on du moins dans celles qui couvrent les portes.
C'eft un ouvrage de 10 ou 12 toifes de longucus
{ur trois de largear. 2

On en conftraic aufli dans les places d’armes
du chemin couverr, & 4 lentré= de routes les
ouvertures qui conduifent 4 la ville,

Lorfqu'il y a plufieurs dehors les uns devant
les aurtes , tous ceux par lelquels on paffe pour
entrer & fortir de la place , doivent avoir un
corps-de-garde. Il arrive méme affez fouvent que
dans les grands dehors,, comme les ouvrages &
corne & a couronne , on conftruit des corps de
calernes pour les foldars qui doivent les garder,
ainfi que des magalins pour l'approvifionnement
dela place. Ceft amfi qu'il y en a dans le grand
Quvrage & couronne de Philisbourg 5 &,

M=% X
Des Ciradelles:

120, On appelle ciradelle un ilieu pqr}:icua
ler d'une place, forutié du cote deLla.A'vzl.Ie &
. i
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de la campagne , qui eft principalement defting
a mettre des foldats pour conienir les habitants
de la place dans leur devoir.

Les citadelles ont ordinairement 4 on § baf-
tions , & au plus 6. Elles font prefque toujours
de figure réguliere , a moins quelies ne foient
conftruites {ur des lieux qui ont peu d’efpace,
ou qui {oient fortifiés par des(ituarions inaccef-
fibles , comme la citadelle de Befancon: elles font
placées fur I'enceinte , de maniere quune partie
eft danslaville, & l'autre dansla campagne.

La place n’eft point fortifiée ducocé de la cira-
delle , afin que les habitants n'aient rien qui les
metre a couvert de fon canon , & qu'elle puiffe
commander par-tout dans la ville : c’eft pourquot
elle doir etre forrifide avec gncore plus de foin
que la ville, pacceque fi elle éroit plus foible
Yennemicommenceroit par Pattaquer ; & lor{ o'l
en feroit le maitre , ille feroir aufli de la ville ;
au lien qu'érant obligé de commencer par agta
quer celle-ci, il faur , apres qulelle eft prife, faire
un fecond fiege ponr prendre la citadelle.

Entre la ville & la ciradelle on laiffe un grand
efpace vuide de maifons, dans 'étendue de 1% of-
‘tée du fufil : on le nomme efplanade. Cet efpace
fert 3 empécher qu'on ne sapproche de la cita:
delle fans étre découvert.

On ne fait -point de citadelle au milieu des
villes , parcequ’elles ne pourroient £rre {ecourues
en cas de rébellion des habirants. On en conftruit
quelquefois qui {ont eatié¢rement dehors ; mais
elles y font jointes par quelques lignes ou quels
ques ouvrages de communication.

2" La citadelle doic occuper le terrein le plg
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élevé de laville, afin quelle en commande toutes
les fortifications. On la place aufli de maniere
qu'elle puiffe difpofer des eaux & que lfs habi-
tants, ou l'ennemi aprés sttre emparé de la
~ville , ne puiffent poine les lui oter. - :

Pour donner une idée de la maniere d.Ollt on
peut tracer le deflein d'ane ciradelle ; foient les T
battions L, E, M, le cbté ou la partie de 'ens M- £4
ceinte ou 'on veur placer lacitadelle. Cesbaftions
ne {eront point mis au trait , mais feulement an
coyon, parcequ’il faudra en dérruire un pour:
faire entrer la citadelle dans la place. Soit le baf-
tion F quon fe propofe de dérruire.

On prolongera fa capitale indéfiniment vers la
campagne & vers la ville. L’on choifira un poing.
D fur cetre capitale . plus on moins avancé vers
la ville , felon que I'on voudra y faire entrer la
citadelle : de ce point D on élevera une perpens
diculaire 4 B, fur laquelle on prendra D 4 &
D B , chacune de g0 toifes, afin d’avoir le coré
4B de 130. :

Préfentement , fi on veur que la ciradelle foit
un pentagone régulier , 'on cherchera dans la

able qui contient la mefure des lignes nécefai-
res pour former Penceinte d'une place , (n°. 70.)
e rayon du pentagone , dont le coté eft de 180
toifes. On: trouvera que ce rayon €ft de 1 53
toifes,

On prendra donc 153 toifes fur Uéchelle, &
de cet intervalle , & des points 4 & B pris pour
‘entres, on décrira deux arcs qui fe couperont

ans un point C, qui fera le centre de la cira-

delle. Du point C on décrira un cercle du rayon

CB; on portera le caré 4B fur la c1r£olrl1fére'nce
11
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de ce cercle poury inferire le pentagone qui doit-
former la citadelle.

On fortifiera aprés chaque coté de ce penta~
gone , comme on l'a enfeigne dans les probi¢mes
pour tracer I'enceinte d'une place forte, & on ¥
ajouterales dehors qu'on jugera néceflaires. En-
{uite, des'angles flanqués 7 & / des baftions L &
M., on ritera les lignes F4, IB , pout joindre
la ville 4 la citadelle.

Si:on avoit voulu un baftion entier de la ci-
tadelle daus la ville , il auroir fallu fixer l’anglc
flanqué de ce baftion furla ligne CD, comme an
point D: apres quol on aureit pris DC de la
quantité du rayon du pentagone , dont le ¢bté
eft de 180 toifes , & 'on auroir décrit un cercle
de ce rayon , danslequel , du point D on auroit
infcricun pentagone en portant 180 toifes § fois
{ur fa circonférence  on auroir enfuite acheve
la fortification de la citadelle, comme il a éé
enfeigné.ci~devant (1),

L'intérieur de la ciradelle eft occupé par plu-
fieurs batiments. On y conftruit des cafernes , un
arfenal,, une églife , & un logement pour lé
Gouaverneut.

R

(1) Quoique la maniere précédente de régler I'empla=
cement de Ja citadelle {oit trés fimple , on pent néanmoin®
procéder encore de la facon fuivante. 1l s'agit de deffine®
e plan de la citadelle fur un papier féparé , & (ur la mém®
échelle que celle du plan de la place, & dc le rapportef
enfuite cLlur ce plan, en s'appliquant a le pofer fur la pard®
la plus favorablea fa ficuation. Lotfqu'on aainfi décesminé
Ie lieu qu'elle doit occuper, il neft plus queftion que o
riqu:r le plan de la citadelle fur celui de la place,, de B¢
¢s lignes de communication , &c,
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On pratique au milieu de la citadelle une -
Place d’armes qui a le méme ufage que celle de
L ville, ; -

Pour faire cette placed’armes , il faue » du cen~
tre de la citadelle , décrire un cercle qui aic 30
Ou ;¢ oifes de rayon, & y infcrire un Eo[ygone:
femblable 4 celui de la citadelle: ce qui fe fera
€n tiranc de ce centre des lignesdroites aux angles!
fanquds des baftions ; car elles diviferont le cet=.
cle dans lequel la place d’armes doit &tre inferite
0 aucant de parties cgales qu’elle doit avoir de
‘\-‘Otés tainfi rirant des lignes droites d’une divifiors
a Paurce, on aurala place d’armes tracée.

On fera des efpeces de rues 4 la citadelle , lef-
quelles iront des angles de la place d’armes vers
le centre des baftions. On leur donnera 4 ou &
toifes de largeur. : i

~ Leghfe, le gouvernement ou la maifon du
Gouverneur, arfenal ou les cafernes, occuperont
le refte de efpace de la citadelle.

~ Lescafernes font conftruites vis-A-vis les cours
tines , 4 § ou 6 toifesdu cbré qui termine le talue
Intérieur da rempart. Les autres bariments n’en
doivent pas tere plus proches. ;

Les ciradelles ne doivent avoir que deux pors
tes ; Pune pour aller de lacitadelle dans la'ville,
& réciproquement de la ville dans la citadelle
& P'aucre pour y entrer par la campagne. Celle-
€l ne souvre que pour recevoir du fecours de

f31101'3, & pour cet effer on la nomme porte du
Ccours, On doit conftruire un pont & chacune de
€es portes, de la méme maniere qud cellesde la
'ﬂle > &c,
Par la conftruGion que Pon vient de donner 4

Liy
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la place d’armes de la citadelle eft femblable 2
celle de fon polygone : ceft ainfi que le fons
celles des ciradelles de Lille & de Tournays
Mais on peut anfli faire cette place d’armes quar-
rée : celle de la citadelle de Strasbourg eft de cette
figure.
gLe:s citadelles font jointes aux villes de pla-
fieurs manieres, fuivant la difpofition de la ville
& de la citadelle. Mais de quelque fagon qu'elles
le foient la ville ne doit avoir aucun flanc qut
puiffe battre la citadelle (1) , ni aucun ouvrage
qui la commande. y
On nomme ligne de communication la partie de
Penceinte de la ville prolongée julqua la cita-
delle , comme F .4 & i B. Ces lignes aboutiffent
ou {ur les capitales des baftions de la citadelle 5
ou {ur celles des demi-lunes , on enfin fur le mi=
licu de fes courtines. Cette derniere difpofition

eft 1a meilleure.
Les lignes de communication n'ont point de

rempart qu'a la diftance de 400u 50 toifes da
chemin couvert de la citadelle. Elles ne font ancre
chofe dans cet efpace , qu'no mur de magonnerie
de 4 ou g pieds d'¢pailfenr, & de méme haureut
que le rempart de la place.

Sur ka partie fupérieure de ce mur , on pratique
un chemin de cinq pieds de largeur, foutenu de

"

(1) Quelque effenticlle que foic ceree regle , clle néwoif
pas exactement obfervée a )Tq_umay , ou l'ouvrage a corné
de la porte Sainz-Martin étoit placé de maniere que foft
aile gauche pouvoit bartre dire@ement un des fronts de 12
citadelle ; ce qui eft formellement contraire aux {aines ma®
ximes de la fortifications
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diftance en diftance , du coté dela ville , par des
efpeces de contre-forts. Ce chemin eft de niveau
avec le terreplein du rempart de la place. Du
cot¢ de la campagne, il a un parapet ou garde-
fou de 2 pieds d épaiffeur & de 6 de hauteur ,
lequel eft percé de creneaux.

121 Lorfque les villes font fort grandes & fore
peuplées, on conftruir un réduizala par_tle‘de l'en=
ceinte oppofée d la citadelle. Cett ordinairement
un baftion dont un fortifie la gorge du coté de la
lfviace » par un perir front de forrificarion avec un

offé , & devant lequel on laifle une petite ef-
planade.

Le terrein de la campagne oppofé au réduir
doit étre exadtement forrifié, parcequ’autrement
1 ennemi pourroit attaquer d’abord le réduir, &
{e rendre enfuite plus aifément maitre de la ville,
qui n'eft point fortifi¢e contre cet ouvrage.

On trouve de ces reduits a Szrasbourg , Lille ,
&ec. lls ont une efpece de garnifon particuliere 4
avec un Commandant , & des bariments néceffai-
res pourlesloger ; des magafins pour les munitions
de guerre & de bouche , &c.

81 la ville n'eft pas affez grande pour qu'on y
conftruife une citadelle , on fe contente quelque-
foisd'y faire un réduit qui ale méme ufage , com-
me o Landau.

122, Lorfque les villes de guerre ont des éclu-
{es pour inonder le terrein par otion peut faire

esapproches, & qu'elles font trop éloignées de
8 place pour en &ure protégées , on les couvre pac
i€ petits forts particuliers , pour empécher I'en-
Demi de les déeruire. Ces forts font _des elpeces
de petites citadelles de 4 ou § baftions, quion
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fortifieavec beaucoup de foin , pour que Pennemi
ne puifle pas s’en emparer avant fa prife de Ia
ville. Tel eft 4 Douay le fort de Scarpe ; & Aire
en Areois , le fort Saint-Frangois , &e.

Comme on seft propofé¢ de donner dans cet
Ouvrage une idée de tout ce qui appartient 4 la
fortification des places , il faur dire un mot des
chdteaux quw'on trouve dansplufieurs villes 8 dans
lears environs.

. Onappelle chdreau, dans la fortification , un
lieu ordinairement élevé , de peu d’érendue ,
forrifiéa Pantique avec des tours , & quelquefois
avec des petits baftions.

Les chateaux, lorfqu’ils étoient un peu fpa=
cleux , tenoient aurrefois lieu de citadelle. On
les conftruifoit proche des villes , & quelquefois
endedans. On en trouve dans plufieurs places 4
ott onles a confervés pour fervir de réduir.

Ces chiteaux renfermoient prefque toujours
un petir fort particulier, qu'on appelloit le donjon.
On s’y retiroit pourcapituler lor{qu’on écoit con-
traint d’abandonner le chitean i ennemi. On
peut {e former une idée de ces anciens chireauxs
parcelui de la Baffille & Paris.

Dans quelques villes, les anciens chiteaux ont
ét¢ renfermés dans les citadelles, ou dans des
enceintes 4 la moderne. Quoiqu’ils foient la plu-
pare fufcepribles de peu de défenfe, ils fervent
néanmoins d’excellents retranchements 4 la not”
velle enceinte.
~ Leur figure na rien de déterminé : elle ef’i
communément la méme que celle du rerrein?
on du fommet des hauteurs fur lefquelles ils font
conftruits, :
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Vil lk
Des Contre-mines.

123. Les contre-mines {ont des galeries fou-
terraines, paralleles aux faces & aux flancs des
battions , & quelquefois des courtines, conftrui-
tes en méme temps que la place. Ces galeries
font de maconnerie; leur niveau eft i-peu=pres
celui du fond du foffé fec; il doit etre de quel-
gues pieds au deflus de l'ean, lorfquiil y en a

ans le fofé.

Les contre-mines ont 6 pieds de hauteur fur
uatre & demi de largeur. Les galeries qui ont

ces dimenfions , font appellées galeries majeures ;
les autres, que 'on fait ordinairement en temps
de fiege, & qui partent des précédentes, fone
appellées rameaus : elles ont quatre pieds de hau-
teur fur deux & demi de largenr. On ne peuty
marcher qu’d genou ou en fe baiffant.

On entre dans les contre-mines par la gorge
des baftions , ou par des efcaliersd vis, pratiqués
fous le paraper desouvrages contre-minés.

Les galeries qui forment les contre-mines font
lus ou moins diftantes du revétement, {uivane
es idées & les vues de IIngénieur chargé de for-

tifier la place. M. le Maréchal de Pauban les en
eloignoit de 8 ou 10 toifes j mais elles y commu-
niquoient par des rameaux conftruits environ 4
10 toifes les uns des autres , qui fe terminolent
aux contre-forts du revérement.

. Auxanglesdescontre-mines, il y a des elpeces
de places d’armes de 6 pieds en quarré , ol les
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mineurs fe retranchent. Ces places d’armes font
fermees par des portes qui ont un crenean. Au
milieu de chaque place eft un puits d’environ 12
pieds de profondeur, & de 2 ou 3 de largeur; on
le remplit de pierres feches. Son ufage eft de re-
cevoir les eaux qui pénetrent dans la galerie.

Pour que I'ennemi ne fe rende pas maitre de
la galerie aufli-t6t qu'il y a pénéuré, & pour en
détendre I'étendue pied 4 pied, on y faic des fé-
parations de deux en deux toifes, ou environ.
Ces {¢parations font formées par des portes fort
épaiffes, percées de quelques cteneaux.

Ona percé autrefors la volite des contre-mines
par des trous ronds ou (%uatrés, de 2 ou 3 pieds
de largeur, continués jufqu’a la partie fupérieure
du rempare (1). Ces trous ou foupiraux ont d’a=
bord eu pour objet de fervir d éventer les mines ;
matis le Chevalier de Fille obferve , avec raifon ,
que ceteffer eft trésincerrain ; que pour qu'il efic
lieu , il faudroit que les foupiraux euffent une
plus grande largeur, & que dailleurs la mine
que 'ennemi fair jouer fiic dire@ement defous »
ce qui ne peut arriver que par halard :Ceft pour=
quot ces foupiraux feroient affez peu uriles 'ils
mwavoient que cet objet ; mais ils ont Pavantage
de faire circuler air dans les galeries , de donner
la facilicé d’en chafler I'ennemi lorfqu'ily a péné-
tré, & cela par les artifices quion peut y jerrés

)
o

(1) Cette conftruction n'a point éré adoptée par M. 4
Vauban , ni, au moins que l'on {ache, par les Ingénicuts
modernes. On a crudevoir néanmoins en donner une 153:_3'
parcequ’il peut (e trouver encore des places ou la youté
dcs contre-mines foit ainfi percée,
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Pat.ces endroits , qui rempliffent les galeries de
fumée & de puanteur , de maniere quil eft im-
poflible dy refter , {fans sexpofer 4 y tre érouffé,

Au-deflous des foupiraux , on creufe des puits
de pareille largeur & de 12 pieds de profondeur.
On s’en fert pour aller au-devant du mineur en-
nemi , lorfquil s'enfonce dans les terres durem-
part au-deflous du niveau des galeries.

La Planche XXI, Fig. 1, repréfente le plan
d’un baftion avec {es contre-mines.

d,d, eft lagalerie majeure.

£ f5 les rameaux.,

La Figure 2 de la méme Planche repréfente le
ftoﬁl de la contre-mine & d’un rameau , pris fur

a largeur dela face du baftion.

On voit ( Planche XX1I Fig. v ) le profil
d'une contre-mine avec {es foupiraux , qui abou-
tiflent au pied du talut de la banquette; peft le
puits qui répond an foupirail placé jmmédiate-
ment au-deflus.

A eft le profil d’une contre-mine, dont la ga-
letie eft prife dans Iépaiffeur du revérement,
Cetre forte de contre-mine a éré propof¢e par la
plupare des premiers Auteurs qui ont écric fur la
Fortification. La volite en éroit percée pour for-
Mer des foupiraux qui fe termino:qnt ila partie
fupérieute du parapet. Cette galerie & ces fou-
Piraux pouvoient épargner beaucoup de magon-
Nerie fans rendre les murailles moins capables de
foutenir fa pounflée des terres du rempart ; mais
fes murailles ainfi percées ne pouvoient réfifter
U canon, qui, donnant4 'endroirdes foupiraux,
B¢ pouvoir manquer de les détrnire , & de don-
Ber des indices de la contre-mine ; inconvénient -
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auquel on n’eft point expofé en éloignant, comms
on le fait aujourd’hui , les contre-mines du revé-
tement.

Les demi-lunes , contre-gardes, ouvrages &
corne & a couronne, ont des contre-mines , locf=
qL}\’on en veut faire la dépenfe » conftruites de
méeme que celles du corps de la place. On y entre
par des ouvertures faites 4 la gorge de cesouvra-
ges, ou par des communications fouterraines,
qui partant des galeries des baftions paflent fous
le folfé fec, & a%ouci[{'em a celles de ces dehors.

On contre-mine auffi le chemin couvert , lorf-
que la nature du terrein le permet , de méme que
les redoutes ou lunettes placées en avant de la
galerie majeure , qui doit étre fous le milien du
terreplein du chemin couvert ; on conduic des ra-
meaux fous les angles du glacis; on prolonge mte
me ces tameausx jufqu'au—geli , pour y faire fauter
différents fourneaux qui retardent les approches
de I'ennemi. Lorfque les rameaux ne font enfon-
cés que de 6 ou 7 pieds dans les terres du glacis,
les mines qu'on y fait jouer font appellées fou=
gajes. :

Pour la difpofition des galeries & des rameaux
du chemin couvert & duglacis, voyey le chapicre
des Mines dans I' rrillerie raifonnée , & les Plan-
ches XXIV & XXV qui y ont rapport.

Les galeries du chemin couvert communiquent
quelquefois avec celles du corps de la place pat
une galerie fouterrame_qul' pafle fous |2 fofle fece
Poyez cette communication, Planche XXII,
Fig. 2. :

L’objer des contre-mines eft de donner le
moyen daller au-devant du mincur ennemiy



br FORTIFICATION. 17§

pour Pempécher de continuer fon ouvrage. Un
feul homme peut faire une ouverture confidéra-
ble 4 la place par le moyen des mines. Ceft pour-
quoi il eft eflentiel de prendre toutes les précaua
tions néceflaires pourlui fermer le paflage.

Les rameaux qui vont du glacis dans la cam-
pagne , fervent beaucoufgl dans un temps de fiege ;
Pennemi n'ofe s’approcher de la place quavec
une grande circonfpection. On lui fait fauter fes
travaux , {es batteries, & onlui fair perdre bien
du temps avant quil puiffe sattacher au chemin
couvert.

Les places contre-minées ont donc unavanrage
confidérable fur les autres. Cetre forrification

ai ne paroit pas extérieurement, n'en eft que
plus redoutable 5 & elle I'eft d’autant plus, que
dans ces travaux fouterrains la fupériorité de l'en-
nemi ne décide de rien. Cleft d’un trés petit nom-
bre d’hommes que dépend le fore de la place (1).

(1) On emploie actucllement une fi grande quantité d’ar-
tilleric dans les fieges , que les remparts & les parapets les
plus folides font ruinés en trés peu de temps. Les dehors
ne fervent qu'a reculer de quelques jours la prife de la
place : mais ce petit avantage {e trouve payé fort cher
car outre la grandc dépenfe de leur conftruction, il faue,
pour ainfi dire , une armée dans une place pour en difpurer
pied a picd le rerrein a ennemi. De la vient qu'il s'y faic
une confemmation confidérable de munitions de toute ef-
pece. Sila place n'en eft point abondamment pourvue, on fe
trouve obligé de la rendre lorfque fes principales fo:thfica-
tions font encore enrieres , ou du moins capables de réfifter
encore long-temps aux efforts de I'ennemi. Le butde la for-
tification eft de metere peu de troupes enfermées dans une
place, en érac de {e défendre contre un bien plus grand
nombre , par lequel clles peuvent érre attaquées, Qr , il



€76 Eréimenrs

I X,
Profils des dehors.

124. Le dérail que on a donné de la conf=
truction du profil de la place ( n°. 98 ) peur dif-
penfer d’entrér dans une pareille explication pour
celui des dehors.

Il ne differe guere de celui de la place, que
par un rempart plas étroit & moins élevé : la
conftruétion du parapet & du chemin couvert
eft toujours lameme : ainfi la figure de quelques
profils de cette efpece, avec les mefures cotées
de toutes leurs parties, pourra fuffire pour en
donner l'intelligence.

Soit ( Pl. XX1il. ) la courtine , la tenaille,
lademi-lune & le chemin couverr d’'un des fronts
de la citadelle C ( Planche XX ') coupés felon
la ligne a de. ( Quoique certe ligne ne foir point
droite , le profil n'en fera pas différent , atcendss
que les deux parties ad & de feront fuppofces
mifes}de fuite fur la méme ligne droite.) Cett®
coupe doit faire voir les diffésentes hauteurs
largears de ces ouvrages.

—

faur des armées pour défendre les places, la fortificatio®
ne répond pas a fon objet : mais la fcience des mines y
pond parfaitement ; car avec une garnifon {uffifance pod
foutenir les ouvrages , les bien défendre , un nombre 4%
mineurs tel que peuvent I'exiger les différents travanx qUt
les concernent, un terrein favorable, & des contre-mines it
en aflurent le deffous, on peut arréter Uennemi forr long*
temps , fur-tout fi la défenfe eft dirigée par un homme do
génte,

Explication
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Explication de la Plancke XXIII,

4B eft 1a ligne du nivean du terrein dans rous
les différents profils de cette Planche.

FicUuRrRES PREMIERE ET SECONDE.

C, Coupe du rempart & du parapet de la cour-
&ne,

D, Fof¢ qui eft entre le revétement de la place
& la tenaille. !

E, Tenaille.

F , Foff¢ de la place entre la tenaille & la gorge
de la demi-lune.

G, Parcie du terrein du milien de la demi-lune
dans la premiere & {a feconde Figure , laguelle doir
érre confiderce comme une Juite de la premiere, ~

H , Coupe du rempart & du parapet de la face
de {a demi-lune.

I, Le foffé de la demi-lune.

L, Le chemin couvers.

N, Le glacis. .

La figure 3 eft la conpe d’un rempart revétu de
gazon (1). On donne ordinairement pour talut
4 certe forte de revétement les deux tiers de la
hauteur.

(1) Les gagons font des morceaux de terrede prés, done
labafe a 15 ou 18 pouces de longueurou de queve , fur 6
de largeur. La hauteur eftde 6 pouces ; mais elle va fe rer-
. mniner en glacis 2 I'extrémité de la bale ; en foree que I!c
profil du gazon, pris fclon fa longueur, cft un rrangle
reftangle. Le gazon , pour étre bon , doit érre coupé dans
un terrein gras qui produife beaucoup d‘}_scr%)c. On_en
forme le c61é extéricur du rempart , auquel il tient liey de
maconnegie, M
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a , Fraife vers [?; haut du rem are {1).

bc, Berme au mtlizu de laguelle ¢ff une palif
Jade d.

e , Partie du foffé.

La figure 4 eft la coupe d'un rempart & demi-
revétement (1) , ceft-i-dire revetu feulement

(1) Les fraifes onttrois pieds de faillie {ur trois pouces
de pente. Elles font couchées & chevillées fur un linteau.

() Le demi-revétement cofite moins que le revérement
enticr 3 mais il n’en réunit pas tous les avantages, felon
P'Auteur de I'Are de fortifier ;3 parceque quand Paflié-
geant peut {e rendre maitre du haue de la breche, on a une
grande difficuleé a pouvoirbier aflurer lesrecranchements s
atrendu que I'ennemi peut s'érendre fur la berme a droite
& 2 gauche , & de la infulter plus facilement les obftacles
qu'on a taché de lui oppoler.

Le revérement de gazon cotite peu : il eft d'une plus
prompte cxpédition que celui ‘de magonnerie , & la breche
s'y fair difficilement, le canon w'y faifant que (on trou}
mais il faut le réparer chaque année: d'ailleurs le gran
talut qu'on eft obligé de lui donner en rend lefcalade plus
facile. Pour y remédier , il faut néeeflairement qu'il foif
frailé.

Le revétement de pierre a Pavantage dedurer plus long”
temps 3 mais , dans un fiege , fes éclats caufent beaucouf
plusd aceidents : en le battant pendant quclque temps avee
de groffes pieces de canon , on y fait bientét une large bre®
che, dont les débris comblentune partic du foffé. ol

Le revéement du rempart eft auffi quelquefois de bA%
ques : ce revécement cft excellent , parceque le canon n
faic qu'un trou dans la brique , comme dans le gazon, &

il peue durer fort long-cemps.

Il n'cit pas toujours au cheix de I'Ingénieur , ni méme
du Prince , comme le die te Chevalier de Saine-Julien,
“faire un revérement de telle maniere que l'on veut, d'a8*
tant qu'en Hoflande il n'y a pas de pierres, & qu'en Frané
on tronve des villes dans les environs delquelles 1l n'y 3
ni brique ni gazon, Ainfila néceflicé oblige de Jes faite
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depuis le fond du follé jufqu’au niveaa da terrein
de la campagne. Les conn_'e—gardlés ou baftrons
détachés du Neaf-Brifach , dont on parlera bién-
w0t , {onc révirus deicerre maniere. :

ab, Berme de yo pieds de large.

c, Paliffade dont il regne un rang tout le long
dela perme.

d, Haie vive de 6 pieds de haut & de 3 d’épaif-
Seur au devant de la paff‘{ﬂ‘zde. at

La figure 5 et le ‘profil d'une¢ redoure onla-

—

“}

Ia matiere que I'on trouve fur le lieu. Comme le parapet
eft le plus expolé au canon ; lorfqu'il eft revéru , fon revé-
tement eft ordinairemencde briqués | ‘celut de pierres ayant
trop d'inconvénients a caule des ¢clars.

1l faut remarquer, 1°. que dans les ouvrages de rerre
ou revetus de gazon, les angles faillants font arrondis,
parcequiaurrement ils (erofent bientdr émouflés; & 29,
quoutre le revétement de gazon il y a aufli celui de pla-
¢qge. 1l e fait avec de la terre noire non picrreufe, qui ne
doit étre ni trop grafle ni trop maigre. Pour le faire , on
commence par creuler une petite tranchée au pied du pa-
Iapet pour {ervir comme de fondement au refte de Pou-
Vrage, On la remplit de terre f{crvant au placage, & on
2 {oin de 1a mouiller & de la licr avec celle qui compofe

¢ parapet. Apres l'avoir bicn battue, on érend deffus un
it de chiendent fraichement tiré pour reprendre plus ai-

Mene ; enfuite on applique le premier zas , ceft-a-dire ,
Un premier lit de terre noire , auquel on donne douze pou-
s de largeur fur fix de haoteur: on le bat en long & en

atgeiufq'u'é ce qu'il foitréduica n'en avoir que quatre. On
couvre ce lit d'un autic de chiendent mélé avec de peti-
s fafcines Sur ce premier tas on en applique un autre

Anf de fuite jufqua ce que le revéement ait la hauteur
1on veut lui donner. Le raluc extérieur a les deux tiers
Zua hauter, Poyer la Science de. Inglnieurs, Liv 111,

B¢ 8¢,
M ij
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nette, comme B, Planche XV 111. Son parapet eft
revétu de gazon.

La fixieme figure eft le profil de la caponniere
de la Planche XVIIL, pris felon fa largeur. La
ligne A B repréfente le niveau du fond du foflé.

REMARQUE
Dans chacune des figures précédentes, R eft
la coupe d’un des contre-forts , dont les con-

wefcarpes & les gorges des ouvrages font ordi-
nairement foutenues.

Fin de la feconde Partie.
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TROISIEME PARTIE,
Des Syftémes de Fortification.

IZS,CELUI qui le premier a eu lidée de
changer les tours en baftions, a donné tout le
i:y{'l'éme de la fortification moderne (1). 1l n’a
cté queftion depuis que de perfe@ionner cette
invention. On a pour cet effer donné plus de
capacité aux baftions, & I'on s’eft appliqué 4
trouver le ‘'moyen de mettre leurs principales
parties , Ceft-i-dire les flancs, plus & couvert
oa plus & I’abri du canon de 'ennemi.
Beaucoup de gens ont travaille fur ce fujet
avec plus ou moins de fucces; C'eft ce qui a pro-

—

(1) Aprés Iinvention des baftions, celle du chemin
couvert cﬂ: une des plus importantes de la fortification :
celle des dehors 2 dii fouffrir peu de difficultés 5 le but
de la plupart a été de couvrir les flancs.

* M iij
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duit ce grand nombre de {yfttmes, dont la plue
pare des livees de fortification font remplis (1).
On peut regarder toutes ces différentes conf-

-

(1) Le nombre des {yftémes eft en effet trés grand. La
pluparc de ceux qui ont écrit fur la fortificarion, ont
cru devoir fe faire connoitre par des conftru&ions parti-
culieres. Bien des Auteurs ne {¢ {ont pas contentés d’un
feul fytéme. Le Capiraine Frangois de Marchi , Tra=
lien, en donne :61 différents dans un gros volume in=
folio, imprimé a Brefle en 1599. Il aifure qu'ils {ont
tous de {on inyvention, & qu’on lui en a dérobé plufieurs
autres. Le Chevalier de Pille lui-méme , cer Ingénieut
fi fage & fi éclairé , avou€, dans fon livre de /o charge
des Gouvernewrs , » qu'il avoit une fois penlé i mertre
» quelques douzaines de conftrattions dans fon Traité
» d: forification ; mais qu'il avoit aprés confideré ...
» qu'il valoit mieux n'en donner qu'une feule, qui loi
» {embleroit la plus raifonnable, & montrer par le rai-
» fonnement & [‘expérience, en quoi confifte la forrifi<
» cation, rapporrant tour aux maximes générales dont
» tout le monde eft d’accord ».

Un Auteur qui paroit avoir fait une étude {Zrienfe de
tous les fyftémes, dit qu'il y en a environ deux cents
principaux , auxquels {e Iapporig tout ce que l'on a in=
venté jufques-ici {ur I'art de fortifier. 1l fe propofe d€
les donner au Public , fi le projet cn eflt approuvé par
le Miniftere. Poye; la Préface du 'livre intitulé : Prin=
cipes fondamentaux de la confbuition des Places. Che®
Jombert fils.

M. le Chevalier de Clairac , qui, dans la Préface de
Y Ingénicur de campagne , ne paroit nullement favorabl®
aux Auteurs de {yftémes , prérend que la facilité o [or¥*
d’appas 3 ces fortes d'inventions 3 mais ce jugemé
femble trop rigourent. On peur dire en général 9%
tout {yftéme ou 'on trouve des vues nouvelles & 98°
les , beaucoup d'intelligence & de favoir dans la difpﬂg
fition particuliere des ouvrages, doit faire honnewt
cclui qui le produit,
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tru®tions comme formant deux claffes particu-
lieres : la premiere,, compofée des {yfitmes exé-
cutés ou propofés par les plus célebres Ingé-
nieurs ;& Iautre , mnfiniment plus nombreufe ,
de ceux qu'ont donné les Ingénieurs de cabiner,
qui n'exiftent que dans les livees,

Les {yftémes de la premiere clafle font ceux
qui mérirent le plus d'attention , parcequ’ils ex-
pofent ou retracent les différents deffeins des
fortifications employées fucceflivement dans les
places de guerre , & qu'ils fervent ainfi 4 faire
cgnno’x‘tre%es progres de Latr de fortifier, depuis
invention des baftions jufqu'd préfent.

Ceux de la feconde , quoique bien moins im-
portants que les précédents, peuvent néanmoins
érre las avec fruit. lls peuvent fuggérer ou faire
nairre 3 un homme habile & intelligent , des
idées donr Papplication peut étre avantageufe,

Ces fyfttmes mettent d'ailleurs fous les yeux
toutes les combinaifons , pour ainfi dire, des
ouvrages de la fortification , de méme que celles
de leurs parties & de leurs difiérentes difpo-
fitions.

Leur examen refléchi peut donner a Pefpric
une forte d’exercice propre A le rendre capable
de bien juger des divetfites que peuvent pro-
duire la figure , la pofiffon des ouvrages & des
effers qui doivent en réfulrer.

Mais indépendamment des idées que 'exa-
men des fyftémes peut occafionner, la conpoif-
fance en eft néceflaire 4 cenx qui veunlent en
donner de nouveaux , pour ne pas s'expofer-4
reproduire des' conftrudtions déja connues, ou
que Pon trouve dans les livees de fortification.

; *M v
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Comme il n'eft point d’art qu'on puifle préﬁl-
mer &tre parvenu d {on plus haut degré de pet-
feéion , il eft donc poffible d’introduire des
‘nouveantés nutiles dans celui des fortifications.
Tel eft fans doute l'objét des auteurs de fyfie-
mes : mais Ceft anx Ingénieurs 3 apprécier leur
travail & 4 juger de leurs fuccés. Ce qu'on peut
.dire 4 cet égard , ceft quil eft befoin d’une
.gtande connoiffance de la bariffe des places »°
pout he pas fe livrer 4 des ptojets trop difpen-
-dieux , & de beaucoup d’expérience dans la
.guerre des fieges , pour imaginer ou trouver uné
nouvelle difpofition des ouvrages de la foruifi-
.eation , propre 4 corriger tous les défauts quon
peut lui reprocher (1), '

R

“=( 1) Bien de gens fe plaignent de la fortificacion ac-
velle, qwils jugent manvaile par la foible réfiftance dés
:,slaw&_, ‘qui en effer ne tépond pas toujours a la grande
épenfe de leur conftruétion & de leur entretien. On
“ voudroit avoir une méthode plus parfaite & qui donnit’
lien 3 moins de frais. ‘Mais en attendant qu'on y paf=
vienne, il eft un moyen facile d’angmenter la durée des
h'eges , fans faire aucun changement dans les forrifica-
.tions, Il_'s'aég_i:, our cela de ne confier la défenfe des
places qu'a des Chefs habiles, trés expérimentés & forf |
au fair de toutes les matieres qui concernent le géni€
& larrillerie.’ On verra alors ( en f{uppofant que |
places foient munies de Bt ce qui leur cft néceffait®
pour unc longue réfiftance ) ce qwon peut atrendre &
_nos fortifications ; comme M. de Chamilli I'a fair voif ?
Graves en 16745 M. le Marquis d'Uxelles 3 Mayent
en 16893 M. Dupuy-Pauban z Béthune ; M. le Marqul®
de Goébriant 3 Aire, bien fecondé des foindde M. %
Faliere qui y commandoit I'artillerie , &c.
M. de Wauban div dass fon Traicé far la Conduite 2
feges, quil 0’3 jamais va la défenfe d'unc place E"?"‘fzﬁ
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Ce qu'il y a de plus important 4 tacher de fe
Procurer par de nouvelles conftructions , peut fe
reduire aux objets {uivants.

1°, A trouver le moyen de mettre les ouvra-
ges de la fortification 4 I'abri du ricocker (1).

2°, A faire en forte qu'ils ne {oient point trop
expofés aux batteries de lennemi 5 quiils fe fonf-
ticnnent bikn les uns & les autres , & quon sy
touve pat-tout expofé au feu de la place.

3°. Que les communications foient également

fures & faciles , & que Pennemi ne puifle ni les
détruire ni les couper. .
. 4% Que les défenfes de la place ne puiffent
€tre barrnes de pl‘uﬁem‘s endroits différents , ni
par un front plus grand que celui qu’elles oppo-
{ent 4 I'ennemi. '

5. Que l'on puiffe conferver des batteries juf-
qud la fin du fiege, afin davoir tonjours du ca-
non en état de tirer {ur I'ennemi.

au point ou elle pouvoit aller, Je fippofe , ajoute-t-il,
qu'il y a guelquefois de la faute des places ; mais il arrive
Plus fogvenr que leur perte n’a d'aurre fource que U'tmpru-
dence, [a négligence & (ignorance du vrai ufage de la for=
tification, T 3
On peut dire en général que les musitions ont plutdt
manqué aux habiles défenfeurs , que les fortiﬁcauons:
Foyez le Traité de la Défenfe des places , {€conde édit.
(1) Le ricochet eft 'effer du canon tité avec une petite
charge dc poudre., {uffifance pour porter le boulet juf-
Qu'aux ouvrages fur lefquels on le dirige. Lorfqu'il les
enfile, il y caufe de grands défordres en fautant & en
bondiffgne : alors on ne peut prefque plus sy montrer,
« ke Maréchal de Vauban eft linventeur de cette ma-
niete de tirer le canon, Il s’en fervit la premicre fois au
fiege de Philipsbourg en 1688 , & enfuite dans les autres
fieges, notamment dans celui &' 42k en 1697.
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6°. Que les ouvrages de la fortification n'em=
braffent point trop de terrein, pour que la dé-
fenfe foir plus concentrée, & quils nexigent
point une garnifon trop nombreafz; iuconyé‘
nient qui rend les places trés difficiles 4 bien
approvifionner de toatss les efpeces de muni~
tions dont elles ont befoin.

78+ Il feroit encoce trds urile de Chercher les
moyens de faciliter la rentcée des troupes dans
les ouvrages dont I'ennemi s'eft emparé, pout
les reprendre & I'en challer.

Voild en général ce quion peur defirer dans
les nouveaux fyR&mes , ainfi que la diminucion
de la dépenfe des fortifications.

Il réfalee de la divifion que nous avons faite
des {yftémes, que ceux de la premiere claffe (on¢
les feals qui peuvent ére d’ufage aux commen-
gants 5 & que cesux de la feconde , qui exigent
des coanoillances qu’ils n'ont poinr encore ac-
quifes, ns peavent leur convenir. Ceft la raifon
poar laquelle on fe borae, dans cet Ouvrage .4
Pexpofition dz ceux des plus célebres Ingénieurs
depuis Errard de Bar-le- Duc jufqu’a M. fe Matés
chal ‘e Pauban, & M. de Coéh irninclufivement
lefquels ont porté la fortification au point o,
peu de chofe pres, elle eft Yarv?nue. On dic #
peu de chele prds, parceque depuisla mort de M.
de Faubar , ceux qui ont trouvé que fes flanc
€roient trop petirs, les ont augmentés, en do#”
naat plus de moneée ou plus de longueur 4 la pe&

endiculaire j retification fort aifée , comme qili'
f’a va page 72, & quon ne peut douter q“de
nefic farce lut-méme , 'l avoit jugé 4 propos
s'en procurer de plus grands,
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Nous obferverons ici que, quoiqu'il y ait plu-
ficurs livres qui portent le titre de Forzification
de M. de VPauban, ce grand homme n’a néan-
moins rien publi¢ fur certe matiere. Ceux qui
nous ont donné fes conftructions, les ont prifes

ans les nombreux travaux qu'il a fait exécuter.

Is en ont ticé les regles qu'il y a le plus généra-
lement obfervées, & quil a fu varter, comme
le'font tous les Ingénieurs habiles, fuivant les
Circonftances des lienx & la nature du terrein.

: Syftéme d’Errard de Bar-le-Duc.

Errard de Bar-le- Duc‘, Ingénieur du Roi
Henri IV, eft le premier des Ingenieurs moder-
nes, au moins en France, qui ait fait un Traité
complet de Fortification, Ol prétend que la cita-
delle &’ Aimiens eft fortifiée 4 fa maniere, & qu'il
2 fait aufli conftruire plufieurs pieces au chiteau
de Sédan.

126. Conflruction du f3ftéme d’Errard.” *

Soit 4B le coté d’'un exagone, dont le centre p1. XXIV,
elt O : tirez les rayons obliques 04, OB, & lesFig. 1.
lignes AC, BD qui faffent avec ces rayons les
anoles 0AC , OBD, chacun de 45 degrés, Di.
vifez I'un de ces angles , comme OA4C, en deux
Parties ¢gales par la li?ne droite AD, qui ter-
Minera la ligne de défenfe BD an point D. Pre-
hez la grandeur de cetre ligne BD , & portez_-la
fur 4C. Par les points C & D , tirez la courtine
DC ; & des points D & C, menez lesr pe{{gendh
culaires DE , CF, fur les lignes de défenle 4C =
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BD , pour les flancs des baftions : faites enfuite
les mémes opérations fur les aurres corés de Pexa-
gone , & il {era fortifi¢ a la maniere &' Errard.

Comme il n’y a aucune ligne dont la quantité
foir déterminée par certe conflruétion , on peut
fappofer la ligne de défenfe B de 120 roifes.
Ainfi faifant une échelle avec certe ligne , on
poutra par fon moyen connoitre fa quaarité de
toifes de toutes-es parties de cette fortification.

Errard ne prend point la ligne de défenfe pour
échelle , comme on le fair ici, mais le flanc de
chacun de fes polygones, Dans I'exagone il fup-
pofe fon flanc de 16Mbvifes ; dans Iépragone, de
193 & dans octogone , de 21 toifes. Il eft plus
commode de fuppofer tout d’un coup la ligne de
défenfe de 120 toifes, pour éyiter toutes ces fup-
pofitions particulieres,

Pour décrire le foffé, on prendra la grandeur
du flanc CF : du point B, & de cet intervalle , on
ménera une parallele 4 la face du baftion BF. On
mehéra également une autre parallele a la face
AE , & l'on tracera le chemin couvert , comme
on I'a enfeigné n°. 81.

Le principal défantde cette conftruction eft de
donner des flancs trop petits : ils font véritable-
ment cachés 4 'ennemi; mais aufli ils ne peuvent
défendre que fort obliquement le foflé d[::s faces
des baftions oppofés, 4 caufe de 'angle aigu qu'ils
font avec la courtine. Ceft ce que les Ingénieurs
qui font venus enfuite , ont corrigé, en faifant
cet angle droit , comme nous le verrons dans I¢
fyftéme faivant (1) .

PR
(1) » Errard, dit'le Chevalier de ¥ille , eftimé pour
w avoir lc premier écrit de la fortification en France, ace




DE FORTIFICATION, 139

Cet Ingénieur faifoir des orillons {ur les flancs:
ils en occupoient environ les deux tiers (1).
-

IL

127. Syftéme de Marolois » communément appellé
le [yftéme des Hollandois.

Maroloisa été fort célebre chez les Hollandois.
Son flanc eft toujours perpendiculaire 4 la cont-
tine : fes lignes de défenfe font fichantes: il fait
une double enceinte ou une faufle braie autour
de la premiere.

Pour fortifier un exagone a {a maniere , on com-
mencera par tirer une ligne indéfinie 4 B | fur la-

uelle on fera 'angle B A O égald la moitié de
celui de la circonférence de I'exagone , c’eft-a-
dire de 6o degrés ; & comme l'angle flanqué de
fon exagone doit en avoir8o (2), le demi-angle
flanqué aura par conféquent 40 degrés.

».défaut dans {a conftru&tion , quiaux figures ot il y a
» pluficurs c6tés, les demi-gorges & les faces des baftions
» viennent exorbitamment longues , les courtines forr
» courtes , & les flancs ne s’accroiffent pas 2 proportion
% des gorges. Tout ceci clt autant de défauts, parceque
» d'accroitre la face du bafltion par excés, ceft accroiere
 Ja partie la plus foible & qui eft toujours attaquée, Di-
» minuer la courtine, c'eft diminuer la partie la plus for-
= te, & celle qui v'elt jamais atcaquée , &e, «.

(1) Lesorillons font auffi anciens que les baftions. On
en trouve dans les plus anciens {yftémes. Ils avoicnt d'a-

ord plus de capacité qu'ils n’en ont aujourd’hui. On a di-
minué leur étendue avec beaucoup de raifon, parceque
leur objet eft de fortifier le flanc, & non point de I'ab-
forber,

(2) Marolois donne i I'angle flanqué de fon quarré 6o

Pl. XXIV.
Fig. z,
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On fera angle BAD de 20 degrés. On pren-
drafur A D, AE de 348 roifes , (ou de 14 ver-
ges, futvant I'Auteur: mais comme la verge vaut
12 pieds, & qu'il eft plus commode de fe fervic

“de toifes , on évaluera toutes fes mefures en roi-
{es. ) Du point E on menera une perpendiculaire’
E N {ur AB. On portera de NV en I, 64 toifes (1)
pour la longueur de la courtine. On prendra
enfuite IB ¢galed 4 N , & au point { on ¢clevera’
une perpendiculaire I L , égale 4 NE ; & menant
la ligne LB, elle fera la face du demi-baftion
oppofé a celui dont 4 E eft la face. Cela fait ,
on tirera la ligne OB , qui fafle avec 4 B lan-
gle OB A4 de 60 degrés. Au point E , & fur
N E prolongée , on fera langle GE F de 55 de-
grés , dont le cdté E £ coupera le rayon 04 dans
un point ¥, duquel point on menera la ligne FM
parallele au coté 4 £ : on prolongera les perpen-
diculaires NE ,IL, jufqui la ligne FM , &
lon aura EG & LH pour les flancs des demi-
baftions conftruis fur le cocé excérieur 4B, &
G H pour la courtine.

On achevera enfuire la fortification de P'exa-
gone propof¢, en décrivant un cercle du centr®
O , & durayon OA4 ou OB , dans lequelon inf~
crira Pexagone ; & l'on en fottifieta chaque cotés
comine on vient de 'enfeigner , & méme plus fi}'
cilement, %n fe fervant de toutes les mefures dé=
terminées {ur le front 4 B.

degrés, au pentagone 72, 3 lexagone 85, 4 I'epragon®
85,2 loftogene go, & de meme a tous les autres POIY'
gones. (o)

(1) Si I'on ne faifoit point de fauffes-braies y of donne”
roit 72 toifes 2 la courtine,
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On donnera 20 piedsau parapet , &4 pareille
‘diftance du coré exérieur & en dehors, on lui
menera une parallele pourle rerrep!eln dela faufle-
braie , 4 laquelle on donnera aulli un paraper de
20 pieds. On menera le foil¢ parallclement aug
faces des baftions , 4 ladiftance de 2 5 toifles, &e.

Roaw 0 A R Q VLE 8

1°. Les flancs ,dans ce fyftéme , font difpofés
plus avantageufement que dans le précédent;
mais ils ne défendent encore le foffé du baftion
oppofé que d'une maniere fort oblique.

2. Ozanam dit que la-conftruction de cet Au=
teur a cela de commode , quelle peur tre tracée
{ur un terrein dont la fituation ne permettroic
pas de décrire un polygone régulier par le moyen
du cercle. Mais cetre commodité eft la méme dans
tous les autres {yftiémes ot le coté extérieur ou
incérieur eft fuppofé d’'une grandewr connue ou
donnée.

3" Marolois , ainfi que Fritach, Dogen , &
plufieurs autres Aureurs , dont les conftru&ions
ont été adoptées des Hollandois , faifoient des
fauffes-braies 4 leurs places.

L'avantage quils fe propofoient d’en tirer,
éroit principalement de doubler le feu du reme
part, & de pouvoir défendre le fond du foflé &
le chemin couvert par un feu plus rafant que ce=
lui du [EmpArt. L
~Pour cer effer, leterreplein de la fauffe-braie
eroit an nivean du terrein de la campagne ; mais,,
comme onl'a déja remarqué en parlant de la te.
naille , lorfque I'ennemi éroit maitre du chemin
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couvert, il lui éroit aifé de plonger da haut du
glacis dans la faufle-braie des faces des baftions ,
& d’en déloger Iafliégé qui n’y pouvoir plus fé-
journer que dansla partie parallele 4 la courrine
& aux flancs. Si le rempart étoit revétu de ma-
connerie , les éclats cauf¢s par le canon rendoient
aufli cette partie trés dangereufe : les bombes y
faifoient dailleurs des défordres confidérables ,
fans qu'il fiir poffible de s’en garantir.

Outre ces différents inconvénients , les faufles-
braies, n’érant pas d’uneaflez grande hauteur pour
ne pouvoir &tre franchies par le foldat, favori-
foient la défertion : elles donnoient aufli beau-~
coup de facilité 4 la furprife des places par l'efca=
lade , Ceft-d-dire 4 'y introduire avec cI[:as échel-
les, lorfque le foflé étoit fec : quand il éroit plein
d’eau , routes les parties de la faufle-braie {e trou=
voient également acceflibles dans les grandes ge
Lées. Il Faglioil: alors que le Gouverneur , pour évi<
ter les furprifes, efic prefque toujours la plas

rande partie de la garnifon fous les armes pout’
€tre en crat de s’y oppofer. 3
- Tous ces défavantages ont aflez généralement
engagé les Ingénieurs modernss d ne plus em”
ployer de fauffes-braies dans la forrification , fic®
n’efk vis-i-vis les courtines ol les tenailles €#
tiennent lieu , & vis-d-vis les flancs ou elles pe?”
vent fervir utilement , pourvu que l'ennemi né
puille pas les enfiler. :
4°. Marolois propofe aufli des cal>mates poﬂf
augmenter la force du flanc, & Coﬁfcrverlpli‘_“
fieurs pieces de canonal’abri des batreries de I'é®
nemi. ; _
On donnara , 4 la {uite des {yiemes fuivan®’
que q“"
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guelque dérail fur les avantages & les inconvé-
aients des lignes de défenfe fichantes dont fe fert
cet Auteur ; 'on y traitera aufli des principaux
objets des cafemates , que la plupqrt des anciens
Auteurs ajoutent 4 leurs conftructions.

L
128. Syﬂén’ze du Chevaliér de Ville.

~ Ce favant Ingénieur vivoir fous lé Roi Louis
X I1. 1l joignoit la théorie 4 la pratiqite , n’ayant
rien ccrit , comine il le dit lui-méme , que fon
frere ou lui n'aient va ou prariqué. Il a pour ri1a=
%ime particuliere de faire roujours I'angle flan-
ué droit, & la demi-gorge de fes baftions égale
au flanc oua la fixieme partie du c6té intérienr.
11 fortifié extérientement , celt-d-dire en de-
horsdu polygone. 1l fait fon flanc perpendiculaire
fur la courtine , & fes lignes de déff;nfe fichan-
tes, Sa méthode ne peut commencer 4 ‘fe prari-
quer qu'd 'exagone :les autres polygones qui
ont moins de cotés; ont les anglesde la circonfé-
tence trop petits pour qu’elle puille leur convenir: ..
Soit 4 B le c6té d’'un exagone 4 forrifier felon PL XX¥:
la méthode du Chevaliet de 7ille. sEesBg
On le divifera en fix parties €gales. On pren- .
dra les demi-gorges 4 C & B D , chacune d’'une
de ces fixiemes parties : des poitits C & D on
glevera les flincs C L & D H , perpendiculaires
ila courtine CD & on les fera égaux aux demii-
gorges. : T
On tirera enfuite les riyons O 4 ; OB, i@
Fen prolongera indéfiniment hots du polygone,
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Pu point L on abaiffera LQ , perpendiculaire
fur OA prolongée. On fera QM égale 4 QL , &
Fon tireralaligne M L , qui fera la face du demi-
baftion C L M. On déterminera de méme la face
HN de l'autre demi-baftion : en opérant ainfi
fur les autres cotés du polygone , on aura I'en-
ceinte de la place tracée fuivant ce fykeme, dans
lequel les angles flanqués & ceux du flanc feront
droits. ;

On prend pour échelle, dans le fyfttme du
Chevalier de Ville , le cotéintérieur 4 B , quion
fuppofe de 120 toifes : ainfi les &emi-gorges &
les flancs quien font la fixieme partie , font cha-
cun de 20 toifes(1). Le foflé doit étre mené pa-
rallélementaux faces des baftions, & 4 la diftance
de 20 toifes.

Si l'on veut couvrir le flanc HD par un oril-
lon , on le divifera en trois parties égales : 'on
prendra GD d'une de ces trois parties: par le
point G & le point M , angle flanqué du baftion

(1) Ileft 2 propos de remarquer que le Chevalier d¢
Ville donne, dans fon Livre , une plus grande longueat
an cbté de fon polygone, qui eft roujours a-pen-pres égal
alaligne de défenfe. 1l le fuppofe de 180 pas gloméri-
ques, c'eft-a-dire de § pieds, qui valent 150 toifes ; mai
il ditquefi on le trouve trop grand , on peut ie réduired
150 pas , qui font 125 toiles, 7

Si I'on prend le c6té extérieur de fon polygone de 150
toiles , 'on aura les demi-gorges & les flancs de {on baf-
tion de 25 toifes , & les faces de 48 toifes 2 pieds, Sion le
prend de 124 toifes , les demi-gorges & les flancs feront de
20 toifes § pieds , & les faces du baftion de 40 roifes-

Ceux qui ont fait ufage des conftru@ions de cet Auteur,
ont aflez généralement fixé le cété extéricur du polygone
a 120 toifes , comme nous le faifons ici.
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oppofé , on tirera G M , fur laquelle on prendra
GK égale 4 GD. On prolongera la face NH
jufqua ce qu'elle rencontre la igne M G dans un
Foint R. De ce point pris pour centre, & de
intervalle R K , on décrira un arc qui coupera
en I le prolongement de la face NH : on tirera
enfuite la ligne K I , & {ur K I on conftruira l'o-
rillon , comme on 'a enfeigné dans la conftruc-
tion du flanc concave 4 orillon , page 87.

Si Pon n'arrondit point l'orillon, c’eft-i-dire fi
on le termine par la ligne 1K , il fera nommé
épaulement.

Qutre lorillon, le Chevalier de Ville faifoic
une place haute 4 fon flanc, c’eft-a.-dire qu’il n’é-
levoit la partie G D qu’un peu au-deflus du ni-
yeau de la campagne , & Rue derriere cetre par=
rie il pratiquoit un fecond flanc £ F.

Pour avoir ce fecond flanc, il faut prolonger
K G de feptroifes en dedans dubaftion  rirer
D E parallele 4 G F, ou prendre DE fur le pro-
longement de la ligne de défenfe'fichante M D ,
& mener enfuite F E parallele 1 GD. FE fera
le fecond flanc oula place haute , & G Dla cafe-
mate ou la place baffe.

ReEMARQUE
Sur le [yftéme du Chevalier de Ville.

Cet Auteur tombe dans le méme défaut que
Marolois touchant les flancs , qu'il fait perpendi=
culaires 4 la courrine : dans cetre pofition ils dé-
fendent trop obliquement la face & le fofl¢ du
baftion oppofé.

N jj
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Les demi-gorges & les flancs de fes baltions
ont trop peu d’gtendue; & comme fon orillon
eft compofé du prolongement de la face da baf-
tion, fon flanc couvert devient plus petic que
s'il éroit plar : Porillon en occupe d'ailleurs une
{i_grande partie , qu'il ne refte plus d’efpace an
flanc couvert , que pour placer 6 ou 7 piecesde
canoh, tant dansla p}l)ace bafle que dans la haute ;
ce qui w’eft pas {uffifant pour bien défendre le
palfage du folfé. Au refte , la conftruétion de I'o-

" rillon du Chevalier de Fille eft plus parfaite que

Pl. XXV.
Fig, 1.

celle de la plupart des Auateurs qui Pone précédé
IIs faifoient le revers de leur orillon ou ¢paule-
ment parallele 3 la courrine, & par-ld le canon
le plus voifin de 'épaule du baftion ne pouvoit
titer dans la breche faite i la face du baftion o

of¢. Le Chevalier de Ville,dirigeant le revers f;
Forillon d Pangle flanqué, cache entiérement &
Pennemile premier canon de fon flanc couvert,
mais de maniere que ce canon découvre pout-
tant toute la face du baftion oppofé, & une pat
tie du foflé. Cette méme détermination du revers
de l'orillon a depuis été fuivie par M. de Pagat
& par M. de Vauban.

Le Chevalier de Zille préfere , dans fa forrifi
cation, les lignes de défenfe fichantes aux rafan
tes, c’eﬁ—é-gire que le prolongement des face$
de fes baftions aboutit {ur la courtine , commé
en d , afin d’avoir le fecond flanc ou feu de cour
tine d D, qu’il croit trés avantageux aux places:
Comme la pluparr des Ingénieurs modernes ot
penfé différemment , on croic faire plaiﬁr au Lec
teur d’examiner ici les avantages & Jés défauts
des feconds flancs, afin de le merre en érat dé
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juger fi ces flancs {ont effectivement autant 4 mé-
prifer que pluficurs Auteurs ont voulu le faire
croire.

1V.

129, Examen des lignes de défenfe fichantes &
rafantes , ou des raifons qui peuvent déterminer
a fe procurer des feconds flancs , ou a les eviter.

On a déja obfervé que lorfque le prolonge-
ment de la face C D d'unbaftion quelconque X,
aboutit 4 un point G de la courtine E F, la
ligne de défenfe C Feft fichante , parceque le {ol-
dar qui eft 4 l'angle du flanc F tirant 4 la face
C D, la balle peut entrer dans le baftion X. On
a vu aufli que Et partie G F dela courtine , com-
prife entre le flanc HF & le point G ol aboutit
le prolongement de la face C D, {e nomme feu
de courtine ou {econd flanc , attendu quede cette
pattie on découvre le foflé & la face du baftion
oppofé X, '

Lor{que la ligne de défenfe eft rafante , on que
la face CD aboutit , étant prolongée , a I'angle dua
flanc F , la courtine n’a point de partie d'oti Fon
puiffe découvrir la face du baftion oppofé, & il
Iy 2 point alars de fecond flanc. 1l sagit d’exa-
Miner laquelle de ces deux difpofitions eft la plus
avantageufe pour la défenfe de la place.

Le Chevalier de Pille eft pour la premiere. 11
foutient, dans le favant Ouavrage qu'il a donné
fur la Fortification , que plus on peu prendre de
feu dans la courrine , les demi-gorges & les flancs
reltant d’une grandeur raifonnable :Nd_e_ méme

nj

Planche 11,
Fig, 2.



198 ' Er:tmMeENTS
que I'angle flanqué, plusily a de tirs qui voient
les faces, & que pat conféquent plas elles fon_t
défendues. Pour juger de la folidicé de fes rat-
fons, il fant examiner en dérail quels font les
avantages particuliers que procurent les {econds
flancs , & quels font les inconvenients qui peu~
vent en réfulter.
.Les avantages du fecond flanc font , 1°. de
défendre les faces desbaftions par des lignes plus
- courtes que ceiles qui parrent du premicr flanc,
ou flanc ordinaire. - : ‘ ;
2°, Quil oblige de faire rentrer les faces des
baftions vers la place , én forte que les premiers
flancs volent aifément dans les breches faites au
faces pour entrer dans le baftion. _
_3°.Qu’il dérourne aufli I'épaule du battion vers
la place , de maniere qu’une partie de la cout”
tine contribue 4 la défenfe de la face & du fo
du baftion oppof¢ ; ce qui produit quelquefoiss
comme le dit le Chevalier de Ville , 15,20, 251
& meme julqu’d jo toifes de feu de plas dan®
cetre forrification que dans celle qui eft 4 ligne®
de défenfe rafantes. a
Les défaurs des feconds flancs font, 1°. qu’ii"
défendent trés obliquement la face du baftion OE-
pofé; & que comme le foldar ne prend pas
peine de fe placer de la maniere la plus avanﬂii-
geufe pour découvrir les endroits fur lefquels
doit rirer, la défenfe oblique ne peut prefque rict
produire d’avantageux 4 la place. Auffi M. B0
del dit-il, dans Ig. “nouvelle maniere di{fort'ijﬁr» ?
qu'il n'avoir guere vu de gens bleffés des couf
tieés de‘cerre défenfe (1), '
/

{1) 5i l'on f'uppofe. la plongée du parapet inclinée dod
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2°. Que la courrine & le flanc demeurant de
Méme grandeur , le fecond flanc oblige de faire
angle flanqué plus aigu & plus avancé vers la
Campagne , ce qui rend le baftion trop refferré
versla pointe , lorfque l’angle du polygone neft
guere plus grand qu'un droir.
3°. Que lorfqu'il y 2 un fecond flanc, le foflé
[ie la courtine eft beaucoup plus large que quand
inyena point, & qu'ainfi la dépenfe de fa
conftruétion eft plus grande. Si, pour éviter cet
Inconvénient , on faifoit le foffé parallele aux faces
du baftion, alorsle premier flanc ne découvriroit
plus toute la largeur de ce foflé, ce quieft un dé-
faut trés confidérable dans la fortificarion.
4°. On a aufli prétendu que le fecond flanc

ied par toife, la créte élevée de 42 pieds ou de 7 toiles
au-deflus du fond du fofé ; que le fufil du foldat foit cou-
ché fur la plongée du parapet, & que fon canon foit de 4
pieds de longueur : fi l'on fuppofe encore quil fafle un
angle de 45 degrés avec le coeé intérienr du parapet, on
trouvera aifément , par le calcul, que le fufil tiré dans
cette pofition portera [a balleenviron a 81 toifes, Ceft-a~
dire qu'elle rencontrera le fond du foffé & cetre diftance.
Dans cet éat, les foldats placés fur le fecond flanc peuvent
défendre le fond du foflé de la face du baftion , mais , 2 la
vérité , en fe mettant dans une pofition qui demande une
attention fur laquelle on ne peut guere compter. Plus le fe-
cond flanc aura de grandeur, & moins les {oldats poftés
vers {on extrémité feront placés obliquement. Mais fi l'on
fuppole que l'angle du fufil avec le coté intérieur du pa-
rapet foit trés aigu , la balle ne pourra plus rencontrer le
fond du foflé 5 il arrivera méme , faifant abftradionde {a
pefanteur , qu'elle décrira une ligne fenfiblement parallele
au fond du follé, Alors il n'eft plus queftiond'avoir égard
au fecond flanc ; mais il n’en cft pas de méme lorfque
cetangle n'cft pas au-deflous de 45 degrés, o

1w

Planche I¥,
Fig. 2.
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¢roir peu utile 4 la défenfe des faces du baftion,
par la difficulré d y pratiquer des embrafures d’ott
Pon puifle battre le fond du foffé 5 que dailleurs
le grand biaifement qu'on eft obligé de leur don-
ner les expofe d &tre ruinées dés les premiers jours
du fiege. '

5% Quil ne falloit pas non plus juger du feu
du fecond flanc par la partie G F de la courrine ,
comprife entre l'angle du flanc F & le point G,
ot aboutit le prolongement de €D ; mais par
une perpendiculaire ¥7 menée de |'angle du flanc
F {ur le prolongement de C G, parcequ’il eft évi-
dent que le fecond flanc GF ne peut contenir
un plus grand nombre de foldats qui tirent vers
la face CD , que la perpendiculaire IF n’en peut
contenir elle-méme : quainfi le feu du fecond
flanc eft trés peu confidérable , & qu'il ne peut
dédommager de celui qui réfulreroir de la partie
KD du flanc £.D, quon eft obligé de retran-
cher pour fe procurer un fecond flanc.

6°. On a encore objecké contre le fecond flanc,
quil rend les places plus petites. On peut le dé-
monirer en confidérant que la face, le flanc & 13
courtine érant déterminés, on ne peur {e procures
de feconds flancs qu'en diminuant les angles flan-
qués des baftions, & en faifant rentrer les front§
de la forrification vers la place. 7

Telles font d-peu-prés les principales difficulees
qu'on a alléguées contre les feconds flancs. Voict
¢e quon peut y répondre.

1V, Quil eft vrai que la défenfe du fecond
flanc eft oblique , mais qu'elle fournira roujouss
un plus grand feu que la patie K D, dont ce 22
diminue le flanc ordinaire ; ou, ce qui eft la M¥?
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me chofe, que la perpendiculaire F I feratoujours
lus grande que K D, comme il eft forr aifé de
& démontrer : qu'ainfi le fecond flanc auemen-
tera toujours le feu qui défend la €ace dubaftion ;
qQue M. de Faubanafi peu regardc le feu oblique
comme inutile , que fes tenailles ﬁmples n’en‘om;
Point d’autre , & que néanmoins on convient
qu'elles fervent beaucoup 4 la défenfe du foflé.
Pour M. Blondel , sil défapprouve la defenfe
oblique du fecond flanc , » ceeft, dit-il, que le
foldat , quelque affuré qu’il foit , ne fauroit,
» ?uand il le voudroic , rafer du fecond flanc la
ace du baftion oppofé avec fon moufquet en=
v tre deux paniers ou deux f{acs a terre , pofés a
» lamaniere qu'on a coutume de les afleoir fur
» lacréte du paraper, 4 moins qu'on ne voulfir
»» tenir les trous beaucoup plus larges que 'on ne
» les tient d'ordinaire, ce qu'il ne voudroit pas
» confeiller «. 11 convient cependant quil y a
des remedes pourrendre le feu des {econds flancs
Flus utile 5 & de 1 il paroit que dans les cas on
‘on peut s'en procurer fans aucun inconvénient ,
M. Blondel ne les auroit pas négligés.
.. 2% Que pour ce qui concerne l'angle flanqué,
iU eft affez indifférent de laugmenter , lor{qu’il
&t de 9o degrés, parcequil a alors toute la foli-
ité néceflaire pour réfifter au canon de I'ennemi.
es angles qui different peu de 9o degrés, com-
e Je Eont ceux de 75 & de 80 degrés, ont a pen
Ptés la méme réfiftance que le droit : c’eft pour-
Hoi ceux-ld feulement ont écé proferits de la
“rtification , qui n'ont que 6o degrés & au-
eﬂ'ous_. 2 AGAS
Le Chevalier de Ville , partant de ce princi-

v
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pe (1), » fait fon angle Aanqué droit dés I'exago-
» ne : il le continue de la méme ouverture
» toutes les figures de plus de fix corés,, meme
» au baftion confiruir {ur la ligne droite ; en forte
» que plus les figures ont de cbiés, plus elles
» {ont fortes , non pas par la plus grande ouver-
» ture de leur angle, qui feroit inutile , felon fes
» démonftrations , mais par le grand feu que les
» baftions tirent des courtines, qui, fuivanc fes
» maximes , augmente beaucoup la force des fa-
» ces; & ceft le feu de courtine qui merde la
» différence entre la forrification 4 flanc fichant ,
» & la fortification 4 flanc rafanc «.

3. Quant a la largeur du foflé qui fe trouve
plus grande vis-d-vis les coutines, lorfqu’il y a
-un fecond flanc, que lorfqu’il n’y en a point, ceft
un inconvénient qui ne paroit pas aflez impor-
tant pour balancer les avantages qui en réfulcent.
La dépenfe occafionnée par cer objet ne peut érré
fort confidérable ; dailleurs la terre produire pat
cette augmentation de largeur peut fervir unle-
ment 4 clever des cavaliers , ou a agrandir la lar="
geur du glacis.

4°. A l'égard de la cinquieme objection fait€
fur le fecond flanc, » quand il feroit impoffibles
» dit I'Aureur qu’on vient de citer, de loger de
» canon f{ur la courtine pour battre le fond C{"
» follé, ce m'eft pas 4 dire pour cela qu'il falli®
» méprifer ce fecond flanc fur lequel /e Comze de
» Pagan ayoue qu’on peut loger utilement la motf”

; e
(1) Nouvelle maniere de forsifier les places , tirée des

méthodes du Chevalicr de Pille , de M. de Pagan , &
M., de Vauban,
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» gueterie : car fi la fortification 4 flanc fichanta.
» fes fancs égaux 4 cenx dela fortification 4 flanc
» rafanc, il me femble que puifquelle eft déja
» auffi forte que l'autre par les flancs, cetre aug-
» mentation de feu qui {e tire de la courtine ne
» peut lui érre que fore avantageufe ; fans qu’il
» {oit néceffaire d’y pouvoir mettre du canon;
» mais d'ailleurs je nie quele grand b1a.1fem'ent
» emptche de loger les pieces fur la courtine pour
» battre le fond du foflé «.

“En effer, rien n’empéche de conftruire une
embrafure au point G , ot commence le feu de
courtine , & de lui donner feulement Pouver-
ture néceffaire pour découvrir le fond du foflé
du baftion. = Si'on me dir, ajoute I’Auteur pré-
» cédent, que I'embrafure fera facile 4 rompre
» par les pointes , avouerai quon peut en rom-
» pre une partie; mais le canon ne fera pas dé-
» couvert pour cela, puifqu'il eft caché derriere
» le gros du paraper, & quon peut remédier aux
» fuptures par des gabions «.

Ce quon peut oppofer aux embrafures biaifes,
ceft que plus Pangle que la piece de canon fair
avec({e coté intérieur du paraper, eft petic, &
Plusle coup eft élevé; en forte qu'il deviendroit
meéme parallele 4 I'horizon , fi cerangle éroic trés
aigy : | feroit alors 4 peu preés le méme que fi la
Plece éroit couchée felon fa longueur le long du
€oté intérieur du paraper. Pour remedier a cet
Mconvénient , qu'aucun Auteur , excepré celui

i Livre que nous venons de citer , n'a remar-
Q€ il faur donner & Pappui de Uembrafure toute
la pente done il a befoin pour voir Ie foffé du
baftion,

PL IL
Fig. 2.
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Quant & ce que l'on dit que le flanc fichant
rend les places plus petites que le rafant . fur tout
lorfque Pangle du flanc eft obtus , il faut confi-
dérer que ces grandes places ne:donnant pas au-
tant de fen que celles qui ont des feconds flancs ,
elles font moins avantageufes que ces dernieres,
& que dailleurs ce n'eft pas par le nombre de
maifons-que contient une place de guerre, que
Ton juge de fa force , mais par la bonne difpofi=
tion de fes forrifications.

Un avantage encore affez confidérable que
produifent les feconds flancs , c’eft de pouvoir
placer les cavaliers fur les courtines proche des
flancs. Dans cetre pofition , une partie de leur
canon decouvre la face du baftion oppofé , & le
refte fert 4 battre la campagne. Le baftion neft
point embarrafl¢ par le cavalier, & rout le terrein
refte libre pour y conftruire des retranchements
qui mettent en état de le difputer pied 4 pied d
Pennemi.

Ceux qui blament les feconds flancs, leur ont
aufli reproché de rendre la fortification irrégu-
liere , parceque fi les angles du polygone font
plus ou moins ouverts, ils ont aufli plus ou moins
de feu de courtine : ainfi Pennemi peut , dic-on ,
favoir d’abord quel eft le coré le plus foible de la
place. ' . ' - L

Cetre objedion prouve au moins que ceux qui
la font , conviennent que les fronts qui ont @
plus de fecond flanc , fosir Tes plus forts : ainft
elle ne peut préjudicier aux partifans des feconds
flancs, Mais pour ne pas la laiffer fans réponf‘e »
il faut confidérer que cette efpece d’irrégulagit
ne peut produire aucun inconvénient : car I1o”
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génieur qui fortifie une P_lace , doit Fravalller a
en rendre routes les parties fufcepnbles‘ de la
méme défenfe. S'il y a quelques fronts moins fa-
vorables A la fortification que le§ autres, on y
temédie par différents dehors qui corrigent les
défauts de ces fronts ; dailleurs ce petit inconvé-
nient des feconds flancs, fi tant eft que c’en foit
un, fe trouve aufli dans les conftructions de M. de
Pauban , ou les flancs varient fuivantla gran-
deur des angles des polygones au-deflous de l'e-
Xagone,

Il réfulte de cette efpece de differtation fur les
feconds flancs , que lorfque I'on ne confidere
point la dépenfe , & que les angles des polygo-
nes que l'on fortifie font forr obtus , on peur, &
que méme on doit dans ces circonftances ne point
négliger les {feconds flancs ; car dans ce cas, denx
feux , comme le dit le Chevalier de Saint-Julien,
valent toujours mieux qu'uny & qu'au contraire ,
lorfque les angles fe trouvent trop petits pour
donner aux flancs 28 ou 30 toifes , & faire les
angles flanqués des baftions au moins de 75 de-
gres, il faut renoncer aux feconds flancs , & for-
tifier alors 4 lignes de défenfe rafantes.

V.
130. Sy/ftéme du Comte de Pagan.

Le Comte de Pagan divife fa fortification en
Srande , moyenne & petite. : i
Pour conltruire la moyenne , foit 4B le coré
dup polygone ; par exemple, d'un exagone. On
l.e {uppofera de 180 toifes; on le divifera en denx
Balement en D, & de ce point on élevera une

Pl XXV,
Fig, a.
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perpendiculaire’ D C de 30 toifes. Par les points
A & B, & par le point C, on tirera les lignes
de défenfe indéfinies 4 N, B M : on prendra
les faces 4E , BF,de 55 toifes, & CM &
C N, chacune de 32 ; I'on tirera les lignes EM,
F N, qui feront les fancs de ce front, & MN
qui en fera la courtine.

On peuat dérerminet les flancs FN, EM, en

. faifant tomber des points F & E des perpendicu-

PlL, XXV,

Fig. 2.

laires fur les lignes de défenfe AN, BM. 3

Pour conftruire la grande fortification , on
fuppofe le coté 4B de 200 toifes ; on donne de
meéme 3o toifes 4 la perpendiculaire CD, & 60
toifes aux faces des baftions.

A la petite fortification , le c6té 4B a feule-
ment 160 toifes: la perpendiculaire DC eft rou-
jours de 30 toifes: 4 I'égard des faces , ellesn’ont
que 5o toifes. Les flancs font toujours perpendi-
culaires {ur les lignes de défenfe.

Le Comte de Pagan , pour augmenter le feu
de fon flanc , fait trois flancs élevés les uns {ur les
autres en amphithéitre , & il conftruit un fecond
baftion dans le premier.

Pour conftruire ces places, ou comme on les
appelle communément , ces cafemates , on divi-
fera le flanc FN en deux également en G , &
par le point 4 & le point G , on rirera la ligné
A G que l'on prolongera indéfiniment dans le
baftion. L’on prolongera de méme la ligne d¢
défenfe AN.

L'on prendra GH de § toifes, & lon rirer?
HI parallele 4 GN; on menera enfuite £
patallele 3 HI & 4 la diftance de 7 toifes. 01’.1
donnera 14 toifes'4 cette ligne , depuis K j¥*°
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qu'en I. Enfin, on menera OP parallele 4 ZK,
a la diftance de 7 toifes , & I'on donnera 14
toifes 3 pieds i cetre ligne de O en P. Du point
P on menera PQ , parallele 3 FB. Cette ligne
fera la face du baftion intérieur , dont OP fera
le flanc, On menera un parapet de 3 toifes aux
lignes LR LK, OP, PQJ &ec.

Le terreplein de la place , ou cafemate fupé-
teure, eft au niveau de celui da baftion : celui de
la feconde eft ¢levé de la moitié¢ de la hauteur
du baftion , & le terreplein de la troifieme eft au
Niveau de la campagne. On entre dans les deax
flancs bas, ou places baffes, par des fourerrains
prariqués fous le rempart de la brifure de la cour-
tine.

Le foffé de la place a 16 toifes de largeur aux
angles flanqués, & celui qu'on fait devant le
baftion intérieur en a quatre. Les remparts ont
un terreplein de quatre toifes , non compuis I'é-
paiffeur du parapet qui eft de trois,

_ Cet Auteur a ‘des dehors qui lui font particu-
ters , & dont on peut voir la conftruction dans
fon Livre.

ReEmMaAarRQUES
Sur le Syftéme du Comte de Pagan.

131. La méthode de fortifier du Comte de
Pagan a beaucoup d'avantages fur les precé-
dentes,

Depuis I'invention de la poudre jufqud cet
Ingénieur , les progrés de l'are de fortifier {ont ,
pour ainfi dire , infenfibles ; mals il a fu lui
donner une face nouvelle. Quoique fon fyftéme
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ne {e pratique point tel qu'il I'a propofé, il eft
néanmoins certain , comme le dit fon Commen=
tateur, que les principes fur lefquels il eft ap-
puyé, ont beaucoup fervi atix Ingérieurs qui ont
enfuite donné de nouvelles conftructions : car en
les examinant avec attention , on trouve quils
n'ont prefque fair que perfeGionner ou corriget
ce qui pouvoit étre défectueux dans une premiere
idée que le Comte de Pugan n’eur jamais ni lé
temps ni Poccafion de reétifier.

Cleft 4 ce favant Ingénieur quon doit les idées
exactes fur le feu dire&, par lequel il fanc que
les différents ouvrages de la fortification fe dé:
fendent réciproquement. Il a’ auffi reconnu le
premier les inconvénients des flancs perpendicu=
laires d la courtine , & des petits baftions dorit ot
{e fervoir anciennement : 1l a trouvé des moyens
plus fimples & meilleurs que ceux de fes prédé-
cefleurs pour défendre la breche & le foll¢ du
baftion, par une artillerie affez nombrenfe pout
retarder fong—temps les travaux de l'ennemi.

132. Les principaux avantages de ce {yftéme
font, 1°. que la conftru&ion en eft trés aifée &
tres générale, & qu'elle s'applique également au¥
polygones réguliers & irréguliers. )

133. 2°. Que les flancs des baftions font plus
grands que dans les {yftémes précédents, & que
tant dailleurs perpendiculaires aux lignes de
défenfe, ils metrent le foldat en érat de riref
devant lui pour défendre la face & le foffé di*
baftion oppofé. Il faut pourtant convenir que dan®
cette pofitionils ont le défaur d'¢rre trop expol¢s
aux batteries de I'ennemi, & que les flancs de
M. de Vauban, qui font 'angle du flanc un fii‘:

1mo



pE FORTIFICATION, 209

moins ouvert que celui de M. de Pagan ,Jdéfen-
dent aufli avantageulement le baftion , fans aveir,
le méme inconvénient que ceux de cer Ingé-
nieur,
. 134. 3° Le baftion intérieur , que cet Au-
teur conftrair dans fes baftions , eft un excellent
retranchement pour les défendre jufqua la dec-
niere excrémité. 1l y a lieu de préfumer que M.
de Vauban a pris la premiere idée de fes tours
baftionnées de cette efpece de rerranchement du
Com;re de Pagan.

135. 4° VPource quiconcerne les cafemates ,
1:4. de Pagan a aufli enchéri {ur les Auteurs qui
Tont précédé. Tous ont été d’avis de pratiquer
proche du flanc , ou dans le flanc méme , un'en-
droit. particulier capable de contenir quelques
pieces de canonH:Pour défendre le foflé & la bre-
che. Pourceteffer ils ont imaginé les cafemates
ou places baffes dans leurs flancs : mais, comme
le remarque | Auteur des Travaux de Mars, parce-
que le recul des longs affiits de leurs canons les
obligeoit 4 tenir lears cafemartes trop enfoncées ,
il arrivoir que les gorges de leurs baftions de-
Venolent trop perites , & qulelles ne fournif-
foient pas aflez de terrein pour s’y retrancher &
pour sy défendre avec avantage. M. de Pagan,
‘pour corriger ce défaur, augmenta la capacité
de fes baftions : il leur donna des demi-gorges
allez grandes pour fervir 4 la conftruction de fon
tetranchement intérieur & 4 I'emplacement de

&s trois flancs en amphithéitre , ou les uns au-
defus des aucres. Ces flancs peuvent contenir 13
Picces de canon , parmi lefquelles il y en a trois
qui, éant les premieres de chaque flanc proche
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de I'épaule du baftion , fe trouvent entiérement
cachées 4 I'ennemi, lefquelles fervent 4 défendre
le foflé & 2 battre de revers dans la breche. Ces
cafemates font d’ailleuts conftruites avec beau=
coup plus d’intelligence que celles des Ingénieurs
précédents Le Chevalier de Fille & I'lngénieut
Errard font leur flanc couvert , ou leur orillon,
en prolongeant la face du baftion. Par cette con-
ftruction ce flanc devient plus petit que le flanc
fimple ou plat : mais le Comte de Pagan faifant
rentrer les cafemates dans le baftion , fon flani¢
‘couvert devient plus grand que le plat. 1l Paug
‘mente encore en brifant la courtine 4 'angle du
‘flanc, & en la continuant dans le baftion, fuivant
‘e prolongement de la ligne de défenfe. 11a ét€
“depuis imité en cela par M. de Vauban , qu
‘brife également f{a courtine pour la conftruction
‘du flanc couvert : mais comme il le fair rentref
‘en ligne courbe dans le baftion, il lui donne
quelques pieds de plus que §'il étoit plar; ce qui
Tui’ procure avantage d'avoir des merlons plus
larges , & par conféquent plus folides que hi ct
“Hanc éroit en ligne droire.

Comme la plupart des découvertes qui patoif-
“fent d'abord lesplus heureufes , ont fouvenr dans
‘la fuite des inconvénients qui en balancent Ies
favantag_es , on’a trouvé que les cafemares :du
‘Comte de Pagan étoient trop découvertes , trop
"ferrées, & trop expoféesau canon’ & aux bol

bes de Pennemi. Elles auroient cependanc pu fet
vir trés utilement dansle temps de leur inven-
tion, ou le peu dadrefle des bombardiers fie
devoir pas donner bea’ucoup d’inquiétude : mais
Partillerie “ayant éxé*depuis ‘portée 'a une. plus
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grande perfection, on rire les bombes aujour-
d’hui avec rant de précifion , }]u’l_l feroir impolfli-
ble de demeurer dans des e paces aufli éiroits
que le font les différents Hancs ou cafemares du
Comte de Pagan.

136. M. le Maréchal de Vaubar ayant vu la
grande quantité d’artillerie qu'exigeoir la briéveré
qu'on vouloit donner aux fieges de fon temps ,
jugea les flancs bas, ou les cafemates , trop foi-

les pour réfifter a certe arrillerie, 11 e contenta,
Pour défendre la breche , de conferver un canon
caché 4 I'ennemi , ainfi qu'on l'a expliqué dans la
conftruétion de Iorillon : mais les bombes qu'on
prodigua de plus en plus dans I'arraque des pla-
ces ; lul firenc fentr la néceflité d’en couvrir
gluﬁeurs pieces plus exattement ; c'elt ce qu’il

t dans les tours baftionnées de Landau & du
Neuf-Brifack , comme on le verra dans les fyfté-
mes {uivants.

Il fuic de ces différentes obfervations, que fi
Ponveut aujourd’hui des cafemates (& I'on doit
convenir que fans elles la défenfe des places ne
Peut Etre que trés médiocre ) , il les faue plus fpa-
cieufes que celles de M. de Pagan ; il faur aufli
qu'elles {oient volitées 4 I’épreuve de la bombe ,
cotune le font les fouterrains des tours baftion-
nées de M. de Fauban , fans quoi il {eroit bien
difficile d’y demeurer , vu l'exceflive profufion
avec laquelle on emploie d préfent les bombes
dans les fieges. On prétend qu'an dernier fiege de

Ournay , en 1745, on en a jetté pres de 45000
dans Ia ciradelle. b

Le premier {yftéme de M. de Vauban devroir ,

ans Pordre naturel , fuivre celul de M. de Pa-

0j
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gan , dont il approche & plufieurs égards : mais
comme nous en avons donné la conftru&ion au
commencement de cet Ouvrage, & que nous
venons de faire obferver les rincipales chofes
dans lefquelles il differe de celui de ce favant In-
génieur , nous pafferons 4 fes autres {yftémes.

On prétend aflez communément que ceft 4
Poccafiondela fortificationde Betforr , place com-
mandée de tous cotés , & ou les baftions ordinai-
tes auroient été enfilés , que M. de Fauban ima-
gina fon fecond fyltéme , quon appelle zufii le
fyftéme dela fortification de Landau , arcequ’il
forrifia enfuite cerre ville fuivant la métEode quil
avoir pratiquée 4 Bezfort.

11 a perfectionne cecte feconde mérhode dans
la fornfication du Neuf Brifack. Ceft certe der-
niere conftruction que Pon nonmme fon troiffe-

me fyftéme.
VL

Syftéme de la foriification de Landau , ou dey-
xieme [yftéme de M. le Maréchal de Vauban.

137. Soit A4 B le core d’un exagone régulier,
on fuppofera ce coré de 130 toifes.

On prendra 4 M & B K , chacune de 5 toifes:
des points M & K on élevera les perpendiculai-
res MN , K F de 6 roifes.

Du point N onabaiffera fur le rayon prolongé
du polygone , la perpendiculaire N T, QOnp fera
TG égalea TN, & lontirera [a ligne NG.On

 tirera de méme laligne # L, & l'on aura les pe-

tits demi-baltions G NM, KF L, dont AME
K B font les demi-gorges , MN & K F les flancs,
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& NG 8 FL les faces. Ces petits baftions font

nommés tours baflionnées. :

Cela fait , par I'anglede I’epau!e N & par l'an-
gle flanqué L de la tour oppofee » On tirera la
ligne VL : onmenera de méme la ligne FG,

Sur le cbeé intérieur 4 B ,l'on prendm AC &
B D, chacune égale au quart de 4 B, C'eft-a-
dire de 32 toifes 3 pieds: d chacun des points C
& D on élevera les perpendiculaires indéfinies
CQ &DP. :

On prolongera enfuite la capitale B L indéfini-
ment en dehors de la rour, & l'on portera fur
cette capitale prolongée 39 toifesde L en R.

On prolongera de méme 4G vers I, & l'on
prendra également G I de 39 toifes. Par les points
M8 R,ontirera MR, & par K & I la ligne
K I. Ces lignes couperont les perpendiculaires
D P, CQ dansles points P& Q. On prendra
DV & CS§ dune toife, & 'on tirera les lignes
PV ,QS, quelontermineraen Z & en H, ol
elles rencontrent les lignes NL , FG ; l'on aura
alors les demi-baftions dérachés IQH,RP Z ,
dont IQ & PR font les faces , & QH& P Z
les flancs. Ces baftions dérachés , ainfi placés de-
vanr les rours baftionnées , font nommés contre=
gardes dans ce fyftéme & dans le fuivant.

Pour faire le foflé des rours baftionnées, on
prendra du point H , fur la ligne HG, HO de
10 toifes : de I'angle flanqué G, & d'un intet-
valle de 7 toifes, on décrira un arc vis-d-vis
Fangle flanqué de la tour , & du point O une ran-
gente A cet arc; & le foflé de la rour A fera dé-
terminé. On décrira de méme celuide ia tour B,

On pourra encore tracer le fof€ en menant une

O ijj
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parallele & la face de la tour GN, & la diffance de
7 toifes , & en prolongeant cette parallele jufqu'a
ce ga’clle coupe la ligne HG dans un point O.

Il fera & propos de fe fervir de cette derniere

conftruélion pour tracer le foffé de la tour , lorfque
le polygone aura moins de cores que I'exagone , afig
gu’il ne foit pas plus étroit & I’épaule de la tour qu'd
for angle flanqué ; mais dans [’exagone & les po-
lygones au deffus , on pourra [e [ervir de la pre-
miere conftruition.
_ On décrira le foff€ des contte-gardes de lame-
me maniere qu'on l'a enfeigné dans le troifieme
probicme de la conftruttion de Penceinre d'une
place forte , n° 79 , obfervant feulement de lui
donner 1 5 toifes de largeur aux angles lanqués.

On conftruira des tenailles devant les counr-
tines , comme on I'a vu dans le premier fyfteme
de M. le Maréchal de Paaban. Le coté intéricur
de ces tenailles fera pris fur H Z.

Pour conftruire la demi-lune devant la te-
naille , on donnera so toifes 4 fa capirale , & on
alignera les faces fur celles des contre-gardes 3
10 toifes des angles de I'épaule. .

On conftruira un réduicdans la demi-lune : 2
capitale de ce réduit aura 20 toifes, & fes faces
feront mences parallelement 4 celles de la dem!-
lune. -

Le foff¢ de la demi-lune aura 12 toifes de lar
geur > & celui du réduir § ou 6.

La conftruétion du chemin couvert & celle
du glacis n’ont rien de particulier.

Le terreplein du rempart du corps de la place
& celui des contre gardes, feront de s roifes; celut
de l2 demi-lune de 4 , & celui du réduic de 3-
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Le parapet fera par-tout de trois toifes, 4

P'exception de celui des tours baftionnées , qui eft
4 . 3t

de magonnerie, auquel on donne I!Ql_lf pieds d’¢«

paiffeur.
REMARGQUES.

1°. Langle flanqué des tours baftionnées eft
droit dans tous les polygones, excepté dans le
quarré. On le rermine dans ce polygone par I'in-
rerfecion de deux arcs de cercle déerits des an=
gles de I'épaule pris pour centre , & d’un inter~
valle ou rayon de 12 toifes.

2°, Laligne FG fait voir que le foldat qui eft
en F, peut défendre I'angle Eanqué G de ?a tour
G NM , & par conféquent que la face GV eft
défendue de tout le flanc F K. '

3°. Les tours baftionnées font cachées 4 I'en=
nemi par les contre-gardes ou baftions détaches,
conftruits devant elles. s

4°. On pratique dans l'intérieur des tours baf-
tionnées un fouterrain que I'on voute & épreuve
. de labombe. On perce aux fancs des tours , dans
ce fouterrain , deax embrafures qui ne font guere
plus élevées que le niveau de I'eau du foflé. Le
canon placé dans cette partie ne peut £rre nivy
ni démonté par celui de I'ennemt, ni par fes bom-
bes. Ces fouterrains font d’un ufage excellent dans
un remps de fiege , pour mettre i couvert de la
bombe les troupes , & les munitions de guerre &
de bouche qui font dans la place.

Le terreplein, ou la partie fupéricure des tours,
eft éleve de 18 pieds au-deflus du nivean dela
campagne. Le rempart des contte gardes eft de
quatre pieds plus bas, -

O
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Troifieme fyﬁéﬁze de M. le Maréchal de Vauban,
ou [y léme de la fortification du Neuf Brifack.

133. Ce troifieme {yftéme , comme on l'a déja
dit , n’elt que le fecond que M. de Vauban a pet-
fe&ionné dans la fortification du Neuf Brifack
On 1 appelle quelquefois forzification redoublée 5
a‘caufe de la double enceinte dont il eft compofe.

Pour le conftruire , foit 4 B le coté d’un octo-
gone. Ce coté lera fuppofé de 180 toifes dans
tous les polygones.

Surle milieu de 4B on élevera en dedansdu
polygone une perpendiculaire CD , 4 laquelle
on donnera trente toifes, ou la fixieme partie
de 4 B.

Par les points 4 & B , & parle point D, on
tirera les lignes de défenfe indéfinies 4 D M,
BDL. ' :

On portera fur ces lignes de 4 en E, & de
Ben F , {oixante toiles pour les faces des contre-
gardes.

On pofera enfuite une pointe du compas att
point F , & on louvrira jufqu’a ce que lautre
pointe tombe fur E : de F pris pour centre, &
de lintervalle F E,on décrira un arc qui coupera
la lignhe de défenfe BL : on prendra fur cer ar¢
E G de 22 toifes , & l'on tirera la ligne E G , qui
fera le flanc de la contre-garde. On déterminerd
le flanc F H, en décrivant du point £ pris pouf
centre , & du méme intervalle FE |, ou £ F , ut
arc qui coupe la ligne de deéfenfe 4 M, fur lequf’1
on portera également 22 toifes.
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Par les extrémités G & H des flancs , on tirera
a ligne H G , quon prolongera de part & d'au-
tre jufqu'a la rencontre & & 7' des rayonsdu po-
1Ygone. T

On menera enfuite RQ parallele 3 ST
d la diftance de neuf roifes & en dedans du,
POlygone , terminée par la rencontre des rayons
de la place en R & en Q. Certe ligne fera le cote
Intérieur fur lequel les tours baftionnées feront
Conftruires.

Pour former ces tours, on prendra les demi-
gorges Q L , MR ,de 7 toifes. Aux points M &

on éleyera perpendiculairement les Hancs., aax-
quels on donnera g toifes ; & de l'extrémité de
ces flancs on menera des lignes aux points § &
T ,ou la ligne 8 I renconire les rayons de la
place : ceslignes feront les faces des tours baftion-
nees. On prolongera les flancs des tours de 4 toi-
fes 3 pieds dans la place ; & lon joindra le pro-
longement intérieur des Aancs dans chaque tour
Parune ligne droire, dans le milieu de laquelle
on laiflera un paflage de y pieds de large pour
encrer dans la tour.

On prolongera aufli la perpendiculaire CD
vers la place ; & du point K ou elle rencontzera
le cbré inrérieut QR , on prendra K IV de cing
toifes, Par les points L & A, & par le poine ¥,
on tirera les lignes indefimies ¥ 1, L 2. On pro-
longera enfuite les flancs des contre gardes vers
intérieur de la place, jufqu'd ce qu'ils coupent

&s lignes A7 1, L 2, aux points 1 & 2.0On tirera
aligne 2, 1, qui fera la partie rentiante de la
Courtine, Les parties M P, L Z , des lignes M i ,
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L 2 , formeront le refte de la courtine. Les pro-
longements Z 1, P2 ,desflancs EG, F G , qui
joignent la partie rentrante 1, 2, de la courtine,
ou de la partie de I'enceinte entre deux rours ,
avec les parties L Z , M P, feront les flancs de
cette courtine. Ceft dans ces flancs que ce fyfte-
me differe principalement du précédent; ils fer-
vent 4 augmenter la défenfe des faces & du fofle
des tours baftionnées.

On décrira le foflé des rours dans ce fyftéme,
comme dans le précédent : on lui donnera la mé-
me largeur : on conftruira auffi de la méme ma-
niere qu'on I'a enfeigné dans ce {yftéme , une te-
naille fimple entre les contre-gardes.

Le fofié des contre-gardes {fe menera paralléle=
ment 4 leurs faces a la diftance de 1§ toifes.

Pour conftruire les demi-lunes, on donnera
55 toifes 4 leur capirale, & on en alignera les
“faces fur celles des contre-gardes , 4 1 § toifes des
angles de I'épaule.

On fera un réduit dans chaque demi-lune: 18
capitale de ce réduit aura 23 roifes, & les faces
en_feront menées parallélement 4 celles de
demi-lune.

On fera des flancs aux demi-lunes : pour cef
effet on portera 10 toifes fur leurs faces du foll’f
ot ellesrencontrent la contrefcarpe de la plac®)
& de ce méme point on portera 7 roifes fur cet®
contrefcarpe. La ligne qui joindra le point extf®
me des 10 toifes portées fur la face avec le poi™*
extréme des 7 toifes portées fur la contrefcarpé?
fera le flanc de la demi-lune. '

= & i
On donnera aufli des flancs anx rédaits s ©
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pottant de la méme maniere 4 toifes fur leurs fa-
ces, & 3 toifes fur la contrefearpe.

La largeur du foffé de la demi-lune eft de 12
toifes : ce foflé eft parallele 4 fes faces. Le folfé
du réduir eft de méme parallele 4 fes faces ; mais
il v’a que g toifes de largeur.

Le c?xemin couvert & le glacis nontrien de
particulier ; ainfi ils fe traceront comme on I'a
déja enfeigne.

Le terreplein du rempart de la place ferade 6
toifes , y comprisla largeur de la banquette. Celut
des contre-gardes fera de la méme largeur. Le
terreplein du rempart des demi-lunes fera de 4

toifes , compris la largeur de Iz banquette 5 & ce-
lui des réduits feulement de 3 roifes.

Le terreplein des tours baftionnées eft élevéde
16 piedsau-deffus du niveaude la campagne. Ce-
lui des centre-gardesl'eft de 12 pieds,, de méme
que celui des courtines de la place. Le terreplein
du rempart de la tenaille eft au niveau de lacam-
pagne. Celui du réduic eft élevé de g pieds, &
celui de la demi-lune de 6.

Les contre-gardes, les tenailles & les demi-
lunes, {ont a demi-revetement, comme on I'a
déja dir ailleurs. Dans endroit ot fe termine ce
fevérement , on laifle une berme de 10 pieds de

arge : |e rempart eft revéra de gazon depuis I'e
€bté ineéricur de la berme jufqu'a la partie fupé-
HMeure du parapet.

Surle bord extérieur de cette berme on plante
une haie vive , & derriere cette haie un rang de
paliflades , afin qu'on ne puiﬂe pas’_alfemem de
la parcie fupérieure du revetement s wfinuer dans
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ces ouvrages , & réciproquement que de ces ou-
vrages on ne puifle fe gliffer dans le foffZ (1).

Le parapet des tours citde magonnerie, il a 8
pieds d’¢paiffeur & 6 de hauteu.

On pratique des fouterrains dans ces tours ,
comme dans celles du précedent fyfieme. Ces
{outerrains font méme plus fpacieux, parceque
les rours fone plus grandes.

Au centre des tours , & un pen au-deflus dut
niveau du foffé , on pratique un magafin i pou-
dre, vofité 3 I'épreuve de la bombe : 4 coré de
ce magafin on l’glit d'autres fouterrains le long
des faces & des flancs de la tour 5 4 cenx des fancs
on y pratique deux embrafures. A coté de l'angle
du flanc destours, il y a des poternes pour com-
muniqueravec les contre-gardes. Le paffage pour
entrer dans les fouterrains des tours eft au pied
du rempart vis-i-vis le centre des rours. Il el
vourté, & ila 12 pieds de largeur.

Dans le milieu descourtines, ot il n’y a point
de portes, on fair une porerne pour communi®
quer aux tenailles; on y defcend par un fouret=
rain voiré, On fait aufli des fouterrains vis-a-vis
les flancs pratiqués dans la courtine , dans chacu?
defquels on perce une embrafure ; ce qui donn®
un flancfupérieur & un inférieur dans ces 8"
droits,comme dans les rours battionnées. On 5‘“’
tique des paflages votités ou des porernes da
les flancs des contre-gardes pour communiqu®®
avec les tenailles (2).

: e

(1) Poyey , Planche XXIII, Figure 4 , le profi due’
contre-garde de ce {yfteme. :

(2) L'Auteur de I'dre de fortifier obferve que ces pore?
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Le front 4 B ( Planche XXV 1I) repréfente le
plande ces fouterrains avec celui de la magonne-
rie des revérements , contre-forts , &c. Ceux qui
voudront voir une defcription plus déraillée de ce
{yftéme , pourront confulter le fixieme Livre de
la Science des Ingenieurs.

ReEM ARQU &S

Sur les deux derniers [y ftémes de M. le Maréchal
de Vauban. :

Les méthodes employées par M. le Maréchal
de Fauban dans fes deux derniers fyftémes , ont
beaucoup d’avantage fur fa premiere conftruction.”

1 °. Sescontre-gardes on baftions dérachés pen-
vent ¢tre défendus jufqu’d la derniere extrémiré,
{ans expofer la place a &tre prife d’aflant. L'éra-
blifement des logements dans ces ouyrages eft
forr meurtrier , érant fair fousle fen des tours,
qui découvrent I'ennemi de front & de flanc:
ainfi la premiere enceinte de cette forrification eft
fufceptible d’une plus longue , plus vigoureufe ,
& plus opiniatre défenfe , que ne le font les forti-
fications ordinaires.

29, L’ennemi étant parvenu d s'établir fur les
contre- gardes, il lui eft fort difficiled’y conftruire
des barreries pour battre les flancs des tours , &
faire breche a leurs faces, 4 caufe du feu de ces

i

nes, dont chacune revient 3 §856 livres, ne font pas fort
utiles | & qwon peut leur fubftituer , avec moins de dé-
peafe , un pont de communication qui joigne la gorge des
tontre-gardes avec cetle des tenailles,
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ouvrages qui plonge de rouscorés dans les contre-
gardes. Le palfage du foflé des tours eft défendu
de la partie fuperieure des tours voifines , & du
canon placé dans leurs cafemaces ou fourermins:_,
que 'ennemi ne peur abfolument démonter qu 111
n'ait ruiné les flancs de ces tours. Ce paflage eft
encore défendu d'une grande partie de la cour-
tine & de fesflancs ; ce qui le rend trés long &
trés perilleux. -

3°. Les tours baftionnées procurent aufli d la
place un avantage confidérable par leurs fourer-
rains voiités d I'épreuve de la bombe , qui fervent
amettre la garnifon & les munitions de guerre
& de bouche a couvert dans un temps de ﬁege.
Comme elles font petites, elles font peu expo-
fées aux bombes, & le ricocher n'y a point de
prile. -

4°. Les tours baftionnées peuvent convenir 4
toutes fortes de places, mais’ principalement &
celles qui font commandées, ou entouréeg de
hauteurs. Elles donnent beaucoup plus de faci]igé
4 fe couvrir contre ces commandements , que les
baftions ordinaires avec les différentes traverfes
quon peut y conftraire.

§9. Il elt evident par la conftruétion des routs
baftionnées , qu'elles {e défendent réciproque-
ment les unes les aatres, & que lennemi ne
peur les battre qu'apres qu'il s'eft rendu entiére-
ment le maitre des contre-gardes qui les cous
vrent.

6°. Le peu d’ouverture que donne la breche
faite aux rours, & les commodités que procus
rent leurs fouterrains pour la défendre , mettent
Fafliégé en érat de la difpucer long-temps , &
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d’emptcher le progrés du mineur ennemi : ainfi
les tours baftionnées peuvent fervir beaucoup 4
illuftrer un Gouverneur qui faura profiter de rous
les avantages qu'elles font en érat de lui fournir.
M. de Folard les appelle des coupe-gorges , par-
cequen effet il feroit trés difficile de s'en rendre
maitre , & de s’y érablir folidement, fi elles
éroient défendues avec l'intelligence d'un Vau-
ban , ou d'un Faliere.

Malgré ces différents avantages & plufieurs au-
tres qui ont fait regarder les derniers fyftémes de
M. de Vauban, & particuliérement celui du Neuf-
Brifack , comme la fortification la plus parfaire
de I’Europe , on y trouve néanmoins ‘différents
défauts , qui font:

1°. La dépenfe exceflive de cette fortificarion,
qui eft prefque le double de celle des autres (1).

2°. Que la retraite des contre-gardes ecft fore
difficile , lorfquon eft pre(lé de trop prés par l'en-
nemi : on ne peut la faire que par les ponts d fleur
d’eau, qui fonr 4 coté des flancs des tours : mais
outre qu'il eft aifé de manquer ces ponts pendant
la nuir, ils peavent dailleurs fe rompre par la
trop grande charge des troupes qui cherchent 4
paller dans le méme remps. &

3°, On obferve encore que les flancs des demi-
lunes donnent lien aux batteries de 'ennemi,

—

(1) L'Autcur de ' Art de fortifier prétend que par I'extrait
destoifés de la fortification du Neuf-Brifack, il & trouve
quela dépenfe de chacun de (es fronts 2 monté 2 308179

tvres 13 {ols 5 ce qui fait pour fes huit fronts 2465437 ]l‘—
vies 4 (ols. Foyez dans fon Quvrage les correﬁl_ons qu'il
P'Q_(}O_fc pour rendre la fortification du Newf=Brifack plus
Partaize,
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placées furle haut du glacis, d’enfiler le fofl¢ qui
eft entre les tenailles & les ancs des contre-
gardes, ce qui peut empécher leur communica-
tion : de plus, quavec ces mémes batteries on
peut battre en breche la courtine & ruiner fes
petits flancs. Mais on pourroit remédier 4 cct in-
convenient par de petites lunettes conftruices aux
angles rentrants de la contrefcarpe , & , s'il s'agif-
foir d'une nouvelle conftruction , en ne dennant
poinc de flancs aux demi lunes, & en alignant
leurs faces 4 1§ toifes des angles de I'épaule des
contre-gardes , comme le propofe IAuteur ciré
dans les deux précédentes nores.

4°. A égard des rours baftionnées , on pré-
tend que malgré les foupiraux des fourerrains qui
percent la voure 4 la gorge de ces tours, lac}
mée des amorces s’y conferve en telle quanué,
qu’aprés trois ou quatre coups de canon, il n'eft
pas poffible d’y demeurer {ans s'expofer 4 &rre
croutfé.

Ce méme inconvén’ent avoit engagé autrefois
les Ingenieurs 4 faireleurs catemates découver
tes; mais l'ulage des bombes n’en permetrant
plus de cette efpece , ’eft aux maitres de l'ared
chercher quelque expédient pour remédiera lin
commodirté de la fumée.

On a trouvé le Fentilateur (1) pour renou
veller 'air des mines , des prifons, du fond des

(1) Le Pentilateur eft un infirument propre 4 renotis
veller I'air d'un endrotc renfermé | (o1t en y mneroduifant
d’'une maniere infenfible un air nouveau | foicen pompant
Fancien , qui eft auffi-tot remplacé par celai de dehoss.
Poyez ladeleriprion de cetinftrument traduice de I'anglols
de M. Halés pax M. Demours, :

vaiffeaux,
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vaiffeaux , &c. on pourroir fans doute s’en fervir
également pour fe délivrer de la fumée dans les
fouterrains des places de guerre , comme on l'a
éprouvé pour chafler la famée des galeries des

mines. .
L 8 o I
De [a Fortification de M-de Cothorn.

139. M. Mennon , Baton de Cochorn , Général
d'Artillerie , Lieutenant général d’Infanterie , &
Directeur général des Fortifications des Provinces-
Unies , s'elt rendu fi célebre pat {on habileté dans
Fare de forrifier, qu'il 0’eft guere permis d'igno-
rer {es idées particulieres fur la fortificarion. La
connoiflance eneft d’autanc plus intéreflante, que
le fiegede Berg-op-Zoom , ville fortifide par fes
{oins , a été une des entreprifes de la guerre ter-
minée en 1748 , quia le plus réveillé Lattention
du public. : :

‘Ce n'eft pas queles forrifications de Berg.ops
Zoom foient conformes aux ‘méthodes que cet
Auteur propofe dans fa Nouvelle Manicre de for=
zifier (1) : celles-ci font beaucoup plus compo-

(1) Il y adéja eu trois édirions de cet quragc : mais if
et 4 fouhaiter qu'onen faffe une quatrieme plus intelli-
gible que les autres ; car, malgré les foins du dernjer Trae
du@eur ( M.de Cochorn a écrir dans (a langue naturelle ,
deft-a-dire en hollandois ) qui a rendu la troifieme édition

" beaucoup meilleute que les précédentes , il n’eft pas rou~
jours aifé de déconvrir le fens de I'Auteur ; ce qui rend Ia
le@ture de fon Ouvrage fort pénible & fort délagréable
& ce qui eft caufe (ans doute que peu de gens {edonnent Ja
Peine de I'entendre, : -

= Du vivane del'Auteur, dit M, Robins , dans la Préface
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{ées; mais on y trouve néanmoins le fonds des
conftructions qui caraétérifent les fyftémes de cet
Ingénienr.

M. de Cochorn étoit contemporain de M. de
Vauban , comme on I'a vu dans la note de la qua-
trieme remarque du n° 116, page 158, 4

On appercoit dans fon Livre la peine que lai
caufoit la grande réputation de cet homme illuf-
tre , par latfectation continuelle & pen décente
aveclaquelle il déprime fa manierede fortifier (1)

_

» defles Nouveaus: Principes d dreillerie , fon Ouvrage né
» lui avoit pas acquis la réputation qu'il en efit dit arten-
» dre : les Ingénieurs fes contemporains , toujours atca=
» chés a leurs vieilles routines , le regardoient comme up
ignorant & un homme plein d'orgneil qui ne cherchoit
» qua fec diftinguer. Maisenfin, malgré 'envie , {on mé=
» rite fut reconnu par la vigoureufe réfiftance qu'il fit
» dans le fort Guillaume 2 Namur , lorfque cette place fit
» affigée par les Francois. Depuis ce temps il s'éleva 12
» ii]dcment aux plus hauts grades miliraires. Le fiege d¢
amur , fous Guillaume I11, immortalifa (a2 mémoires

» de méme que les fieges de Boulinbourg, &c. Sa noths
» quiarriva au commencement dela guerre de Flandits
» (de 1701 ), fucune grande perte pour les allids e,
(1) M. de Coéhorn avoit offert fes (ervices a la France b
1675, Le prérexte qu'il allégua de (a défection des Hollatt
dois , a M. de Chanulli , qu'il fur trouver pour cer effet?
Oudenarde ( ou commandoit cet habile Officier général)s
éroit le chagrin de ce qu'on ne Iui avoit point donné un ¢
gimcnt , comme on le lni avoitpromis M. de Chamillts

ans fa lewre du 10 Mars 1675 2 M. de Louvois |, lui &
que cet Ingéniear {avoit mille chofes qui pouvoient E%
préjudiciables aux Efpignols & aux Hollandois; qu'il av

pluffeurs inventions pour confiruire des ponts pour paffer 68
avant-foffés & les folfés des places ; que c'éroir Iuiqu
avoit donné au Prince d'Or_’drrge , au fiege de Grave , l'ide€
d'un pont flottant pour faire paffer la Meufé 3 un bataillos
enticr , & donner I'affaut 2 un baftion du céeé de cette i
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1l eft certain que ce Livre & les ouvrages de
fortification de cer Ingénieur, tel que le Fore
Guillaume ou d’Omnge 5 qui fue fldm"é de M. de
Vauban , aprés quiill et emporte , font de's preu-
ves non équivoques. de la {cience & cfu génie de
leur auteur. Il mériteavec juftice le titcre d’hom-
me trés célebre dans fon art: mais on peut con=
venir de fes talents; fans craindre d’affoiblir ou
d'intérefler la gloire de M. de /' auban , que toute
PEurope a regardé comme le plus grand Ingé-
nieur de fon iiecle (1).

Pour mettre tout Leéeur atrentif en érar de
faire le parallele de la fortification de M. de

viere. Sa femme , dit-il , eff venue & Gand : il veur la faire
wenirici (2 Oudenarde ), avec fepr ou huit enfants qu’il a,
Il me femble , ajoure M. de Chamilli , que faifant venir Jfa
famille, peut=itre ne feroit-il pas dans le’ deffein de nous
tricher. J attendrai vos ordres,

M. de Louvois , par [a réponle 3 M. de Chamilli , du'té
Mars 1675 , lui mande que le Roi ne croit point que ce [oie
un bon meuble & garder 3 Oudenarde , gu'un Ingénieur Hol-
landois ; que fi M. de Cothorn veuz venir & Paris, il peut
dui donner un paffepore.

Il y a licu de croire que cette négociation n'ayant
point eu de (uéeés , M. de Coéhorn {e raccommoda avec les
Hollandois. Comme il pouvoit dteribuer 3 M. de Vauvbar
le pen d’empreflement de M, de Louvois pour I'attacher
ala France, il lui en refta contre cet illuftre Ingénieur
une forte de jaloufie, qui ne (e manifefte que trop dans
{on Livre, Voyez {ur ce (ujet le Recueil de Lettres pour fera
';::"?z Phiffoire militaire de Louis X[V, Tome III, p. 132
‘XK I{g, - i

(1) M Robins (Préface de (es Nouveaux Principes ' Ar.
itlierie) netrouve perfonne a comparer a M. de Coéhorn ;
il convient néanmoins que dans l'attaque M. le Maréchal

Vauban eft fupérieur au fameux Ingénieur Hollandois,

P jj
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Cochorn avec celle de M. de Puuban, on donne
ici la defcri[rrion détaillée de fon premier fyfte-
me. Ondic de fon premier {yféme , parceque cet
Ingénieur en propofe trois dans fon Livre , mais
-pour des terreins différents ; favoir , le premier

our un terrein élevé de 4 pieds au-deflus de
F eau,, quieft celui que 'on vadécrire ; & les deux
autres ﬂgour des lieux quiont 3 ou § pieds de terre
au-deflus du niveau des eaux.,

L’explicationdu premier {yftéme de cer Auteur
célebre pourra faciliter Pintelligence des deux
derniers. IL ;enferme_ {i’aillﬂn[s.i-Peu-Prés. toutes
les chicanes quiil fe propofe dans fes différentes
conftructions.

Pour faire comprendre plus aifément la mé-
thode de ce favant Ingénieur, on donnera d’a-
bord le trace du premier trait ou de la ligne ma-
giftrale de fon exagone , & de fes dehors;; aprés
quoi on expliquera en détail rout ce quily a de
parriculier dans la di{('iuoﬁtion extérieure & in
térieure des ouvrages de ce fyfttme , ou de cetee
fortification. ' o h

Conftruction de l’exéé’one royal du Baron

: de Coéhorn. T

1° Ayant ( Planche XX¥IIT) décrit un cef’
cle , ony infcriraun exagone ; dont on rirera I¢f
‘rayons droits & obliques, prolongés indéfin¥

et . s e :
- . -

Cet aveu nous femble adjuger la palme du génie 3 M. &t
Vauban ; car 'Ingénieur qui a'le plus de talents pour’ fUF?
monter tous les obftacles- & toutes les chicanes que ¥
‘autres peavent lui oppofer dans la défenfe, oft fans €O"

e s

tredic lepremier de fon are, o o L0
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29, On prendra pour échelle le coté 4B de
Pexagone. On le fu ppofera de 150 toifes: ceft la
valeur du coré intérienr de cetre fortification,

3°. On portera fur le prolongement des rayons
obliques, A C & BD de 75 toifes, oude la moi-
tié du cbeé 4B : ces lignes feront les capitales
des baftions.

4°. On donnera 37 toifes 3 pieds, on la qua-
trieme partie du coté 4 B, aux demi-gorges 4 G
& BH. Ontirera enfuite par C & par H, de me-
Me que par D & G, les lignes de défenfe CH
& DG. - pd '

5 °. Pour avoir les flancs, on décrira de Pangle
flanqué C pris pour centre , & de I'intervalle de
la ligne de“défenfe CH , I'arc FH. Du point D
& de l'intervalle B G, on décrira de méme lare
EG. ‘ #

Par la conftruction précédente on a le front
DFHGEC du polygone , dont DF & CE
font les faces, FH & EG les flancs, & HG la
courtine.

- L’Aurceur conftruit une efpece de tenaille vis-
d-vis la courtine ; il donne 4 cet ouvrage le nom
de courtine baffe , parcequ’elle eft moins ¢clevée
Que H Gl 45 7 i _

" Pour avoir le trait principal de la courtine
baffe , il faut , des points C & D pris pour cen-
tres , & de l'intervalle de 140 toi.Fes , décrire les
ares K M & IL,terminés en M & L par les li-
gnes de défenfe CH & DG, & tirer enfu}te
MN & NL, qui donneront la courtine angulaire
de la tenaille.

M. de Coéhorn fait un orillon 4 extrémité des
faces de fes baftions: Il lui donne le Ix;g_m de rour
i

Planche
XXVIIL
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de pierre ; il fait de plus un baftion intérieur ou
renferme dans le premier,

Pour décrire le premier trait de ces deux ou-~
vrages , il faut d’abord mener une parallele MNV
alaftace DF , quien foit ¢loignée de 25 roifes 4.
pleds. On prolonge aprés cela CH en § de 13
roifes. Puis du point C pris pour centre, & de
Pintervalle CS, on décrit Vate SN qui coupe
M N au point IV. '

On €leve enfuite du point N fur N M la per-
pendiculaite NV O de 5 toifes; & de O, fur la
méme ligne NO, la perpendiculaire OPde § roi-
fes. On divife cetre ligne en deux également en
Q, & de ce point on ¢leve la perpendiculaire
Q T terminée en T par le prolongement de la
face D F.

On pofera enfuite la regle fur le milieu 2 de
laface CE & furle point P, & lontireraa P (1)}
fur cette ligne on prendra PY de 12 toifes, On

(1) Dans la précédente édition de cet Ouvrage , la ‘dis
re¢tion du revers de l'orillon aboutir 2 P'angle flanqué du
baftion oppofé. MaisI'Auteur de la Lertre d'un Ingénieut
a unde fes Amis, {urun Livre de fortification récent,
ayant ob(ervé que cerze conftruétion paroft différer de cellé
de M. de Cohorn |, nous avons examiné de nouveag les fi
gures ou les plans intérés dans fon Livre 3 & il nous apa
qu'en effer au liea d'aligner le revers de 'orillon 3 Pangle
flanqué du baftion oppof¥, il falloit le fatre A-pey.prés
vers le miliea de la face , ainfi qu'on le preferir icj,

Dans les plans de Berg-op-Zoom , qu'on trouve dans lé
jouwmal du fiege de certe ville, le revers de Porillon eft
aligné a Pextrémicé de la face du baftion oppolé , ol com-
menge ['ocillon, & le prolongement de la contrefcarpe
aboutit a I'endroit od [ termine (2 courbure. De cerre ma«
nicre il ¢ft entiérement 2 I'abri des barteties placées fur Ia

&
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prolongera F T vers G ; on donnera § toifes 4
7' G , & Pontirera G ¥. Ondécrira furcerre ligne
l'arrondifement de Lorillon de la méme maniere
quon a enfeigné page 87; & lon aura apres
cela le premier trait du demi-baftion , que M. de
Cochorn appelle baftion capital.

Conftruction de la demi-lune.

Pour conftruire cet ouvrage, auquel M. de
Cochorn donne I'ancien nom de ravelin ,il faut
d’abord mener le foflé de la place. Sa contrefcarpe
eft parallele aux faces des baftions, dont elle eft
¢loignée de 24 toifes.

On prend , de Pangle rentrant P de la con-
refcarpe , les demi-gorges PQ & PO de 55
toifes , & l'on tire enfuite Q O.

On fait, aux points Q & O, avec QO, les
angles ,O QR,ROQ de 5 degrés. On prolonge
leurs cc_‘)tés QR & OR julqu’a leur rencontre en
R, quieft le fommer de langle flanqué de la
demi-lune ou du ravelin de I'Auteur. Les lignes
QR & RO en font les faces.

M. de Coéhorn conftruit dans cet ouvrage une
autre demi-lune intérieure, alaquelle la premiere
ferr d’une efpece de contre-garde.

Pour conftruire la demi-lune intérieure , il faut
prendre fur les demi-gorges de la premiere, Q 7~

partiedu chemin couvert oppofée au flanc 3 mais il ne peur
guere fervir qu'a la défenfe Scs breches du baftion oppo(é,
1l parofc que M. de Coéhorn a voulu en cela [c rapprocher
des principes d’Errard, Voyzz fur ce fujet la Préface des
nouyeaux Principes d' Artillerie par Mu Robins.

P iv

Planche

XXVIIL



232 Ertmenrts

& § O de 22 toifes 4 pieds, & des points P& §
mener les faces ¥'T & ST paralleles 3 QR
& RO.

~ On menera également 4 la diftance de 40 pieds
de QR 8 RO des paralleles qui termineront
labafe du parapet, de la banquertte , & duterre=
plein de la demi-lune QR O.

ReEM ARQUE

- On obfervera que M. de Cochorn donne par-
tout le nom de chemin couvers & ce que nous ap-
pellons ici , fuivant ufage ordinaire’, zerreplein
du rempart.

L’efpace de 16 roifes qui refte entre ces der-
nieres paralleles & les faces /T, T § de la demi-
lune intérieure, forme une efpece de follé fec
que I'Auteur appelle encore chemin couverr.

La demi lune a un foflé de 18 roifes de lar=
geur , mené parallélement  fes faces. Sa profon.
deur eftde 11 pieds au-deflous de Phorizon i la
face de !a demi.lune , & feulement de 103 Ia
contrefcarpe,

w

-Conftruitionde la contre-garde , ou couvre-face.’

= Cet ouvrage , dont M. de Coéhorn couvre les
faces de fes baftions , eft d'une conftruction wés
fimple.

I? faut, p"'our le décrire , mener parallélement
a la contrefcarpe, &4 la diftance de 32 pieds,
leslignes XY , XY. : .
~ On lui donnera un paraper dé zo pieds d'é-
paifleur au fommet , & deux banquertes qui aus
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ront enfemble 7 pieds de largeur. Ce parapet eft
élevé de 7 pieds au-deflus de 1’h?rlzon , ou du
niveau de la campaguoe. Il eft reveru de gazon,
avec un taluc ézal A fa hauteur.

L’objet de I’Auteur , en donnant aufli peu de
largeur 3 cer ouvrage, eft d’empécher que I'en-
nemi ne puiffe y trouver aflez d'efpace pour éra-

"blir des batreries contre le baftion. P e

Le foffé de la contre-garde eft parallelea fes
faces, 1l a 14 toifes de largeur. Sa profondeut
eft de 6 pieds aux faces de louvrage , & de i la

contrefcarpe.

Defeription du chemin couverr 5 & de fes places
2l d’armes.

Le chemin couverta, dans les confiruétions
de M. de Coheorn , 13 toifes un pied de largeur,
en y comprenant deux-banquetres de 3 pieds cha-
cune, & le ralut du parapet d'un pied. On le
mene parallélement 4 la contrefcarpe des foflés

- des demi-lunes & des contre-gardes.

- L’Auteur] qui fuppofe que le niveaude lacam-
pagne eft élevé de 4 pieds an-deffus du nivean
de Peau , fair creufer-fon chemin couvert de 3
pieds. Il luidonne un pied de pente vers la con-
trefcarpe 3 de forte que le rerreplein fe termine
au niveau de I'eau du foffé. :

Aux angles rentrants du chemin couverr , il
conftruic des places d’armes , retranchées par des
efpeces de réduits, ou logements d¢:magonnerie.

- Pour faire ces places d’armes , il faat ( Planche
XXF1il.) prendre-de part & dautre s dufom-
met 4 de Iangle rentrant de lacontrefcarpe , les
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Planche parties 4 B & A.D de 25 roifes ; puis des points
XXVII, B & D, élever fur le coté intérieur du parapet
du chemin couvert , les perpendiculaires B D,
DC, quiferencontreront en €, & qui donneront

les faces de la place d'armes.

On conftruira le réduir, ou logement intérieur,
en prenant fur les demi-gorges de la place d’ar-
mes, AF & AEde11 :oi?es 5 pieds : menant,
des points E & F, EG & FG parallelesa BC&
D C , on aura le réduit 4 FGE.

Les murailles de cer ouvrage ont une brique
& demie ou deux briques d'épaiffeur. Elles ont
fa méme hauteur que la partie fupérieure ou la
crete du glacis , quieft clevce de 7 pieds & dem
au-deffus du terreplein du chemin couvert. Ces
murailles font percées de crenaux tout autout
pour défendre le chemin couvert.

L’Auteur fait planter devant les faces du ré-
duit, & i ladiftance de trois pieds, un rang de
paliffades ; dont l'objer eft d’empécher 'ennemi
d’approcher du réduit pour le détruire. Ille cope
vre encore par deux efpeces de traverfes qui eme
pechent quion ne puifle le battre du haur du
glacis.

Pour conftruire ces traverfes, il faur divifer en
trois parties égales la largeur du chemin couvert
des places d'armes ; prolonger les deux lignes
qui terminent la partie du milien jufqu d la con-
trefcarpe j enfuite leur.donner {eize toifes, &
compter de cette contrefcarpe , & les joindre en=
femble par une ligne droite, qui fera parallele 3
la contrefcarpe.

Les traverfes ont deux banquettes , comme le
chemin couvert ; elles ont aufli la méme hauteut
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que fon parapet, ceft-i-dire 7 pieds & demi.

Pour s’affurer contre I'efcalade , 'Auteur fait
planter, vis-d-vis le cbté extérieur, deux rangs de
paliffades : le premier eft le prolongement de
celui de la face de la place d'armes, & le fecond
{e joint avec les paliflfades du réduir par un-autre
rang parallele 4 la contrefcarpe,

M. de Cochorn fait planter des palifrades tout
le long des branches de fon chemin couverr, fur
la banquerte la moins élevée.

< PJO_ur }e_ glacis, il fe termine parallélement an
cotc interieur du chemin couverr, a la diftance
de 20 ou 25 roifes.

Pour augmenter la force du chemin couvert,
I’Auteur érablic de perits logements fouterrains
dans les glacis des places d’armes , 4 6 toifes du
coré intérieur du parapet du chemin couvert. Ces
logementsa, a, (PL. XX V1i1.) auxquels il donne
le nom de coffres , font paralleles aux faces des
places d’armes; ils fe terminent vers les angles
des faces environ 4 6 pieds du chemin couvert.
Ils ont 8 pieds de largeur, & ils font enfoncés
d’environ § : leur partie fupérieure s'éleve fur
le glacis d’un pied & demij; elle forme une ou-
verture de front de cette hauteur , par laquelle
on peut nuire i ennemi , lorfqu'il veut sappro-
cher du chemin couvert. Le deflus eft couvert de
planches , fur lefquelles on met un pied de terre
ou de gazon , pour mettre les coffres 4 I'abri des
artifices,

Ces coffres communiquent au chemin couvert
par de petits fouterrains percés de crenaux , afin
de pouvoir tirer fur ceux qlli , les ayant forcés,
voudroient s’introduire par-1a dans le chemin
couvert,

\\
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Les paliffades de M. de Coéhorn méritent uné’
defeription particuliere. Elles fone difpofées de
maniere. quon peut les*élever & les baiffer par
le moyen d'une poutre tournante d’environ 12
pieds de longueur.

Pour les conftruire , » Plantez , dit ce célebre
» Ingénieur, joignant le parapet {ur la feconde
»-banquerte , des pieces cfe Iepaiffeur de 7 & 9
» pouces , diftantes I'un de l'autre d’environ 10 2
» 12 pieds, oud’une étendue qui puifle permet-
» tee de rranfporter aifément les paliffades dont
» elle fera remplie «.

Ces pieces doivent &tre plus bas que le haut
des traverfes. » Il faut faire 4 leur fommer des
» trous de 4 pouces & demi en quarté, ronds
a2 par le bas , néanmoins tellement conftruits quik
».y refte une {éparation de bois de 'épaiffeur d’un
» pouce. C'eft dans ces trous que tourneront des
» chevilles rondes de bois de quatre pouces un
» quart de diametre , que l'on fait aux excrémis
» tés d’une poutre de 5 & 6 pouces d'épaiffeury
» dans laquelle les palifades doivent étre placéess
»-On couvre ces trous d’une petite plaque de fery
» large de deux pouces, qui d'un coté eft arras
» chée: par une charniere, & de l'autre par ug
»verrou. On plantera dans cetre poutre des px
sdiffadesde 5 4 6 pouces d’épaiffenr, en y faifant
» des trouson il faur pafler des chevilles. Ces pa<
» liflades en doivent fortir de la hauteur de trois
» pieds & demi; de forte qu'érant pofées debouts
= elles {urpaflent de trois pieds le fommet des
» traverfes , & qu'érant baiflées, les pointes pen
» dent en bas & sappuient fur la” banquette:
» Afin.qwelles puiffent fe tenir debour , 1l faue
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» faire un trou au travers de la pourre & pafler
» une cheville de fer, Nous paflons les paliflades
» dans la poutre par le moyen d'un trou fermé
- »'de chevilles de bois , afin de pouvoirles réparer
» promptement , en cas que I'ennemi en dérrnife
» quelques-unes avecfon canon «. Poyey ces pa-
liflades, 7. XXIX, Fig. 2. s

M. de Coéhorn ajoute qu’il fait grand cas d
ces paliffades, tant 4 caufe de leur défenfe , que
du meénage qu'elles produifent.

Leur défenfe conlifte en ce que n’étant point
vues des afliégeants pendant le jour,a moins qu'il
ne foit queftion d’aflauc , elles ne peuvent étre
ruinées par le canon , & que leurs éclats ne peu-
vent ainfi incommoder perfonne dans le chemin
COUuvVerr. ] : L

Pour leménage qui en réfulte, Ceft quelles fe

confervent dans les magafins.-Mais les antres pa-
]i{fadr_es ont le méme avantage ; on n'en garnit les
chemins couverts que lorfqu’on eft dans e cas
d'éere aflicgé. 1l eft cependant vrai que celles de -
M. de Cochorn , n’étant point enfoncées dans la
terre, peuvent {e conferver plus long-temps ; mais
aufli an poteau venant 3 &tre abatru ou renves{é
Dar une EE)ombe » 1l arrive , comme le remarque
_gd; Maigret (1), quily a dansle chemin couvere
un efpace de quatre roifes qui fe trouve pendant
quelque temps {ans érrq garni dq pallﬂ'ades 5168
qui eft un aflez grand inconvénient , fus - tout
lorfque P'ennemi {e trouve 4 portée d’attaquer le
chemin couvert.

—

tereffes,

Hes

(1) Traité de la fureté des Erats pef le-moyen des for-
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La defeription que l'on vient de donnet du
premie. trait de la fortification de M. de Cochorn
aroit futnitante pour donner une idée exadte de
fa difpofition de toutes les principales parties. On
va décrire 4 préfent tout ce quil y ade particulier
dans fes ravelins & fes baftions. Comme il ne
refte rien d’effentiel 4 remarquer fur les contre=
gardes ou couvre-faces de ’Auteur , on pafera
d’abord 4 fes ravelins.

Defcription particuliere des ravelins ou demi=
lunes de M. de Cochorn.

Le rempast de la grande demi-lune, que M-
de Coéhorn appelle la face haffe de fon raveliny
(voyex la Figure 1, Planche XXIX.) eft élevé
de 4 pieds au-defTus de I'horizon. Il a un parapet
dont le fommet a 20 pieds de largeur , une ban’
quette quien a 3,8 un erreplein de 4 pieds
La plongée du parapet eft ¢levée de 10 pieds au-
deﬂEus de T'horizon, afin de couvrir la muraille
ou le revétement de la demi-lune intérieure , qul
n'a que 8§ pieds d’élévarion.

Comme le peu de hauteur de ce rempart 'ex*
pofe 4 &cre enfilé , M. de Coéhorn lui donne 7
pieds d’élévation a Pangle flanqué , dans I'éren*
due de 2 4 toifes, 2 compter du fommer de ceran®
gle fur fes cotés (1), - :

Labafe de ce rempart n’eft que de 40 piﬁdg :

(r) On ataché de rendre fenfible ( Planche XXIX,
Figure 1,) les différentes hauteurs du paraper de M. ds

Coéhorn , par de fimples & de doubles hachures , qui indie
quenc les partics les plus élevées,
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de cette facon I'ennemi ne peuty ¢rablir des bat-
teries.

Entre le revérement de la demi-lune incérieure
& le rempart Précédent > eﬂ: une EfPF‘:e de_ fof{'é
fec, large de 16 toifes, qui eft creufé au milien
de 4 pieds au-deffous de | horizon, ou, ce qui eft
ici la méme chofe , au niveau de I'eau : vers fes
extrémirés il eft feulement profond de deux pieds
& demi. Par cetce conftruétion I'ennemi ne peut
pas trouver de terre pour s’en couvrir contre le
fea de la place.

Aux extrémités de ce foflé fec, a la diftance
de 6 roifes de la gorge de la demi-lune , I’Auteur
conftruit des efpeces de caponnieres D , D, ( P/
XXIX, Fig. 1,) auxquelles il donne le nom de
coffres. Cefont des ouvrages de 3 ou 4 toifes de
largeur, ¢leves de 4 piedsau-deflus de I'horizon,
& par conféquent cachés d I'ennemi par le rem-
part des faces bafles gle la demi- lune, s font
formés devant & derriere par une muraille d’une
brique d’épaifleur , laquelle eft percée de cre-
neaux du coté de la pointe ou de 'angle flanqué
de la demi-lune. On met des planches fur le
haut , & on les couvre d’un pied & demi de
terre pour les garanr_ir des artifices. Du coré. de
la gorge de la demi-lune, ces coffres ont deux
banquettes , ¢levées de 3 pieds & demi au-deflus
du g)nd du foff¢, en forte qu'il n’y a guere que
4 pied & demi d'élévation de la banquette fupé-
rieure au comble du coffre , ce qui donne lieu de
défendre le foflé fec par-deflus les coffres, de la
méme maniere qu'on le fair par-deflus les tra-
verfes ou places d’armes du follé fec dans la for-
tification ordinaire. Le coré interieur des coffres

Pl XXIX.

Fig, 1.
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a une ou deux portes qui {ervent 3 entrer dedans.
On s’y rend de la demi-lune intérieure par un
chemin fouterrain C,C,de § pieds de largeur],
ue I'Auteur pratique dans le rempart de cetce
gemi-lune ,» & qui aboutit i Pextrémité de la
partie latérale du coffre qui joint fon revete-
ment. :

Les coffres font féparés du fofl¢ fec par un
autre petit foflé D, D, rempli deau, large de
4 ou 6 toifes , & profond de 5 pieds. On le pafle
par un petic ponta (Planche XXIX, Fig. 1,)
qui part d’une porte pratiquée pour cet effer au
coté intérieur du coffie. Le petit pont eft 4 baf-
cule; il eft couvert par un rang de paliffades éloi-
gné de 4 toifes'de la muraille des faces ' de 12
demi- lune. 1l fert 4 favorifer la retraite des
{orties. G S0 i

On peut encore communiquer du coffre avee
le foflé fec, en montant fur fes banquerces , &
dela paffanc le coffre lg long du remparr de la
face Eaﬂ'e. Mais pour entrer a couvert dans ¢8
follé , I'Auteur fait un autre coffre de magonne*
rie fous le terreplein du rempart de la face bafl¢
de 1 en 2. Il lui donne 14 toifes de longuents
pour. qu'il déborde le perit follé D d’environ 4
toifes. Cleft dans cette partie que fe trouvent les
portes par ot il communique au fofle fec, *
muraille du coté de ce foflé eft percée de e
neaux, qui commandent la breche de la de®*
lune de revers , ceft-d-dire par lefquels on Pe‘!c
tirer au dos de ennemi, locfqu’il veur- fran
cette breche. P

Le rempart de la face bafe eft élevé de 6 p1° ;

3 1)
4 commencer de fon extrémité vers le fofle d
baﬁloﬂ}
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baftion , & cela dans I'efpace de 20 toifes. Cerre
hauteur eft néceflaire pour la conftruction du cof-
fre précedent 1, 2. : S TRV
L’Auteur conftruit &'l'a'ngle flanqué on faillang
des faces bafles , immédiatement au pied de leus
rempart, une autre efpeg? de coffre 4, {3[@,;.
che XXIX., Fig. 1) _qual appelle caponniere,
Ses murailles font percées de creneaux tomme
celles des autres coffres. Cet ouvrage , renfermant
un efpace allez érendu , elt partagé en dedans en
IYQis-cFag‘ties , par des murailles de maconneries
Ces différentes parties font difpofées de maniere
que l'ennemi ne peut s’en emparer que {uccefli-
YEIOCTHs e a Aeip dat o St il gt e SR
"Ce coffte eft couvert de planches. foutehues
par des _p_o_r;trgé_s_:__(jﬁ‘h_néf fur ces planches un lit
de terte de 3 pieds & demi, de maniere que
leur partie fupérieure fe trouve de diveau
avec le fommet du parapet de la face baffe, 11
ne refte entre la caponniere & le parapert de cette
face que les {ept pieds de fon terreplein, Ceft-d-
dire les trois pietfs de la banquette , & les' quatre
du rempart. ' \
Pour entrer dans la caponniere , on fait une ga-
lerie depuis P'angle faillant £ du rempart de la de-
mi-lune intérieure jufqu’d la caponniere. Le pavé
de cette galerie eft plus bas que le fond du fofl&
ec, Ses murailles (E(;nt dé magonnerie , percées.
de creneaux. (P oyez laFig. 4., Planche XXX.)
On leur donne un pied & demi de hauteur ait
deffus. du follZ, fec. Elle pafle fous le remparrde
lademi-lune intérieure; elle eft couverte de _p_lz’m.-
ches & de texre , pout erre 4 Labri des artificas
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que lennemi pourroit employer pour y mettre
le feu. 7

Afin que les afliégeants ne puiffent pas fe fer-
vir de cette galerie pour entrer dans la demi-
lune intérieure, on pratique un égout de magon-
nerie , repréfenté par le profil ( Planche XXX 5
Fig. 4,) depuis le fofl¢ duravelin jufqu'a cette
galerie , par lequel on peut la remplir d’eau & 12
rendre ainfi impraricable aux afiégeants.

Dans le ravelin ou la demi-lune intérienre, 'Auv-
teur conftruit encore une efpece de perit réduit
de magonnerie F, (Planche XXiX, Fig. 1, &
Planche XXX, Fig. 4.,) quilappelle bonnerze. On
communique de cet ouvrage 4 la caponniere dé
I'angle faillant des faces bafles, par un efcalief
qui conduit 4 lagalerie qui mene 4 cette cann'
niere, & dans Pefpece d’égout qui va au bord
du foffé,, ot I'’Auteur fuppofe toujours un ponrot
gour tranfporter dans la place les troupes préres

étre forcées dans ces ouvrages. Certe rerraité
fure les met en étar de les 1%uteni: jufqua Ia
derniere extrémité, '

Defiription détaillée du baftion capital
de I’ Auteur.

On a déja vu que M. de Coéhorn renferme fof
baftion capital dans un autre baftion. 1l nommé
le remparc de ce dernier la face baffe du pré
mier.

Ce rempart eft élevéde 6 pieds au-deffus 4¢
Thotizon , excepté vers Fangle Aanqué o il 2 7
pieds dans I'érendue de 24 toifes de part & d'a%”
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tre du fommet de cet angle. Son parapet a 20 PL XXIX,
pieds de largeur au fommet; {a banquette 2 3 Fig. 3
pieds de largeur, & fon terreplein ou chemin
couvert , §. ' :

Sous ce terreplein eft une galerie C, C, (PL
XXIX, Fig. 3,) qui va ou communique d'une
tour, ou d’un orillon, 4 I'autre , & quiregne ainfi
le long des faces du baftion extérieur. _

Cette galerie eft magonnée de 3 pieds au-def-
{us de I'horizon ; elle eft voiitée & couverte d'un
pied & demi de terre en pente pour la garantit
des arrifices. Elle eft petcée de creneaux du codté
des faces da baftion intérieur. Sa voiite a des fou-
piraux pour le paflage de la fumée ¢ fon intérieur
eft partagé en différfemes parties par des portes
de 3 en ; toifes, qui mertent en érat d’en difpu-
ter le terrein pied i pied. Cette galerie a ¢ pieds
de largeur fur 6 de hauteur. Elle fert, comme
celle de la face bafle du ravelin , 4 découvrir de
revers la breche du baftion capital.

_ On entre dans cette galerie par une autre pra-
tiquée depuis l'angle rentrant 2du rempart da
baftion capital jufqud I'angle flanqué du battion
extérieur. (ette galerie fe conftruir de la ‘méme
mauniere que celle quiva de langle faillant da
tempart du ravelin au méme angle de la demi-
lone extérienre. Elle a encore d autres entrées
par les flaxcs bas), dont nous allons bientbt patler,
& par l'orillon , .ou sour de pierre. 01g, 2

_ Entre le terreplein du rempart du baftion exte-
feur & les faces de l'intérieur, eft tine e?:i’ece’ de
foll¢ fec de 16 toifes de largeur. Ce foffé eft
creufé de deux pieds & demi au-deflous de Pho=
tizon; on y de{gend de la galerie d(ezsf:_ices-baﬁek

1
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dua baftion capital, par des portes pratiquées de
diftance en diftance , & des degrésp, p , qui
conduifent au fond: :

On plante dans ce meme foflé un rang- de pa-
lilfades, parallé¢lement aux faces du baftion capi-
tal, 4 la diffance de 4 toifes de fon revérement.
Ces paliTades {ervent , comme celles du ravelin,
i favorifer la retraire des forties.

Les murailles de la face dwbaftion capital font
élevées de r2 pieds & demi au-deflus du foflé
fec. Elles font plus bafles de 2 pieds que la face
bafle du mé&me baftion, afin d’¢tre mieux cachées
a l'ennemi. Le fondement de ces murailles oft
{ur pilotis ; il commence fix pieds au-deflous du
foflé fec. L’Autenr-ajoute quil les fait doubles,
8 quil les accompagne d'une double contre-ga-
lerie; maisiil n’en donne ni la conftruétion ny la
deferiprion. /. )

Le remparride la face capitale s'éleve au-deflys
de fon revéremient 5 fon parapet eft de 20 pieds:
Lebaftion eft rempli de terre , un peu en pente
ou en talue vesla gorge, pour faciliter I'écoples
ment des eaux. .l - o ‘ .- i1

Le:rempart. du'flanc du méme baftion capital
eft foutenu par:iine muraille ¢levée de g pieds
an-deflus de Lhotizons Il furmonte-certe muraille
de 7:pieds ; fon paraperceft de 24 pieds, ainfi
quon le‘voit Planche XXX , Figure1 qui eft
le profil ou la coupe des trois Hancs de M, d¢
Coehorn. b ey s B | : ‘

.Le rempart du flanc moyen eft élevé de cing
pieds au- deflus de _l’hotizon 3 le fommer du pa-
raper Left de 11.pieds, c'eft-d-dire-de 6 pieds
fut:Je- gerreplein du retpart.  Ce: terrepleina 7
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pieds de largeur , non compris 1a banquette qui
en a 3. Comme cer efpace de 10 pieds n'eft pas
fuffifant pour placerdu f:anon,_l’Auf‘:-‘Hr propofe
de I'élargir , en remps de fiege s jufquid 24 pieds;
& cela par le moyen d'an plancher formé de pou-
tres & de folives. .

Le fommet du parapet du flanc bas , on des
fancs de la tenaille on courtine bafle, n'eft ¢levé
que de 3 pieds au-deflis de 'horizon , afin que
les deux autres flancs fupéricurs puiffent décou-
vrir, par deffus, le fond du follé.

Le rempart des faces de cetre conrtine baffe
eft élevé de 2 pieds au-deffus de I'horizon ; le
fommet du paraper a 6 pieds d’élévation’ fur ce’
rempart. 1la one banqueite de 3 pieds, & un’
terreplein ou chemin couvere de 4 L'épaiffeur de
ce parapet eft de 2o pieds.

La courtine bafle fait un angle faillant ZNTL
(Planche XXVIII.) vis-d-vis-fe milicu de la
haute. L'Auteur la difpofe ainfi pour donner plus
d'efpace 4 lefpece de follé fec qui eft encre les.
deux courrines. Comme il pratique un chemin
fous le rempare & le para‘perde Ia, courtine haure.
pour entrer dans le foflé fec, la largeur de ce. |
méme fofl¢ vis-a~vis ouverrure du chemin fou~:
terrain lui donne liew de pouvoiry renfermer’
plus de monde 4 la fois , ce qui facilire le débou-
chement de cette fortie ou communication. ., -

Defeription de Lorillon on ‘tour de pierre
de M. de Cochorn,

On a donné dans le tracé de la ligne m:_igiﬂ‘rale‘
du fyfiéme de M. de Coéhorn 5 le premier traip
Q ii

)



246 - Ertuments

de Vorillon. 1l s’agicd préfent de le faire connoi-
tre plus particuli¢rement, & de décrire toutes les
différentes parties dont il eft compofé.

Nous remarquerons d’abord que cet habile In-

¢nieur le fait conftruire de magonnerie tres fo-
ﬁde » & qu'il y pratique des fouterrains ou cafe-
mates , comme on peut lobferver dans le plan

articulier que nous donnons de cet orillon,
g’.faudze XXIX, Fig: 4 (1).

Le terreplein de cet ouvrage eft élevé de 15§
pleds fur I'horizon , comme celui du rempart da
baftion capital. Les voiites des fourerrains qu’il
renferme Emt clevées de maniere que leur partie
{upérieure eft couverte d’environ 6 pieds de terrej
ce que M. de Cochorn juge fuffifant pour les met-
tre 4 I'éprenve de la bombe.

Les orillons ou rours de pietre fervent, dans
cetre fortification , de corps-de-garde , de maga-
{in; par leurs fouterrains , & de p%ace d’armes paf

e haur. -

s

(1) Lerevétement @, a, eft conftruit de certe manie-
re,’ On fonde la magonnerie du bas de la tour fur des
. pilotis, & on la commence de deux pieds plus bas que le

fond du foflé. Son épaiffeur fur les fondements e?t relle
qu'an niveau de I'eau d'éeé elle ait cing.a fix pieds, Pouf
Paffermir , I'Autcur y faic des contre-?nrts , dont chacun
eft long de 14 pieds & épais de 3 pieds & demi, diftants d¢
9 pieds'un de Pautre , 3 mefurer de milien en milieq. I
Yes fait joindre 2 leurs bouts par des arcs de la méme hau-
teur, & de méme. par le fommer , de forte que le haut de
ces ascs foit de 6 pieds au-deflous de I'horizon : il remplit
les intervalles entre chaque pilier, jufqu’au-deflons des
arcs, de terre feche & bien prefiée,
=Isur chacun des piliers précédents, M., de Coéhoms en fait
conftruite un antre long de 22 pieds , 3 mefurer du cbté
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- Les fouterrains font partagés en trois parties,
tomme on peut le voir dans la Figure 4, Plan-
che XXIX. La premiere 1 a fix embrafures le
ong de ny, qui eft la méme que Q7T, Plan-
che XX V111, Elle eft appellée par M. de Coéhorn,
bdarrerie  fouterraine. Son terteplein eft de 3 pieds
au-deffous de Ihorizon. A l'égard desdeuxau.
tres, ils font au niveau de Phorizon. Zoyez la Fi-
gure 2 , Planche XXX. Les deux autres fouter-
Tains 3 & 3, Planche XXIX, Fig. 4, font paral-
elesd 2y ; ils occupent rout le refte de la capa-
cit¢ intérieure de Porillon. Ils communiquent
avec la galerie qui eft fous le rerreplein des faces
baffes des baftions capitaux.

La batrerie fouterraine a douze foupiraux pour
Pécoulement de la fumée , dont les canduirs paf-
fent par les vores & la muraille de devant.

L’Auteur pratique un efcalier G, PL. XXX,
Figure 4, dans le fouterrain du milien, par le-

(]

intéricur du revétement ; & parceque les contre-forts d'en
bas n'ont que 14 pieds de longueur, on magonne le refte
fur des pilotis. Ces contre-fores font épais de 28 pouces
jufqu'a 1a haurenr de ¢ pieds. Lerefte, qui eft de 6 pieds,
2 20 pouces d'épaiffeur , s’élevant tellement vers le revé-
temene qu'ils s'y trouvent de 1 pieds & demi au-deffus de
Phorizon, L'Auteur les ordonue auffi a la diftance de o
pieds , & il les lie depuis leur fondation julquau fommet,
par deux arcs dont la convexité eft rournée vers la place,
afin qu'ils foutiennent mieux la pouffée des terres: Foyez
cette defcription dans le Traité de I'Auteur , page 39 &
fuiv, On peut remarquer que cette conftrudtion du revé.
tement de I'orillon approche beaucoup de cn_z[lr. des revéte=
ments & décharges , que M. Duvivier, Ingénicur en chefde

efangon, 2 voulu renouveller dans le Mémoire dont nous
avons parlé dans une des notes fur la conftraction des pro-

s, page 106. Y
Q iv
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quel on monte fur la plateforme ou le rerreplein

de Porillon.
On voit par cette defeription, que ‘tous les
fouterrains , tant du baftion capital que de fes

faces bafles , ont des communications {uivies de -

Pun 4 Pautre.
L'orillon eft {éparé du fofl¢ fec du baftion ca-
pital par un perit follé £, Planche XXIX , Fig.

3 & 4. Il eft large de 6 roifes & profond de 6
fieds d’eau en ére. Nous avons déja remarqué que -

la ligne 2y , qui eft un des cotés de ce perit fof~
fé, a 6 embrafures; les deux aurres lignes y 7
& 75, qui,avec ny, forment Pefpece de fofle

ou de rerreplein qui eft entre’ le flanc capiral &

le moyen , ont aufli des embrafures ou creneaux;
favoir la premiere 5, & Pautre 2. Ces embrafu-

res on creneaux fervent a défendre le follé fec

du baftion. Le coté 75 a deux portes y & s, aug-

quelles abouriffent deux perits ponts de bois 4 &
g de 12 pieds de long fur 8 de large . » qui, par

» un contre-poids fuffifant , fe hauflent d’un coeé

» & sabailfent de 'autre. Le ‘derriere rombe
» dans une cave de maconnerie , méne quand
» 1l y auroit deux hommes {ur I'autre excrémite?

» afin que I'autre bout ne fe brife point en def*

» cendant , il doit tomber fur quelque marier®
» tendre & mollafle. Quand on veut paffer b
» pont, on l'abaifle par une roue de fer; ain
» I'un des bouts fera caché aux affiégeants, dans

» la cafemate , & laurre derriere la face. Le refte.

» de ces ponts eft conftruit fur des chevalers «-
"L’Auteur pratique dans le rempart du corps 8%

la place , des chemins louterrains 4, 4, (Pla?

che XX1X, Fig. 3,) pour communiques d¢ 14
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place au flanc moyen , d’odt F'on peut {e rendre
dans toutes les galeries de lorillon & des faces
bafles du baftion. 11 pratique de pareilles entrées
au milien des courtines, fous le rempart , pout
pafler dans le foflé fec du baftion.

Toutes les murailles de M. de Coéckorn ont
tres peu d’épaiffeur , & fort peu de fondement.

Lne décrie point lart avec lequel il prérend les
Conftruire, parcequ’il veut, dit-il , fe réferver quel-
gue chofe pour lui dans cette méthode de fortifier.
Il affure dans fon Livre , que , malgré la quantité
de murailles que {a fortification exige , le nombre
de briques néceffaires pour les confiruire n’eft que.
les deux tiers de ce qu’il en faur dans les fronts
de la fortification moderne , ou francoife , c’eft-
a-dire dans les conftructions de M. le Maréchal
de Vauban.

On ne congoit pas comment des muraillesauffi
peu ¢épaifles que celles de cer Aureur peuvent
;éﬁ{’cer a la pouflée des terres: car pour le canon,
il a grand foin de les en garantir par d'autres ou-
Vra‘ges > ou de ne les élever quautant qu’il peut
le faire , fans les montrer ou les expofer 4 I'en-
nemi. Son orillon ou rour de pierre eft plus en

utee au canon j mais M. de Coéhorn lui donne
Par ‘cetre raifon plus de folidité qu'd fes autres
Ouvrages. 1l le mer en étar de réfifter aux batte-
ties de l'afliégeant.

M. 'Abbé Deidier prétend , dans fon Parfait
Ingénicur Frangois , qw'un Officier a2 découvert a
Mankeim le fecret de M. de Coéhorn fur la con-
ftruétion de fes murailles. 1l ajoute que cette
ville eft la feule 4 laquelle ce célebre Ingénieur a
fait cravailler : ce qui n'eft pas exact; carily a des
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travaux de M. de Coéharn & Berg-op-Zoom & 3
Nimegue , comme le Chevalier ai Saint Julienle
dit dans fon Traité de Fortification. Ainfi on
pourroit voir également dans les fortifications de
ces deux places l'artifice ou le fecrer de cet In-
génieur , en fuppofant qu’il ait voulu en faire
ufage dans ces fortifications, Quot qu'il en foit,
voici ce quia été obfervé & Mankeim , {uivant
M. ’Abbé Decidier.

» Il ne donne (M. de Coéhorn ) , dit cet Au-
» teur, qu'environ 3 pieds d’épailfeur au fom-
» met de fes murailles ,avec un ralut du fixieme
» de la hauteur , & meéme moindre , qu’il con-
» tinue jufqu’au bas du fondement , & ne met
» point du tout de contre-forts. Mais comme Ia
» pouflée des terres renverferoit bientdr de fi
» foibles murailles, en dérangeant ou faifant
» glifler les aflifes de pietre ou de brique , fi elles
» éroient pofées horizontalement, comime celles
» de la Figure § ( Planche XXX ) , ce qui selt
toujours pratiqué ; il remédie 4 cer inconvé
» nienten les mertant perpendiculaires au raluts
afin que les terres qui pouflent de haut en bas
fous un angle de 45 degrés , venant & portef
{ur la plushaute affife , ne faffent que la prglref
davantage contre la feconde, au lieu de lade*
ranger ; & que la {econde érant preflée contré
» lafuivante, & ainfi de {uite julqu'd la derniere
» d'en bas, fes revétements ne paillent erre cul
» bultés, 4 moins quon ne vienne i faper les

» fondements «. Voyex laFigure ¢, Pl, XXX

L]
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OBSERVATIONS GENER ALES
Sur le f3téme de M. de Cochorn.

Le dérail avec lequel nous avons donné la
conftruction du fyfteme de M. de Coéhorn , &
celui dans lequel nous fommes entrés fur chacun
des ouvrages particuliers qui le compofent , doit
faire voir que l'objet de cet Ingénieura été d'ar-
réter I'ennemi a chaque pas ; de pouvoir toujours
tomber fur lui par des forties trés fréquentes;
de lui dter tout ce qui- pourroit faverifer fes lo-
gements & I'établiffement de fes batteries dans
les ouvrages dont il fe feroic emparé.

1l eft a1fé de remarquer que la forrification de
M. de Coéhorn eft plus vafte & plus étendue que
celles des Ingénieurs fes prédéceflenrs , & en par-
ticulier que celle de M. le Maréchal de Pauban.
1l a augmenté la grandeur de fon polygone exté-
rieur, {ans augmenter proportionnellement in-
térieur de la place: c’eft pourquoi fa fortification
occupant plus d’efpace que dans les autres {yfte-

-mes, elle exige une plus forte garnifon & des
approvifionnements plus nombreux.

Quoiqu’il ait cherché 4 fe frayer une route
nouvelle , il eft vrai-femblable que !es idées de
M. le Comte de Pagan ne lui ont point ét¢ inu-
tiles , ranc pour la direction des feux , que pout

¢ baltion incérieur ou capital qu'il conftruic dans
Chacun des baftions de fon polygone. Le ﬁ’{ﬁ: fec
Pratiqué entre le baftion intérieur & Pextérieur

| faroit encore étre dii 4 M. de Pafaﬂ s ainfl que
idée de défendre le follé de la face du baftion
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ar une nombreufe artillerie placée dans les flancs
gauts & bas de chaque baftion , & celle de défen-
dre la breche par des canons  couvert des batte-
ries de 'ennemi.

Il eft certain que M. de Coékorn n’a fair en
cela que ce que rout homme de génie doic faire ,
celt-d-dire de profiter des vues de ceux qui l'ont
précédé , & de sappliquer d les perfectionnery
mais il {femble que I'¢quiré auroir dit Pengager
a rendre quelque juftice 4 cerégard 3 M. le Comte
de Pagan. Au refte, .on ne peut s'empécher de
convenir quil n'y ait beaucoup d’are & dinrelli-
gence dans f{a fortification , & plafisurs chofes
qui lui appartiennent uniquement. Oa ne peut
-péncrrer dans aucun de {es ouvrages , fans s’y
trouver expofé¢ detous corés au feu des aflidoés,
qui tirent a couvert, & dont il eft trés diflicile
de fe garanur. Ses communications font fares &
bien entendues. Mais nous croyons qu’en labou-
rant avec le ricocher, aveclesbombes & les obus, |
les pieces de fa fortification , on pourroit détrnire
le plus grand nombre de fes galeries & parvenir &
les rendre, au moins en grande partie , inuriles:

Ses grands chemins couverts fans traverfes ne
font peut-ctre pas non plus {ans inconvénient (1)

-,

{1) Les chemins couvetts de M. de Coéhorn ne paroillent’
pas avoir le méme degré de perfeétion que lesautres ou=
vrages de fa fortificasion. 1ls (€ trouvent tellement expo=
{és aux batreries a ricocher | quon ne voic pas comment
des troupes pourroient s’y {outenir. Lorfqu'il imagina fon
fyftéme , ces batteries.ne lui éroient point connues, leug
invention éeant poftérieure a la premiere ddition du Livie
de M. de Cochorn , faite en 1685, L'opinion commune eft

que M. le Maréchalde P auban les inventa au fiege d'Ath
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Toutes les branches font expofées an ‘ricocher :
les faces & les réduits des places d'armes en dé-
fendent bien I'approche ; mais comme on n'a rien
i craindre du feu direét , parceque les foldats ne

en 1697, parce?u’il les y employa avec le plus grand f'uf:-
cés , & que l'ufage s'en eft depuis généralement érabli 5
mais cet illuftre Ingénieur en avoit reconnu tous les avan-
tages long-temps anparavant. On voir dans une de fes
letcres éerite 2 M. de Louvois, immédiatement aprés le
fiege de Philipshourgen 1688 , qu'il s’en ¢roit feryi trés uti=
lement dans ce fiege. Le ricochet rend les eraverfes abfolu-
ment néceflaires pour fe garantir de fes effers, Il y a cepen-
dant en un Ingénicur Hollandois , depuis M. de Coékorn 4
qui (upprime, ainfi que le fait cet Aureur, lesitravecfes du
chemin couvere , excepté cellesdes places d’armes rentran-
tes. La raifon qu'il en donne, c’elt que les autres fervent
de couverta Pennemi lor(qu'il eft parvenu a chaffer Pafliégé
des places d'armes faillantes ; que d'atlleurs elles occupeht
unc partic du parapet du chemin couvert égale 3 leur lar-
geur , vis-a-vis les paflages qu'on conferve 2 leur excrd-
mité , ce qui diminue le feu des branches de cetre partiede
la fortification dans les endroits o if eft le plus utile pro-
che des angles (aillants. Cer Auteur, pour remédier & cer
Iaconvénient , éleve des furtours ou bonnertes 4 tous ces
angles. Ce ne font, pour ainfi dire, que des efpeces de
fleches placées immédiatement fur la créce du glacis 2 ces
tndroits, Les branches du chemin couvert f& trouvent, par
o8 ouvrages , peu expolées aux ricocher 3_mais auffi lor(-
que I'ennemi s'en eft emparé , leur élévarion lui donne de
8tands avantages pour plonger par-tout dans le chemin
Couvere , & en patticulier dans les plac:§ d'armes rentran-
tes. Ce {ont, pour ainfi dire , des cavaliers de tranchée tout
alts , dont il n'a qu'a profiter , 2 moins qu'on ne les dé-
tuife entiérement par les mines en- les abandonnant, ce’
;];‘: n'eft pas toujours aifé. A I'dgard de la diminution-du
t du paraper , caufée par les traverfes, on peut y remé-
1T, comme le faic M. Rogard dans {on Syftéme de Forti-
cation, Il ne s'agit pour cela que d'élargir le-patfage entre
¢ patapet du chemin couvert & la traverfe; de maniere:
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peuvent demeurer dans le chemin couvert, on
fent par-ld que la défenfe de ce chemin doit &tre
aflez médiocre. :

Les coffres que M. de Cochorn conftruit fur le
glacis, devant les angles faillants des places d’ar-
mes rentrantes, ne paroiflent pas devoir faire un
feu fort impofant. On peut d'ailleurs en empé-
cher l'effer , comme le dit un Ingénieut moderne,,
avec des facsd laine , gabions & fafcines. De plus,:
il doit &tre aflez facile de les ruiner de la came
pagpe avec du canon, parcequ’il les ¢leve d'un
pied & demi au-deflusde I'efplanade ou glacis,
& qu'il ne lescouvre que de planches & de gazon
pat-deflus. On peur encore les enfoncer avec des
bombes, dont on fait ufage aujourd’hui avec tant
de profufion dans les fieges.

Nous n’entrerons point , 4l'imitation de M. de
Coéhorn , dans 'examen & dans la difcuaflion des
différents avantages de fa conftruétion , comparée
avec celle des autres Ingénieurs ; nous renvoyons
i fon Livre ceux qui voudront I'entendre {ur ce
fujet. Il nous fuffic d’avoir donné le dérail de fa
premiere conftruétion , de maniere 4 pouvoir la
faire connoitre avec un peu d'application. On
pourta apres cela juger foi-méme de {es avanta-
ges & de fes inconvénients. Nous préfumons quey
malgré les défauts qu'on pourra y trouver, off

il |

que la banquette puiffe écre continaée dans cerze pattie,
& former un méme plan avec celie da c6ré intéricur dela
traver(e. Alors le fen du paraper S dn chemin couvert g
fera pas interrompu dans les endeoits corre(poadants aux
traverfes, Foyez la Fortification de Rogard , livie 1,608
pitre 3, page 2.
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s'appercevra néanmoins qu'elle n’a pu &tre ima-
ginée & propofée que par un rlaufi maitre de
Fare, qui pofiédoit dansun de‘gr‘c eminent les con-
noiﬂ-gnces les Plus Ff-\)Pl'ES a illuftrer un Ingé..
nieur , tant dans la fortfication que dans P'atca-
que & la défenfe desplaces. Aufli M. de Coékorn
a-t-il méricé les éloges , non feulement de M. de
¥auban , mais encore des plus habiles Ingénieurs
modernes. Voici ce que le Chevalier de Sainz-
Julien dit i ce fujer dans fon Arehicecture Mili-
taire. On le rapporte d’autant plus volontiers ,
gu'xl pourra fervir 4 donner un= idée de la forri.
cation effeétive de M. de Coéhorn.
» L'idée de M. de Coéhorn , dit cet Ingénieur,
m'eft peu connue, finon par fes ouvrages de
Nimegue & de Berg-op-Zvom ; & quoiqu’ll
I'ait voulu expliquer dans fon Traité de Forri-
fication qu’ila donné au public, on voit cepen-
dant que celaa peu de rapport avec ce qu'il fait
tous les jours , dont le deflein eft beaucou p plus
fimple. Sonbut , 4 ce que j’ai pu en juger pax
fes ouvrages réels , eft d’éloigner I'ennemi , au-
tant qu’il peut, du corps de la place ; de I'ar-
réter méme au deld du glacis par quantiré de
» petits ravelins difperfés _de_a coté & dautre,
» qu'on appelle aujourd’hullurzeues_. L’on voit de
» plus & Berg-op-Zoom une galerie pour com-
* mander la branche de revers (1} & frapper I'en-

———

£ 2y e ¥y B 8 Xl o

(1) Il weft fait aucune mention de cette galerie & de fes
ages dans Ie Journal du fiege de Berg-op-Zoom , pat
i Fggers. Ce Journal, quoiciuc faic par un‘Oﬂiaer de
Wétite & fort appliqué , laiffe bien des chofes 2 defirer fur
¢ dérail de ce famenx fiege, qui, comme celui du for
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» nemi a dos , & cet ouvrage lui eft particu]ief-‘
» Durefte, comme il eft Ingénieur parfair, dit
= toujours M. le Chevalier de Saint-Julien , il a
» {uivi les plus parfaites maximes de cetart , fai
» fant fes gorges trés grandes, & fes flancs fort
» {pacieux , mais quil couvre cependant d’'un
» orillon plus fort & plus capable que les au-
= tres , oll il met une partie de fes fuliliers , fans
» {e foucier beaucoup d'alonger fa ligne. de dé=
» fenfe d'unbaftion a l'autre , & de la raccourcit
» par une tenaille dans le foflé, Aurefte on doit
» luidonner cettelouange, d'étre, zant pour lat
» taque que pour la défenfe, lun des plus grands
» hommes de ce fiecle «. p
Exrricarronpes Prancues, !
. i
Qui fervent a la conflruition & & la_defcriptiok
. du [3ftéme de M. de Cochorn. s

" LaPlanche XXVIII fert 4 donner le dérail d¢
T'efquifle ou du premier trair de ce {yfttme.

La Planche XXIX, Figure 1 , repréfente le
velin incérienr & Iextérieur de M. de Cochot™
avec les coffres D, D | la caponniere 43 I'an e
faillant des.faces bafles , les coffres le long‘_'.’,ei
facesm , m,1 & 2, & labonnette Fa la gaﬁé
du ravelin intérienr. e b B 3;

La figure 2 de la méme Planche repréfente I 5
paliffades tournantes-de M--Goéhorn. s

éaint-.?ﬁifiﬁpe-, dans lisle Mingrque, fait tant d’hbﬁneﬁﬁ
la valeur Fransoife. La galeric dont il s'agit ici et A
truite derriere la contrefcarpe dans Pintéricur du chﬂnﬁ,‘

couvert, L ()
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La figure 3 fair voir le baftion capital de cer
Auteur avec fes faces bafles , leurs galeries inté-
rieares - & fes tours de pierre ou orillons. ‘

La figure 4 donne le dérail de tout ce qui ap-
pattient 4 la tour de pierre. ;

La Planche XXX repréfente les principaux
profils nécefaires pour donner des idées nerttes
des différents ouvrages que M. de Coéhorn em-
ploie dans fa fortification.

La figure 1 fair voir les différentes élévations

e fes trois flancs.

La figure - fait voir la hauteur du rerreplein

du paraper de lorillon , & les trois fouterrains
pratiqués dans lintérieur de cet ouvrage.

La figure 3 repréfente la coupe ou le profil du
baftion capital , de fes faces bafles , de la contre-

arde ou couvre-face, du foflé , du chemin cou-
vert & du glacisde I'Aureur, avec la coupe des
coffres qu'il y pratique. E Feft la ligne horizon-
tale qui exprime le niveau da terrein.

La figure 4 repréfente la coupe de la méme
fortification prife fur les courtines haute & baffe
& le long de la capitale du ravelin intérieur &
de I'extérieur jufqu’au glacis. Elle fait voir I'inté-
rieur de la bonnette que PAuteur conftruit 4 la
gorge du ravelin int_ériem: > & la galerie avec la-
quelle elle communique a la caponnerie de ['an-
gle faillant des faces bafles, A

Les différents fyftémes qui précedent, font
ceux donr la connoiffance nous paroitla plus utile.
Ceux qui voudrent s'occuper desaurres, dont on
n'a pas cru devoir groflir cet ouvrage , pourront
confulrer le fecond volume des Travaux de Mars ,
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pac Allain Mane(Jon Maller ; 1a Fortification d’O-
ganam ; le Parfait Ingénieur de M. I'Abbé Dei
dier; Varticle Fortification dans ' Encyclopédie ;
le méme article dans le Dictionnaire Mathéma-
tique par M. Savériea. llstrouveront dans ce der-
‘niet Ouvrage trois nouveaux {yftémes, de l'inven-
tion de teu M., Belidor. On pourraaufli voir dans
le Livre inritalé , Archizecture Militaire , ou L’ Art
de fortifier , imprimé & la Hayeen 1741, un fyl-
ttme particulier , attribué par bien des gens i
M. de Cormontagne ,Ingénicur célebre , qui mee
rite d'&tre connu , &c.

ReMARQUE

Sur les Syftémes de fortification en genéral.

Les fyfémes de fortification , particuliérement
ceux de M, de Pagan , de M. de Pauban , & &
M. de Coéhorn , qui contiennent le réfulrar dés
meilleures idéesqu’onait eues fur I'arc de foreifiels
doivent rre erudiés & médités avec foin , daf
la vuc d’en tirer des moyens ou des expédien®®
propres a perfectionner la fortification.

Pour cet effer, il faut s'attacher a bien conno¥
tre les différences circonftances qui ont donné lig?
4 la maniere de fortifier de ces Auteurs. Alorsé”
entrant dans leurs 1dées , & étant bien an fait
la méthode actuelle d’atraquer les places , on peif
ajouter quelque chofe d'utile anx conftrudtio®

" de ces habiles Ingénienrs, foir pour augmentff
la bonté des forrifications, ou pour en dimi
nuer la dépenfe, fans qu'eiles foient pour celafur
ceptibles d'une moindre réfiftance. Ce derniéf
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objet nous paroit mériter prefque autant d’atten-
tion que le premier. - _ e )
Lorfque l'on fortifie une place , il ne doit poine
erre queftion de fuivre aucun fyfteme exacte-
ment & fcrupuleufement. Les plus gran_ds Ingé-
nieurs onr diverfifié leurs méchodes , {fuivant les
temps & les lieux. 1l nes’agit que de pofféder
parfaitement toutes lesregles générales & parti-
culieres de la fortification , & de les appliquer
avec intelligence , en profitant de tous les avan-
tages que le terrein peut procurer aux différentes
places qu'on veut fortifier (1). Comme il ne peut
¥y avorr rien de précis ni de déterminé fur un {u-
jet fivarié, ceft au génie 4 y fuppléer avec toute
la prudence que mérite limportance de objet.
11 nous paroit que dans ces {orres de cas il faut
imiter la Egeﬂe des anciens Ingénieurs , c'eft-3-
dire prendre garde de fe livrer 4 des idées tro
difpendieufes » qui donneroient une enceinte diE
ficile 4 bien defendre , parcequielle exigeroit
une rres nombreufe garnifon , & des magafins
immenfes pour fon approvifionnement. On ne
doit mulciplier les ouvrages des places , qu'au-
tant quon peut préfumer quon ne manquera
pas de moyens pour les ble_n _défendre , fans quoi
ils peavent devenir préjudiciables 4 la place, &
contribuer méme 4 une plus prompre reddirion.

———

.

(1) Toutes lcs places, dit avec raifon Monzecuculi , font
onnes, lor(que dans leur fortification on a fuivi les regles
ondamentales de I'art 3 qu'elles ont affez d'étenduc pour

¥ faire combattre beaucoup de monde enfemble , pour te-
nir beaucoup dartillerie,, & y faire plufieurs retranche-
ments, &¢,

R ij
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L

I X,

Du tracé des ouvrages de la fortification
Sur le terrein.

140. Comme on ne doit s"appliquer 4 la forti-
fication qu’aprés avoir appris , au moin§ ,la Geo-
métrie pratique , on pourroit {e difpenier de dons
ner icile rracé fur le terrein de fes différents ou-
vrages: car ceux qui poffedent bien certe géome-
trie n'ont pas befoin de préceptes pour faire fur
le terrein les mémes opérations que fur le papier,
Mais comme il arrive trop fouvent qu'en appre-
nant la Géomérrie on en néglige la pratique , on
seft déterminé 4 donner dans les problémes fui-
vants un précis du tracé dont il s'agit, qui pours
fervir a faire comprendre le dérail de cette opén
tion.

Proerétme I

141, Tracer un polygone [ur le terrein,

1l n’eft guere poflible de décrire exatement
fur le terrein un affez grand cercle pour y i

{crire un polygone done les cotés aient la gran

7 Pl XXXIL
Fig, 1.

deur néceflaire pour étre forrifics. Il fauc fe bor-
ner 4 tracer le polycone , ou par les triangles-que
“forment les rayons obliques , fi le centre eft en-
ticremenc libre , ou en décrivant immédiatement
{a circonférence par le moyen des angles qui lil
conviennent.

Soit, par exemple le pentagone régulier 4B
D-E, &c. defliné furle papier, qu'on veut tracer
fur le terrein. '
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On marquera exaGtement la grandeur du rayon
oblique 4 C ou CD , & celle du coté 4 B.

Pour cet effet, fi I'on ﬁq’)pofe que 48 foit de
180 toifes , on fera une échelle avec ce coré ,
1:'-quelle (ervira 4 faire connoitre la valeur du
Tayon 4C, ou bien l'on trouvera cette valeur
Par la Trigonométrie. :

Cela pofé , on fe mettra au point c, choifi py, xxxr:
Pour le centre du pentagone.fur le terrein , & Fig. 2.,
avec le eraphometre ou demi-cercle , on fera les
angles du centre ach ,bcd , &c. de 72 degrés,
Celt-d-dire de la valeur qu'ils ont dans le penta-
gone. On donnera aux rayons ca, cb, &c. le
Dombre de toifes qui leur convient, & par leurs
exrrémités on tirera les cotés g b, 6d 5, &c.

Si le centre du polygone n'eft pas entiérement
libre , on tirera le rayon oblique ca , & l'on fera
l'angle cab de 54 degrés, ou de la moitié de
I'angle de la circonférence du pentagone. On don-
nera 4 ab lalongueur du core du polygone, c'eft-
a-dire 180 toifes dans cet exemple. On fera au
fomt bavec ab l'angle abd de 108 degrés, &

‘on prendra 5d égald ab. On continuera la me-
me opération aux points. d , €, 8c. & Ion aura le
pentagone propofc. 4

11 eft évident qu’on pourra tracer de la méme
maniere {ur le terrein tout autre polygone rc-
gulier,

Sil'on n'a point d'inftrument pour faire fur le
terrein des angles de telle quantité de degl’ﬁés
quon voudra, on pourra y fuppléer par la me-
thode fuivante.

On tirera furle papier une ligne 4B d vo- PL XXXI,
lonté , qu'on fuppolera de § ou 6 r01fef2i,.§§ ayec Fig. 3.

i
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laquelle on fera une échelle de cette méme quan-
ticé de roifes.

On fera avec le rapporteur I'angle B AC du
nombre de degrés que doit avoir I'angle 4 tracer
fur le terrein. Ondonnerad 4 C un nombre de
toifes de 'échelle d-pen-prés ¢gal 4 celui de 4B,
& l'on tirera BC : on verra aprés fur I'échelle
quelle fera la grandeur de BC, & l'on aura le
triangle 4 C B, qui érant tracé {ur le rerrein don-
nera l'angle 4, oppof¢ au cét¢ BC, de la quanute
demandée.

ReMARQUE

Pour que cette opération foit exacte, il faut
ﬂue les roifes de l'échelle foient prifes affez grane
¢s pour les divifer au moins en pieds.

Application de cette méthode au tracé du
: pentagone precédent.

PL XXXI, | ,S_oit.f:uppo‘fé l'angle CA4Bde 54degrés, celt
Fig. 2 & 5, 3-dire ¢gal 4 lamoutié de celui de la circonfé:
rence du pentagone , & foit toujours ¢z le rayos
oblique de ce polygone fur le terrein. Pour fairs
au point aavec ac I'angle cabégal 4 C 4B ,on
prendra ag d’autant de toifes du terrein, quels
ligne 4 C en conrient de celles du papier , & l'on
planteraun piEuet en a & un auatre en g ; puis aveé
un cordeau , dont la longueur fera égale aux ol
fes de A B , on décrira cﬁea Pris pour centre , Ul
arc indéfini vers m. Enfuite du poine g pris 2u
_pour centre , & de la longueur d’un autre cot-
deau , qui contienne entoifes du rerrein la valeat
de CB, on décrira unautre arc qui coupera le
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rremier an point m. Par ¢ & par m on tirera la
igne am prolongée indéﬁnimen‘t vers b 5 laquelle
fera avec cal'angle cab égal d ng' B. On don-
nera i cette ligne la longueur du coté du poly-
gone , ceft- :i-d%rc 180 toifes dans cet exemple.
On décrira de la méme maniere les autres an-

gles du polygone.
ProsriEme IL

142. Un polygone régulier étant donné furle rer-
rein , décrire le premier trait dela fortification ,
Suivant le premicr [yftéme de M. le Maréchal
de Vauban, :

11 faur commencer par deffiner trés exa&ement
fur le papier un polygone régulier, de méme nom-
bre de cotés que le propofé fur le terrein ; le for-
tifier felon la méthode du premier probléme
(n%70), & tronver enfuire la grandenr des an-
%les 8¢ des lignes de la fortificarion, commie on

a enfeigné n®, 8.

Cetre prépararion érant faite , fi on fuppofe
que 4B {oir un des cbés du polygone propofé,
on fera avec A4 B 'angle B4 C égal a l'angle di-
winué tracé fur le papier; & V'on prolongera le
coeé 4C jufqud ce qu'il foir égald la ligne de
défenfe. On plantera un piquet en C, ceft-a-
dire 4 'extrémité de cerre ligne , fur laquelle on
prendra 4 D de §o toifes pour la face du baf-
tion, & I'on mettra un piquet en D,

On fera les mémes opeérations au point B,
pour dérerminer la ligne de défenfe BE & la
face BF. v

On tirara enfuite les lignes DE , Eg;_ &CF,
iv

Pl. XXXI.
Fig, 4.



264 ErtMinrs

& lon aura le front de forrification demandé.
On tracera de la méme maniere les aurres fronts
du polygone.

1l y a plufieurs autres méthodes de tracer le
premier rrait de la fortification fur le terrein;
mais celle quon vient d’expliquer eft une des
plus fimples & des plus aifées. i

REMAROQUES.

1°. Si 'on veut examiner fi le tracé eft exad 5
il faut du fommet I de I'angle flanquant 4 /B,
ticer au milieu de 4 B la perpendiculaire IL,
& examiner fi elle contient le méme nombre de
toifes que celle du plan deffiné fur le papier; I'é-
galité des toifes cFe ces deux lignes fera une
preuve de la juftefle de l'opération: fi elles dif-
ferent entre elles d’'une grandeur fenfible , il fau-
dra recommencer le tracé , & donner toure I'at~
tention néceflaire pour reifier les errenrs dels
premiere opération,

2° Si lon veur tracer la fortification par I¢
polygone intérieur G H, on prendra les demi*
gorges CH & GE , de la quantité de toifés
quelles fe trouvent avoir fur le plan. On fer?
enfuite les angles flanquants intérieurs G C4;
HE B, égaux zux mémes angles du plan, ainlt
que les lignes de défenfe CA & E B. Prenant
apres cela fes faces 4D , BF de 5o toifes, &
rirant les flancs DE, C F, on aura le front 4
gracé. On pourra tracer les aurres frones de 1
méme maniere , & vérifier I'opération, comm®
en vient de I'enfeigner ci-devant.

Le tracé du fofi¢, du chemin couvert, du
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glacis,, des dehors, du rempart,, du paraper , &,
ne fera fufceptible d’aucune diﬁﬁcultf: d ceux qui
auront bien compris le dérail qu'on vient de don-
ner fur celui de la ligne magiftrale. Ceft pour-
quoi , au lien de sarréter plus long-_terrgps fur
cette matiere, on va pafler 4 la forrification ir-
réguliere dont il s'agit de donner les principales

notions.

Fin de la troifieme Partie.




ELEMENTS
DE
FORTIFICATION.

QUATRIEME PARTIE

De la Fortification irreguliere.

T SNTEY e

L.

Obfervations générales fur cetze Fortification

Y43 LA partie la plus néceflaire & la plus
généralement utile de 'are de fortifier, eft celle
qui traite de la fortification irréguliere. Elle eft
prefque la feule d’ufage , parcequ'il eft rare de
trouver des places dont 'enceinte forme un po~
lygone régulier qui ait fes corés d-peu-preés de
I'érendue preferite dans la forrification réguliere:

Comme dans cette derniere fortification ©R
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meft géné par aucune circonftance , Ceft-a. :;lire
qu'on fuppofe le terrein de la place uni ou régu-
ier, on arrange toutes les parties de I'enceinte
de la maniere qu'on croit la plus avantageufe a
fa défenfe. Clelt pourquoi les regles quon fuit
alors fervent enfuite de principes pour la forrifi-
tion irréguliere , qui {e trouve d’autant plus par-
faite , qu'elles y font plus exaétement obfer-
Vees.
On voit par-li qu’il faut néceffairement com-
mencer I'¢tude de l'art de fortifier par la fortifi-
cation réguliere , afin de pouvoir appliquer tout

ce quiy eft prefcrit, aux différentes enceintes des
villes i:tégulie-res.

La fortification réguliere eft préf'érablé a Pirré-
guliere , en ce que la défenfe s’y trouve égale-
ment diftribuce ou partagée; au lieu que dans
cette derniere la nature du terrein de la place
& la bizarrerie de fon enceinte caufent fouvent
des différences eflentielles dans la force de fes
cotés. 1l s'en trouve de grands & de petits quion
ne peut fortifier également, ou rendre capables
de la méme réfiftance. L'ennemi sattache i dé-
couvrir les plus foibles , & quand il y eft parve-
nu, les cotés les mieux fol‘tigés ne produifent au-
cun avantage particulier 4 la défenfe. ’li eft vrai
que les Ingénieurs cherchent a fuppléer par le's
dehors 4 la foiblefle des fronts de la place : mais
il eft trés difficile de véuflir 4 les rendre égale-
Men fores; les places les mieux fortifiées en four-
tiffent plufienrs exemples. R

Il'y a plufienrs chofes & confidérer dans la forri-

cation des places. i
" 1°, Certe fortification doit étrerelative a I'ob-
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jeranquel la ville eft deftinée, & 2 'argent qu'on
veut ou quon peut'y employer.

2°. 51 la place qu'on veur fortifier eft éloignée
des autres places fortes du méme Erat, & fi la com-
munication avec cés places eft difficile, elle doit
contenir tous les magafins néceflaires , afin d’avoir
toujours une affez grande quantité de munirions
de guerre & de bouche pour foutenir un fiege 5
car une telle place pourroit en &tre menacée &
attaquée avant qu'il fite poffible de I'approvifion-

ner aflez promprement pour la metire en érat de
faire une longue réfiftance.

3°. Sila place doit fervir d’entrepdt ou de ma-

gafin 4 plufieurs autres, elle doit &tre encore s
exactement fortifiée , de peur que I'ennemi “ne
cherche 4 s'en emparer pour profiter des muni-
tions qui y font enfermées , & s’en fervir enfuite
pour l'atraque des villes voifines.

' 4°. Une place 4 portée de recevoir du fecours
& des munitions de celles des environs, ne de-
mande pas la méme attention dans fes forrifica-
tions que la précédente : on peut ufer de plus d'é-
conomie dans la dépenfe , 4 moins quon ne foic
en cratde ne rien ménager , auquel cas il faut
convenir qu'on ne peut fortifier une place avec
trop de foin. Mais comme il eft bien difficile de
fournir aifément aux dépenfes exceffives que coll*
tent les fortifications, irfemble qu’on doit parta*
ger les fonds quion y deftine, proporrionnement
a la firuation & 4 Pimporeance des places.

Quelque utiles que foient les villes forrifiéess
on ne doit pas enaugmenter le nombre f{ans né
cefficé (1).

s

(1) » C'eft une chole périllenfe, dit M. le Duc de R
han , dans fon Parfait Capitaine , » d'avoir plus de for€™
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1°, Pour éviter la dépenfe quelles exigent , &

2% parcequ’il faur employer pour leur garde des
troupes qui ferviroient 4 augmenter le.s ::rn1ées.

On peut appliquer aux places fortifides d’un
Eta, la premiere maxime de la forrification ,
Ceft-d-dire quelles doivent ctre difpofées de ma-
niere qu'elles ferment les paffages les plus favo-
rables d P'ennemi pour péncrrer dans le pays.

De cetre confidération il s'enfuit que leur for-
tification doit dépendre deé I'importance du paf-
fage quelles fervent 4 boucher , & des forces du
Prince le plus a portée de les attaquer.

. Les villes fituées fur des montagnes , dont on
ne peutapprocher que par des chemins difficiles ,
peu favorables au tranfport de‘l’artillerie , n'onc
pas befoin des mémes fortifications que celles qui
font en rafe campagne , ot les canaax & les ri-
vieres donnent la commodité de former les fieges
avec une grande quantité d'arrillerie.

Ainf les places fituées dans les Pyrénées & les
Alpes ne doivent pas Etre forrifiées de la méme
maniere quecellesde la Flandre & dela Hollande,
ou I’on trouve toutes fortes de facilités pour voi-
turer larrillerie. '

» refles qu'on n'en peut garder, ou de n’en avoir pointdu

» tout. Encore aimerois-je mieux , dit-il , le dernier que
» |c premier , parcequ’an moins dans une b_ataille_vous'
s faires la moitié de la peur a votre ennemi ; mais par

» Pautre voie, il faut périr abfolument {ans pouvoir el-

» pérer autre chofe que d'alonger (a perte. Car la jaloufie

» que vous avez de conferver routes vos forterefies en y

» laiffang de groffes garnifons, vous 6tc le moyen de
» tenir une armée en campagne; & alors le dégar de deux
» ou trois récoltes vous contraint de ¥ous rendrs la corde
. au cou s,
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Les Livres ne nous ont encore rien donné de
farisfaifant fur cette matiere; cependant, fans
I'examen de ces differents obiers , on peut faire
des dépenfes confidérables 3 des places déja ca-
pables d une bonne défenfe , tandis qu'on néglige
des lieux ol cette méme dépenfe feroir employce
bien plus utilement.

On peut ajouter 4 ces obfervations, que le trop
grand nombre d’ouvrages aux places de guerre
peucéue fufceptible de plufieurs inconvénients ,
& qu'il peut arriver quen les augmentant , on
rende la place d’'une moindre défenfe.Comme les
fortificarions w’affurent les places qu'autant que
les ouvrages qui la compofent fonc fuffifamment
garnis de monde pout réfifter aux efforts de l'en-
nemi . il s’enfuit que plus ces ouvrages font nom-
breux , plus il faut que la garnifon foic forte. Ellz
exige alors de trés grands approvifionnements de
munitions de route efpece. S1la place n’en eft pas
abondamment pouvue , comme Pexpérience gxit
voir que les plus grands Erats manquent {ouvent
de prévoyance 4 cetégard , il en réfulte , en cas
d’attaque . une défenfe qui n'eft poinc propor-
tionnée au nombre & 4 la bonté des ouvrages d¢
la forrification.

Un Gouverneur ou Commandant quifent qu’il
ne peur fe défendre qu’autant que fes munitions
peuvent le lui permettre, ne ?ourienr guere {5
ouvrages avancés avec toute la vigueur & |'opi
nidtreté quiils devroient lerre. Il réferye E:s
plus grands efforts pour la défenfe du corps de 12
place , afin de faire paroitre qu'il ne fe rend qu's
la derniere extrémité. ll arrive de 14 que la mol-

leffe de la défenfe augmente Iaudace de Paffail*
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lant; que la garnifon fe décourage , & qu'elle
n'oppofe par-tout qu’une foible réfiftance. Tel
eft allez ordinairement le fort des places qui ont
beaucoup d’ouvrages extérieurs, & qui man-
quent d’hommes ou de munitions. On peut en
conclure que dans la pratique il n’eft pas toujours
avantageux de multiplier les travaux de la forti-
fication autant qu'on le peur , fur-tout dans les
lieux déja en crat de faire une bonne defenfe.

On ne doit point fortifier les placesintérieures
des grands Etars 3 car n’étant point expofées aux
arraques de |'ennemi étranger , elles ne pourroient
fervir qua faciliter ou occafionner les féditions
& les guerres civiles : les mécontents, s’en érant
empares , pourroient s’y {foutenir long-temps con-
tre leur Prince légitime : ceft de quoi 'on a vu
pluficurs exemples en France dansles guerres de
religion.

144. On n'a pas deflein d’entrer ici dans I'exa-
men de tout ce qui peut concerner la forgifica-
tion des places irrégulieres , relativement 4 leurs
différentes irrégularités,, qui peuvent varier d’'une
infinité de manieres ; on ne veut que donner des
principes géncraux {ur les plus communes. Ainfi
tout I'objet qu'on fe propofe dans cet Ouvrage ,
ceft dexpliquer la maniere de difpofer routes
les parties de I'enceinte d’une place irréguliere ,
conformément aux maximes enfeignées dans la
forcification réguliere , lefquelles doivent etre
obfervées dans toutes fortes de fortifications.

On ajoutera feulement 4 ces maximes , gue les
angles formés parles cotés des places irrégulieres
doivent ayoir au mouns 90 dcgr_f'é‘ >afin _de ¢ pas
avoir des angles flanqués qui atent moins de 6o
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degrés , & des flancs au-deflous de 20 toifes.
L obfervation de ce principe fair rejetter le trian-
gle des figures qu'on peut fortifier. :

Les angles au-deflus de 9o degrés font bien
plus favorables que ceux qui font au-defous,
parcequ'ils peuvert donner de pius grands flancs,
& qu'ils augmentent la capacit¢ du baftion.

Tous les angles d’une place irréguliere doivent
&ere faillants autant quil eft poflible. Les ren-
trants ne peuvent que difficilement fournir une
bonne défenfe ; cefendant comme il fe trouve
des ficuations ott il eft impoflible de les éviter,
on donnera quelques exemples de la maniere
d’en diminuer les inconvénients , & de corriget
ceux qui refulent des angles trop aigus. ;

Avant que d’enirer dans le dérail de la conf-
truction de la fortification irréguliere , il faut.
encore obferver que cette conftruétion peut fe
faire par le polygone extérieur ou par Pintérieur »
Celt-i-dire en dehorsou en dedans. QOn va exami+
ner dans quel cas ces deux méthodes peuvent
" avoir quelque avantage l'une {ur laurre.

Ik

14§. Examen du tracé de la Fortification par It
polygone exterieur & par Uinterieur.

- La fortification par le polygone extérieur , pra-
tiquée par MM. de Pagan & de Fauban ,a pout
avantage particulier , daas la forrification irrégu
liere , de fixer la pointe des baftions dans les lien®
ou on le juge a propos. On choific alors les en-
droits les plus ¢levés, alin que le baftion ne foit

n
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i commandé ni enfilé du terrein des environs,
Le deflein de certé forrification eft d'aillears plus
aifé & tracer que celle qui fe fait en dehors ; &
toutes les parties de l'encéinte {e trouvent aufli
mieux proportionnées que dans cette derniere
fortification ; mais malgré ces différents avantas
gesyon ne peatguere s'en fervir dans la forrifica=
tion irréguliere; lor{que les cotés intérieurs fone
donnés ; 8que les courrines doivent étre prifes
{ur ces cdtés , comme on le verra bientor. .

_ La fortificarion par le polygone intérieur de<
vient donc néceffaire lorfque la ville a une
vieille enceinte furlaquelle on doit prendre le§
courtines: e, Dt SR 1

On les c_hoiﬁ: de maniere que les portes qu'on
fair au milien répondent aux grands chemins de
la campagne & aux grandes rues de la place.

Sila ville n°a point d'énceinte,dérerminée , oit
fi le polygone formé par cette enceinte eft régu=
li?r , & que de plusies corésfoient dé la grandeur
néceflaire pour tre fortifiés ,, on peut alors.arri=
ver aux memes difpofitions de la fortification pat
Pune ou lautre des deux méthodes précédentes’y
Ceflt-i=dire'en fortifianc-en-dehors ou en g!ecrla‘né.

En effet ; il faut forrifier en dedans, & que
les corés incérieurs foieht donnés, on cherchera
pit le calcul; ou comme dn I'enfeignera bien-
tot, quelle fera la diftaneedp. polygone intérieur

4 Pexrérient. On menera enfuite a cette diftance
des paralleles aux corés donnés : elles forimeront
le polygone extériedr qu'on fortifiera en dedans ;
fuivanr les regles du premier ‘probléme , 1% 70;
.. Ou bien 'on deflinera 1i&s exactemient le plan
du polygone de la place , ou , ce qui elt laémémé
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chofe ,on en décrira un femblable fur le papiei','
qu'en fortifiera en dedans par la méthode du pre-
mier probl¢me.

Pout cet effet , on élevera fur le milieu de cha=
que cdté des perpendiculaires auxquelles on don-
nera la huitieme, la cinquieme, ou la fixieme par-
tie ducoté , felon qae le polygone fera un quarré,
un pentagone , un exagone , ou un polygone d'un
Tlus grand nombre de cotés. On tirera enfuite les

ignes de défenfe (1) ; on donnera aux faces des
baftions deux feptiemes du coté du polygone, &
Fon achevera la conftraction de la ligne magif-
trale , comme au probléme qu'on vient de citer,

Pour avoir le coté intérieur de cetre fortificas
tion , on prolongera laicourtine de Ear: & d’aure
jufqu'a la rencontre des rayons obliques du po-
lygone. -

Toure cette conftrution étant faite , on fup
pofera le coté imtérieur de la grandeur donnée,
& l'on en feraune ¢chelle qui fervira 4 -dérer-
miner toutes les parties de la fortification pour ls
conftruire en dehors. Foyey ce qui eft dic fur 8
fujet, n°. 89, o :

Si 'on vouloit dans'ce cas conftruire: 1a forte
fication en dedans , il eft évident qu'on trouve:
roit par Popération précédente la valearide la per
pendiculaire , celle ‘des-cotés exvérieurs,, la Eif-
tance des polygones’, 8ec. . - Tl

w31

(1) Sil'on veut de plus'grands flancs que dansle [yl
me de M. le Mavéchal de Kauban., on donnera 4 la per=
pendiculaire la longueur ou la montée néceffaire pourqu’
en réfalte des fAlancsde 30 ou 3¢ toifes, {uivanr les angles
du polygone. Poyey ¢e quon 1 dit fur-ce fujes, A% 83
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Mais fi la place qu'on veat fortifier eft irrégu-
liere, & que les corés intérieurs {otent donnés
de grandzur & de pofition, ou {i laville 2 une
vieille enceinte fur laquelle on doit prendre les
courtines, il eft focr difficile alors de parvenir,
par la fortification du polygone exrérle’ur ,d avoir

pour cérés intérieurs les corés donnés de l'en-
- celare,

Car dans les polygones irzéguliers ; 1a diftance
du coré intérieur a Uextérieur n'eft pas la meme
pour tous les cotés , comme dans ﬂzs réguliers.
L'inégalité des anglesdu polygone rend cetre dif- pj, xxx1;
tance plus ou moins grande, fuivant les variations = fig. 5.
de l'ingle diminué MBE, ou de I'angle du po-
lygone. ) '

. C’eft pourquoi {i l'on mene des paralleles aux
ebtés iutérieurs, a la diftance qui convient 4 cha-
que coré, la grandeur de ces paralleles ne répon-
dra point a celle des coés intérieurs correfpon=-
dants. Les paralleles qui feront le moins eloignées
des couts intérieurs , s'érendront fur celles qui le
{eront davantage , & ellesen diminueront la gran-
deur. Mais comme les paralleles les plus proches
des cotés intérieurs font oppoiées aux plus petits
de ces cotés , il s’enfuir que les corés extérieurs
qu'elles produifent {e proportionnent en quelque
maniere les uns & les autres, puifque les plus
grands perdent de leur grandeur pour augmenter
celle des petits, Geft par certe efpece de compen-
,fz}tion des cotés, que quelques Aureurs jugent
qu’il elt plus avantageux de tracer la fornﬁcar:gn
irtéguliere par e polygong cxtérieur que par ['ina
térieur ;: mais ils doivent obferver que ﬁsl_’pp._ for-
|
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tifie les cotés extérieurs formés des paralleles pré-
cédentes , par la méthode du premier probléme ,
les corés intérieurs de cette forrification ne rom-
beront pas roujours {ur les cotés donnés de P'en-
ceinte , mais qu'ils fe trouveront en dehorsouen
dedans , ainfi qu'on peut le remarquer , Planche
XXXI, Fig: 6.

Cette figure eft tirée du Parfait Ingenicuf
Frangois. L’ Auteur de cet Ouvrage s’en fert pour
faire voir 'avantage de la forrification en dedans
fur celle qui fe décrit en dehors.

Les lignes pleines reprefentent la ligne magif=

2L XXX teale de la fortification en dehors , & les ponc-
Bg 6 rues , la méme ligne tracee en dedans , ou par le
polygone extérieur.

1l eft aifé de remarquer dans cetre figure, que
toutes les parties de cette derniere forrification
font mieux proportionnées que dans la gtemiere -
‘mais il Pelt également d’obferver que les courti-
nes de la forrification en dedans ne répondent
point 4 ‘celles de la fortification en dehors , qui
font prifes furles cotés donnes delenceinte. Ceft
cependant 4 quoti il faat parvenir lorfqu’on a une
vieille enceinte fur laquelle on doit prendre les
courtines. - ,

1l fuir des différentes obfervations précéden+
‘res:

Que dans la pratique ou le trac¢ des fortifica
‘tions , on' doit fe fervic du polygone extérieut
“lotfqu’on n'a point d’enceinte determinée, of
que les parties d?__ cette enceinte ne doivent

*point étre employées dans la nouvelle forrifica=
tion j mais que le polygone intéricur , on la forr
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- . . I1cr r
tification extérieure doit étre préférée quand la
pofition des courtines eft donnce (1)

1Tk

146. Maniere de déterminer la grandeur des céés
intérieurs pour la fortification extérieure.

On a érabli (n°. 67) que les cores extérienrs,
pour étre capables d’une bonne fortification, de~
voient avoir depuis 155 ou 160 toifes jufquad
180 & meme 200 roifes. A égard des cotés in-
térieurs , on les aréglés ( n®. 66 ) depuis 120
toifes julqu’d 150 : mais comme l'on n’a poinc
donnéla maniere de déterminer précifément leur

randeur , on val'expliquer ici en peu de mots.

On a d¢ja remarqué que la ligne de défenfe
devoit fervir de bafe pour la fixation de toutes
les parties de la ligne magiftrale : ona vu auffi
que cette meme ligne devoit avoir au moins 120
toifes , & au plus 150 , & que dans les conftruc-
tions de M. le Maréchal de P auban , elle a envi-
ron 13 5 toifes. Onva dérerminer la grandeur des
corés intérieurs des différents polygones depuis
le quarré jufquan dodécagone , pour une ligne
de défenfe de 120 toifes: l'on en déduira en-

—

(1) Dans ce cas, fi I'on fuppofe que fur chaque coté dg
polygone intéricur on ait tracé le premier trait de la f'ohrtl.-
cation en dehors , relativement 2 la grandenr deces cotés
& des angles qu'ils font cntre eux, on peut, pour faciliter
ou fimplifier certe opération fur le terrein, Pexccurer par
le polygone cxtérienr , dont les cotés fe trouvent dérer-
minés dans la premiere conftrnéion. Alors les courtines
{e trauveront fur les cotés de I'enceinte , &¢, <5
1
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{uite la valeur des mé&mes cdtés , lorfqu’elle aura
135 & 150 toifes.

PROBLEME

147. La ligne de défenfe étant donnée ; de mémé
que Pangle flanguant intérieur ou Pangle dimi-
nué , avec la grandeurde la demi-gorge , trod=
ver le cété interieur d’un polygone régulier quel-
I.'Oﬁqﬂe-

Pour réfoudre ce probleme, on fuppofera :
1°. Que le polygone propef¢ eft un penta-
one.
2°. Que la ligne de défenfe el de 120 toifes.
3% Que l'angle diminué , ou le fanquant in-
térieur , qui lut eft roujours égal , eft de 15 de-
grés & demi dans le pentagone (1).

" Et 49. que les demi-gorges font la cinquieme
partie du coté intérieur , ainfi qu'elles fe trouvent
déterminées dans le pentagone, & a-peu-piés
dans 'exagone de M. de Pauban (2).

(1) Cetangle doit écre , felon M, de Fauban , d'enviros
13 degrés & demi dans le quarré, & de 18 & demi dan$’
sexangt’mc & les autrés polygones d'un plus grand nombre

& corés.

(2) Dans le quarré, la demi-gorge eft a-peu-prés la
{fixieme partie du cocé intéricur , 2infi qu'on F'a ditn®. 663
mais comine la valeur des demi-gorges augmente fiivant
le nombre des cStés ‘des polygones, on peut la fuppofef
dans le pentagone,dela cinquieme partie du cdté intérient 3
dans Pexagonc, des deux neuviemes du méme ¢bté ainit
que dans I'epragone ; dans Foftogone, du quare , & de mé-
me dans les polygones dun plus grand nombre de cOtese
Dans les baftrons conftruits fur des lignes droites , qu'on
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RESOLUTIOMN

On tirera A volonté laligne EB , qu'on fups
Polera de 120 tuifes.

On fera au point E langle B E Hde 15 degrés
& demi , & enfuite au point B I'angle £ B H de P ; XXXL
la moirié de I'angle de la circonférence du poly- *1&~5:
gone , moins la valeur de I'angle diminué , c’eft=
d-dire dans cet exemple; ot la moitié de angle
de la circonférence du pentagone eft de §4degrés,
& l'angle diminué de 15 & demi, que cetan=
gle EBH aura 38 degrés & demi.

On prolongera les hignes £ H & B H jufqu'a
leur rencontre en H ; ce qui donnera le triangle
EBH ,dans lequellecoté BH ferala capitale du
baftion du pentagone , & E H la courtine plus
une demi-gorge , ou, ce qui eft la méme chofe ,
le coté intérieur moins une demi-gorge.

Comme la demi-gorge eft la cinquieme partie
du coté intérieur dans le pentagoné, il senfuic
que £ H , qui elt égale au cbré intérieur moins
une demi-gorge , vaut lés quatre cinquiemes du
méme cbre, St Ton divife £ H en quatre parties
égales , & qu'on prenné FH d’'une de¢ ees parries,
elle fera une des demi-gorges. On aura l'autre en

appelle baffions plats , 1a demi-gorgeeft d'environ 1c§ c];ux
eptiemes du c6té intéricur, quidans cecas eft égal 2 Fex<
térieur, Il faur obferver que toures ces di{Férer_ucg dercr'-
minarions ne {ont pas fixées de maniere 2 devoir €tre (ui-
vies roujouts exa&ement, On peut, {uivant lc_g crrconf{-an -
ces, s'en écarter de quelques toifes, Fans. qu'il en réfulee
aucun inconvénient, Ce ne font que des d-peu-présdont il
ne faut pas trop s'éloigner, S;
v
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prolongeant E H du coté oppofé , & prenant fuf
ce prolongement E G égaled FH ;ce qui don=
nera le coré intérieur cherché G H pour une ligne
dg défenfe de 120 toifes. AP
Sil'on divife BE en toifes, ou fil'on fait une

¢chelle de 120 toifes avec cette ligne, on trou-
vera que E H eft de 92 toifes, dont le quart 23
lui érant ajouté, donnera 115 toifes pour le coreé
mitérieur G H.

= On trouvera de cette maniere la valeur du cété
intérizur des autres polygones réguliers pour une
ligne .de défenfe quelconque déterminée. - Cleft
ainfi qu'on a calculé la Table fuivante qui donne
12 valeur des cotés intérieurs des polygones , de-
puisle quarre jufquau dodécagone , pour des li-
gnes dedefenfede 120, 135 & 150 roifes:
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Pl XXXI.
Fig. 5.

28% ErtétMenTts

REM ARGQGUTZS

1°. Le cbté intérieur dudodécagone fe trouve
a-peu-pres de la meme longueur que celui de
Iendécagone , C'eft pourquoi on ne Fa pas ajolcé
a certe Table. :

2°. Dans la ligne droite , ou lorfque lebaftion
eft plar , & que la ligne de défenfe a 120 roifes,
le c6té intérieur , qui dans ce cas eft égal 4 'exte-
ricur, {e trouve de 158 toifes; il eftde 178 fila
ligne de défenfe eft de 135 toifes , & de 197 ft
cette méme ligne en a 1 50.

On a fuppef¢ dans le calcul de ce dernier
cote, que 'angle flanquant intérieur étoit de z0
degrés , ce qui donne 140 degrés pour I'angle flan-
qué du baftion plat.

2°. Lorfque la grandeut du coté intérieur eft
ainfi déterminée , il eft aifé de trouver , fi Fon
veut , le coré extérieur , & d’achever la conftruc-
tion ou le tracé de la ligne magiftrale.

Car faifant au point F, avec GF, 'angle GF4
¢gal A HEB , & prenant FA4égat 3 EB Von
aura les points 4 & B qui déterminent le cbt€
extérieur 4 B.

Prolongeant enfuite BH & 4 G jufqu’d leuf
rencontre en &, on aura le point & qui fera le
centre du polygone ,dont A& , & B & feront I¢3
rayons obliques.

SiTon fait les angles EF D , FEC d’enviro?
 fule) degrés (I) 5 Pon aura les flancs FD & Ec’
de méme que les faces 4C & B C des demi-baf*

tions du front AB.
Lt

(1) Vo;rfz{ le numéro 57«
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4°.Sil'on veut connoitre la diftance du poly-
gone intérieur G H i Pextérieur 4B, 1l faur de
£ abaiffer fur 4B la perpendiculaire EA7, &
voir fur I’échelle , qu'on aura falre avec la ligne
de défenfe , le nombre des toifes de cetre per-
Pendiculaire. On trouvera {a valeur de la méme
Maniere pour tous les différents polygoqes.

5% Ceux qui fauront la trigonomeérrie pour-
font rrouver par le caleul , cCeft-a-dire fans fe fer-
vir d’échelle , la longueur des différentes lignes
qu'on vient de déterminer.

LV,

Du tracé de la fortification irréguliere , lorfque
Lenceinte de la place n’eft pas déterminée.

149. 81 Pon fuppofe une ville iréguliere , qui
p’ait aucune enceinte de murs ou de remparts ,
& qui foit fituée en rafe campagne , fa fortifica~
tion ne fouffrira ancune diffeculté,

- On commencera par lever exa@ement le plan
de la place, & onle conftruira ou deflinera fur
papier ;5 en fe fervant pour cer eff'eg d’une
échelle affez grande pour qu'une toife y foit d’une
grandeur {enfible.

On ajoureraa F'efpace occupé par les maifons,
l’emplacemem: quon jugera neceflaire, foit pour
Faugmentation de Ia ville ou pour F'érabliffement
“des magafins: on aura aufli égard 4 la largeur’ du
Tempare, & aux cafernes qui doivent &rre {¢pa-
Iees des maifons de la ville par une efpece de
ruede 5 ou 4 toifes,

- On pourra enfuite tracer le deflein de la forri
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fication fur le plan dela place, en fe fervant du
polygone extéricur ou de Pintérieur.

Si I'on veut fe fervir du polygone intérieur ,
c'eft-i-dire fi I'on veut fortifier en dehors , on
tracera légérement un polygone quelconque au-
tour des maifons de la place , obfervant de mener
les cbtés de ce polygone a-peun-prés paralleles aux
corés de I'enceinte formée par les maifons de la
place , & qu'ils en foient éloignés d’environ 24
ou 26 toifles, ce cilui eft d-peu-pres l'efpace né-
ceffaire pour la bafe du remparr , les cafernes , &
les rues qui les féparent de la ville & du rem-

art.

Si le polygone qu'on vient ainfi de tracer fe
trouve d-peu-prés régulier , on pourta lui circon-
ferire un cercle: pour cet effet on prendra le fom-
met de troisangles qui paroitronta-peu-pres éga-
lement diftants du centre de la place,, & L'on fera
Faﬂ'er la circonférence d'un cercle par ces troi§

OIMIMELSs Ol Ces Lrois POIHIS.

On prendra eofuite 120 toifes {ur I'échelle du
plan, & l'on portera cette longueur fur la circon~
férence du cercle qu’on vient de décrire. Si cete@
longuteur s’y trouve contenue exadtement un cet=
tain nombre de fois , on aura un polygone régus
lier, dont les cotés intérieurs feront de 120 rot”
fes , & quon fortifiera en dehors , comme on 14
enfeigné ci-devant. j

Si la diftance de 120 toifes neft pas content®
exactement {ur la circonférence du cercle précé”
dent, & qu'il refte une longueur de 40 mjf;s ow
environ; dans les grands polygones , ou la lign®
de défenfe eft plus petite que les corés inrérienfss
on partagera lexcédent ci-deffus fur tous JeS
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€5tés : mais dans les petits polygones , ot laligne
de défenfe eft plus grande que les cores intérieurs,
On auomentera d’une unité le nombre des Catés
_du po%ygonc , Ceft-i-dire qu'on sarrangera pour
avoir un coeé de plus. !

Sila ligne menée parallélement d I'enceinte for.
mée par les maifons de la place , donne une figure
qui differe trop fenfiblement d’un polygone régu-

ler pour quon puille lui circonferire un cercle,
on appliquera fucceflivement {ur cetre ligne une
longueur d’environ 120 ou 130 toifes, de ma-
Biere quon ait un polygone dont les c6tés répon-

ent d-peu-présd ceux de la Table précédente,

On doit obferver , dans le tracé de ce poly-
gone , dele difpofer de fagon que tous les angles
de la circonférence foient égaux , ou :i-peu-Prés
égaux , autant qu’il fera pollible de le faire , &
{ur-tout de n’en admertre aucun au-deflous de
90 degrés. On peut augmenter la grandeur des
angles trop aigus , en prenant leur fommet un.
peu plus pres de la place , & diminuer ceux qui
font fort obtus, en Favancant au contraire dans
la campagne. y

Si maFgré toutes ces attentions l'on {é tiou-
ve dans la néceflité d’avoir des angles fort iné-
gaux, comme de yo degrés & de 140, 1l faus,
dra obferver que lescorés qui forment les petits
angles, doivent &tre plus petits que ceux qui for-
ment les grands: on leur donne environ 110 on
120 toifes , lorfque ces angles font d-peu-prés de
90 degrés 3 & 130, 140, 150, &C. ro1fe§., lorf-
quils font de 135, 145, 150 , &c. degtes; par-
ceque dansle premier casils doivent ¢tre regardés
comme les corés intérieurs du quarté., &-dans le
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fecond , comme appartenant 4 des polygones
d’un plus grand nombre de cotés. Poyex la Table
ci-devant , n% 148.

152. Si l'on veut fortifier parle polygone ex-
térieur , on tracera , comme on l'a enfeigne pout
le polygone intérieur , une ligne d-peu-pres pa=
rallele au contour des maifons de la place , de
maniere qu'elle n’en foir pas feulement ¢loignee
. de ladiftance néceflaire pour le remparr & les ca®
fernes , mais encore de celle qui doit étre enti€
le polygone intérieur & Dextérieur. Ces deu#
diftances prifes enfemble peuvent ctre évaluées
d-peu-prés a 6o ou 7o roifes (1).

Si cetze ligne ne differe pas beaucoup dela cif*
conférence d’'un cercle ou d un polygone réguliet
d’un grand nombre de cotés , on pourra infcrit¢
dans la figure qu'elle formera , un autre polygon®
régulier , dont chaque coté ait environiGo, 1704
cou 180 toifes ; finon on décriza autour de la plact
un polygone irrégulier , dont on difpodera les co°
tés de maniere qu'ils aienc a-peu-prés les lo#
gueurs ci-deflus marquées , & qu'ils ne falles
aucun angle au-deffous de go degrés.

Toutes ces ciiconftances étant obfervées.,'?ﬂ'
tracera la fortification comme dans le prem?
_probleme , n%. 70, b

Pour cer effer 'on élevera une perpendiculd”
fur le miliey de chaque. cbté de V'enceinte 8‘6“

dehors, o R =
- 5 L - J
(1) Cenx qui youdront fixer exactement la dil‘hqu“’ ilf;
deux polygones pour chacun de leurs cdrds ; pc’mrfa"t '
fervir de la méthodé indiquée ci-devant dans hes rematd™
qui (uivent Ia'Iablg, 8% fgfuinsre o o

i~
wite
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On donnera i cette perpendiculalre’ la huirie-
me partie du cbeé , fi Pun desangles quiil fairavee
les cbrés voifins ou adjacents eft de 9o degrés;
la feptieme partie du méme coté , fj le plus peric
des mémes angles eft de 108 degrés ; & enfinla
fixieme, fi ces angles font de 120 degrés & au-
deffus (1).

Par I'extrémité de cette perpendiculaire on me-
nera les lignes de défenfe inrﬁ’:ﬁnies. On porrera
fur ces lignes , du fommet des angles du poly-
gone , deux feptiemes de chaque coté extéricus
pour les faces des baftions , & P'en achevera en-
{uite le tracé dela ligne magiftrale , comme dans
les polygones réguliers. kg

Cerre fortificarion érant ainfi formée fur la
plan ; doit &tre rapportée ou tracée fur le tep<
fein , pour cotriger ou rectifier tout ‘ce qui peut
fe trouver de detectueux dans fa difpofition. On
examinera , par exemple , fi aucune des patties
de la fortification ne fe trouve enfilée , fi elle
n’_exPofe point 4 rrop de dépenfe , qu'on pourroic
diminuer en y faifant quelques Iégers change=
ments , &c. ; :
- 151. Si laville fe trouve fituée au bord d'une
tiviere , ou que fa pofition oblige néceflairement
i donner une grande étendue 2 un de fes corés ,
comme 300 oil 400 toifes, cette diﬁancg érant
trop grande pour que les baftions conftraits 2 fes

— G P

(1) On peut, fi 'on veut fe procarer de [Plus grands
Hancs que dans la méthode de M. de Pauban, fe fervir deg
kemarques n®, 87 , 88, & 89, pour fixer l4 grandeur delg
E:r[’mdiculairc , relarivement aux différents angles que

nt enfemble les c5§§5_d“ polygone.

v
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extrémirés puillent {e défendre réciproquement 3
on la partagera en deux parties égales, & l'on
fortifiera chacune de ces parties comme les au-
tres cotés de Penceinte. Le baftion place au mi-
lieu de cette lignea fa gorge enligne droite. On
a déja obfervé que les baftions ainfi conftruits
éroient appellés baftions plazs.On en trouve un
de cette efpece i Paris i peu-prés vers le milies
du revétement du Jardin de 'Arfenal , entre lé
baftion placé vis-d-vis la Baftille , & le demi-baf=
tion qui eft 4 Poppofite vers la riviere.

1es baftions conftruits fur des lignes droitesne
paroiffent pas places aufli avantageufement que
les autres , parceque 'ennemi peut avec la méme
batterie enfilerles courtines qui les joignent (1)#
leurs faces fe préfentent aufli trop 4 I'ennemis
Mais ces défauts font compenf{és par la difpofirion
du terrein qui rend ordinairement ces longs 0%
tés les moins acceflibles de la place , & par con-
fequent les moins expofés aux atraques. La grandé

i

(1) Dans cette pofition , ou lorfque I'angle flanqué de
baftion eft fort obrus, le prolongement des Faces peut ren=
contter les branches du chemin convert vers I'endroito
{e placent les batteries pour battre en breche , c'eft-a-diré
i-pcu-prés vers le miliea des faces. : i

Si alors la largeur du chemin couvert obligeoit Pennemt
de¢ conftruire les batteries précédentes fur fon rerreplein
elles pourroient fe trouver expofécs au few des flancs
baftions collatéraux de Pattaque , qui eft rarement bica
éteinc par la batrerie gui lui elt oppofée, Dans ce cas la.
conftru&tion _des batteries pour battre en breche les faces
du baftion , deviendroit plus difficile , plus longue & plus
dangercufe. C'eftun avantage qui peut compenler le petit
défaut qui réfulee des angles fanqués trop cuverts, €@
égard 2 la pofition des faces dubaftion, ~ - '

gOfgﬂ
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gorge de ces baftions permet d’y-faire de bons
terranchements qui peuvent fervir fi.en difputer
long-temps le terrein 4 'ennemi. Drailleurs , les
demi-lunes collatéralesen couvrent les faces de
maniere qu’elles font abfolumenca I'abri du ri-
cocher,

Il eft affez vraifemblable que c’eft cette conii-
dérarion qui a donné lieu au fyftéme atrribuéd

+ de Cormontagne , dans lequel il réduit les
leaces a la figure quarrée. On peur voir, dans
Ldre de forrfier, le déail de ce fyliéme, que
1 Auteur préfere 4 celui du Neuf-Brifack , & les
différents avantages qu’il prétend tirer de {a con-
ftruétion par le moyen des baftions plats.

152, Dutracédela Forr{ﬁ'cazi?n irreguliere lorf=
que lenceinte eff determinée , Ceft-a dire lor[que
laville a une yieille enceinte formée de remparts
dont on veut conferver la plus grande partie qu’il

eft polfible.

Soit le polygone irrégulier 4BCDE , &c.
formant I'enceinte d’une ville qu’il fauc fortifier,
On {uppofe que les murs de 'enceinte font ter-
taffés , c'eft-a-dire que laville a un rempart qui
fegne le long de tous fes cotés : il s'agic de la
fortifier , & de prendre les courtines fur les par-
ties de cette enceinte.

On fuppofe encore que les cotés ont le nom-
bre de roifes dont ils font cotés far le plan, Plan-
the XXXi/, & lesangles, les degrés marqués
furle méme plan. .

Planche
XXXIIL.
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Avant que d’entrer dans le dérail du tracéde
cette fortification , on croit devoir donner la Ta-
ble fuivante, qui contient la valeur des angles de
la circonférence , & des angles diminués ou flan-
quants intérieurs des polygones réguliers, depuis
1e quarré jufqu’an dodécagone & jufqu'a la ligne
droite , la connoiffance de ces angles érant né-
‘ceffaire pour la fortification des différents cows
des polygones irréguliers.
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« :

= TABLE des angles flanquants intérieurs & des angles de la circonférence des polygonés

T réguliers , depuis le quarré jufqu’an décagone & la ligne droite.

3 .

m Quarré, [Pentago-[ Exago- | Eptago- O@cmo-w Ennéa- Umnmmo.ﬁm:_mmnm- Dodéca:} Ligne

2] ne. ne, ne. ne. gone, | e, gone. | gone. | droite.

<

: _

x b._,.m—mu deg. min|deg. min.deg. mindeg. ‘min ldeg. min.|[deg. win Jdeg. min Jdeg. min {deg. min.| degeés.

- .mms,n,f:;w 44{15 3018 2618 26/18 206/18 2618 26|:8 26{18 26/ 20
intérieuts ‘

4

° (AT T

B Anglesd:

w lla circon-| 9o | 108 | 120 | 128 | 135 140 | 144 | 147 | 150 @ 180

A |férence. \
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ReEMARGQUE

Si P'on veut des flancs plus grands que ceux
que donne la confiruction ordinaire de M. de
Vauban , il faur commencer par dérerminer 12
grandeur des angles flanqués du baftion , de ma-
niete quie lesangles diminués , ou les Hanquants
intérieurs , foient plus grands que ceux de I'exa«
gone de cer illuftre Ingénieur. On peut les fixet
4 20 degrés dans I'exagone & I'epragone, & a 22
ou 22 & demi dans I'otogone & les polygo-
nes au-deflus. Poyez les Remargues, nv, §7
88 , & 8.

Préfentement foit confidéré le coré 4 B de
225 toifes , qui fe trouve trop long pour que les
baftions placés 4 fes extrémités 4 & B puillent
fe défendre réciproquement; il faudra conftruit®
un baftion plat Fur le milien de ce cocé.

Pour cet effer, on le coupera en deux égalé”
ment en L, & Ponaura lescétés 4L & BLs
chacun d'environ 1 1 2 toifes , qu'on fortifiery aif
€n commengant par 4.

Comme 4 L eft de 112 toifes, & que l’;mgte
A eft de 142 degrés, qui répond 4 peu prés 4 ¢
lui de Pennéagone , on prendra la demi-gotg
AM de 27 ou 28 toifes, Ceft-d-dire d pen pi&
du quartde 4 L; au point M , onferaaveck
un angle de 20 degtés, qui eft le flanquant 1#°
térieur de la ligne droite , & lon tirera Ja ligh®
de défenfe Ma. On prendra aufli L v, demt®
gorge du baftion plat , de 28 toifes, ou du quat
de AL ; onfera an point N avec M N langlé
MNP} d’environ 18 degeés & demi ; ‘puis ab*
poiats M & N , des angles de 100 degrés avee
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la courtime M N : les cotés de ces angles coupe~
ront les lignes N4 , Ma, dansles points ¢ & &
qui termineront les flancs Mc, IVd dez demi-
baftions 4 & L.

On prendra de méme BP & LO de 28 toi-
fes , & P'on achevera la fortificarion de LB,
comme on a fair celle de 4 L. L'on aura ainft
le grand coté A B fortifié de deux demi-baftions
a fes extrémités 4 & B, & d'un baftion plat L
conftruit au milieu.

Comme le coté adjacent BC eft de 150 toi-
fes, & que langle B eft de 161 degrés, ou
prendra la demi - gorge BQ de 37 toifes, ou du
quare de BC. L’angle C étant de 131 degrés,’
¢eft-d-dire 4 peu pres de méme valenr que celui
de I'eptagone, il faudroirt prendre la demi-gorge
CR de deux neuviemes de 150 : mais comme le
coté fuivant C D eftplus petit, on peut fa pren-
dre aufli de 37 roifes; ce qui donne la courtine
Q R de 76 toifes. '

Au point Q on fera 'angle R Qe de 18 degrés
& demi, & au point R Pangle QRf de méme
grandeur , dont le coté R f coupera O f dans le
point £ qui fera le fommet du baftion B. On’
fera en Q & en R des angles de 100 degrés pour’
avoir les fAlancs & les faces des demi-baftions du
fronc BC.

Le coté fuivant €D a 110 toifes: a caufe de
langle € de 131 degrés, on prendra la demi-’
gorge CS comme dans I'eptagone , ceft-a-dire
environ deux neuviemes de CD , qui valent
4 peu prés 24 toifes : mais l'angle D n’¢ant
que de 98 degrés, la demi-gorge DT fe prendra
comme dans le quarré , Ceft-a~dire quelle fera &

T 1j
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peu pres de 19 roifes , on de la fixieme partie
de CD. On fera enfuite en § & en 7" des angles
de 100 degrés avec la courting ST ; puis au
point S on fera 'angle flanquant intérieur TSg
denviron 13 degrés & demi, & en T l'angle
S Te de 18 degrés & demi: les corés de ces
angles décermineront la grandeur des flancs, com-
me dans les cotés précédents. Celle des faces fera
déterminée par la rencontre des corés des angles
flanquants intérieurs , ou des lignes de défenfe
tic¢es des points Q & T, ou des angles du flanc
des fronts voifins, comme la figure le fair voir.
Le coré fuvant D E ayant 134 rtoifes , Ia
demi-gorge DYV fera, i caule de Pangle D de
93 degrés, de 22 toifes, ou de la fixieme partié
de DE : mais comme le coré adjacent F E de
63 toifes eft trop petit pour former un front
de forrification , on prendra route la gorge du
baftion de I'angle E fur le cbté £ D, obferyant
feulement que la courtine U 7 ait au moins o
toifes. Ona pris E U dans cet exemple de 50
toifes. On fera les angles flanquants intérieurs /
& U de 13 degrés & demi, a caufe de D & E
qui font 4 peu prés droits. On tirera la ligne de
défenfe Ug, qui, rencontrant en gcelle quia
été tirée de S, donnera le baftion D, & lon
tirera par 7 la ligne de défenfe indéfinie ke
Comme: le'c6té F E, qui forme I'angle ren-
trant EF G, n’elt que de 63 roifes, & qu?ﬂ
peut Hanquer le baftion conftruir fur I'angle G,
on fera au point £ langle flanquant incérieut
E Fh d'environ 13 degrés & demi, pour avoif
la ligne de défenfe FZ qui par fa rencontre avec
¥ hla terminera en 4 : on fera an point E un
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angle de 100 degrés avec FE ; ce qui donnera .
leHanc Ek : le point %, o F h rencontrera ¥ b, xxxii,
fera I'angle flanqué du baftionde l'angle £, dont
la gorge £ U fera en ligne droite , & prife en-
tiérement fur E D. :

Comme le coté G F n'a que 120 toifes , &
qud caufe du petit coté EF , il faudroit, fi 'on
vouloit conftruire un baftion en F, prendre toute
la gorge fur G F, on pourra fe difpenfer de con-

tuire ce baftion fur I'angle F, comme on l'a fait
fur Pangle E, parceque les deux cbiés de langle
tentrant F peuvent {fe flanquer mutuellement
& que d’ailleurs le flanc E £ défend le fommet
de cer angle, qui pourra encore étre défendu pac
le flanc oppofé¢ du ﬁaﬁi’on conftruit fur 'angle G.~

On prendra donc la demi-gorge G X de 24
toifes , ou de la cinquieme partie de G F, 4 caufe
de langle G de 118 degrés,'qui répond a peu
frés a celui de 'exagone. On élevera au point X
e flanc du baftion G, en faifant un angle de 100
degrés avec X F; puis on déterminera la gran-
deur de ce flanc par une ligne £/, qui fera avec
FG langle G FI d’environ 18 degrés & demi.

Le cét¢ HG, formant aufli un angle rentrant
avec TH , demande quelques attentions parti-
culieres.

Les deux cotés de I'angle rentrant JHG ne
peuvent {e flanquer comme ceuxdu précédent F,
parceque I'angle eft plus ouvert, & quils font
Plas grands. :

HG érant de 160 toifes, on en prendra la
cinquieme patrie, ou les deux neuviemes, pour
Y& , qui fera ainfi de 32 ou 35 toifes; on pren-
dra H Z de la grandeur néceflaire pour avoir la

T iv
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ligne de défenfe Z/dela portée du fafil. Sup<
pofons qu'on ait pris cette ligne de 40 toifes,
on tirera au point Z laligne de défenfe Z 7, qut
fera avec Z Y l'angle flanquant intérienr / Z
d’environ 20 degrés, comme dans la ligne droite-
Au point ¥ on menera 4 l'ordinaire le flanc Yy,
qui fera un angle de 100 degrés avec la courtine
ZY. Lalignede défenfe Z /fera terminée en !
par fa rencontre avec F/

- On examinera fur Péchelle quelle fera la lon-
gueur de cetee ligne, que l'on trouvera d’environt
160 toifes, ce qui excede la porrée du fufil. Pout
la raccourcir , on augmentera la demi-gorge HZ
de 15 ou 18 toifes jufqu'en p, & rirant enfuite
piparallele & Z/, on diminuera la longueut
de certe ligne de défenfe. On diminuera de 2
méme maniere celle de F/, ou bien l'on ré-
duira le flanc X1 4 lalongueur X2 de 30 toi-
fes, & lon tirera Fi qui diminuera encore 12
parallele 4 Z 7 (1).

SiTangle flanqué i a plus de 8o degrés, on
pourta faire au point i angle p'i m de ce nom-=
bre de degrés : le coté im coupera la courtine
dans un point 7, qui donnera m F pour le fet

-

—

(1) On peut diminuer les inconvénients d'une trop grande
ligne de défenfe par une efpece de faufle-braie, a la dil=
tance de 12 ou r§ toifes du flanc, & qui lui (oit paralleles
On prolonge alorsla face du baftion julqu’i la rencont!®
de cette faufle-braic, qui fert avantageu(ement a la dé
fenfe du baftion oppofé. On doit élever le rempart 4%
prolongement de la face du baftion jufqu'a la faufle-brai®
de maniere qu'elle [oit a I'abri de I'enfilade de la demi-1on€
& du chemin couvert,
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de courtine ou fecond flanc (1). Silon ne veur
pas fe fervir de ce fen , on peut élever de m une
perpendiculaire m » fur Fi quifervirad accour-
dr la défenfe de I'angle flanqué par I'efpece de
petit redent mn F, &c.

On menera au point p le flanc pg . qui fera
unangle de 100 degrésavec p¥; on donnera en-
Viron 20 toifes 4 pg , & par ¥ & par g on tirera
¥g indéfini. :

Cela fait, comme langle [ n’elt que de 57
degrés, on ne peut conftruire de baftion vis-a=
Vis cet angle , comme on I’a fair fur les autres
dF Ienceinte propofée ; mais il y a plufieurs ma-
nieres de le forrifier. °

1°. On peut prendre Hr de 20 ou 30 toifes ,
& ¢lever au point 7, 75, qui falle avec Ir un
angle de 100 degrés , laquelle ligne peut crre
terminée en s par le prolongement ¥s. Alors rs
défendra le fommert 7.

Faifant aprés cela un baftion fur langle K,
comme la figure le fair voir, le flanc ty de ce
baftion défendra aufli le méme angle I ; mais
dans cetre conftru@ion les angles ¢ & r ne font
pas défendus.

2°, On peut au point 7 mener la ligne ponc-
tuée r3 , faifant avec 7r langle Ir3 d’environ
13 degrés; prolonger Ysjufqujen 300 F:zire; i
ce point l'angler, 3, 4, denviron 100 degres,
pour avoir le flanc 3, 4, quidéfendra rs & sq.
Par cetre conftruction , cetre derniere ligne s ¢
fera défendue des flancs Yy & 3, 4: fi lon faic

(1) 1l faut obferver qu’on ne doit jamais fe procurer du
feu de courtine , que le flanc ne refte au moins de 25 toifcs,
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la méme chofe du coté K7, on aura 'angle aigun
1, qui fera I'angle flanqué d’un baftion , dont les
faces feront formées par les corés donnés de I'en-
ceinte.

3% On pourra encore fortifier I'angle aigu 7,
en conﬁruiﬁmt {ur cet angle une efpece d’ouvrage
4 corne ou de front de fortification , tel que ce-
lui qui eft ponétué dans la figure. La courtine de
cet ouvrage doit avolr au moins 40 toifes , les
flancs 20 & les faces 30. Cette derniere maniere
eft meilleare que les précédentes ; mais elle eft
aufli d’'une plus grande dépenfe ().

Le dernier coté 4 K fera fortifié comme les
précgdents,

REM ARGQUES.

3

153. On auroit pu tracer la forrification pré-
cédenre fans {e fervir des angles flanquants inté-
rieurs. Pour cela il auroic fallu, aprés avoir dé-

(1) Il y a un autre moyen de corriger les angles trop ai*
gus des baltions qu'on trouve dans plufieurs ouvrages fuf
la fortification. Ce moyen confifte 2 arrondir la pointe
du baftion.

Pour cet effet, on laifle fubfifter le revétement de I'angle
aigu depuis le fond du foffé jufqu’un peu au-deflus du 2
veau de la campagne, pour éviter le défaut des anciennt$
tours rondes. On forme Parrondiflement par un arc de cet~
cle, dont la corde ou lerayon eftlaligne tirée d'une face @
I'autre aladiftance de 10 ou 12 10ifes du fommee de l'an~

le lanqué. Alors on peut placer du canon fur la point®
%u baftion. Il eft évident qu'il déconvre la campagne plv
avantageafement qu'il ne peut le faire dans la confkrucs
tion ordinaire,



pE ForTirrcATION: 299

terminé les demi-gorges , décrire des angles du
flanc ou de lextrémité de chaque demi.gorge ,
& de lintervalle de laligne de défenfe, des arcs
qui auroient dérerminé par leur point d'interfec-
tion les angles fAanqués des baftions. On auroit
examiné enfuite {i ces angles n’auroient point été
trop aigus , & on les auroit corrigés en diminuant
les lignes de délenfe. A I'égard des flancs, on les
meneroir , dans certe conftruétion , de la m¢me
maniere quon I'a fait dans la précédente.

IL

154. Soit que l'on trace la fortification par la
méthode expliquée dans la remarque précédente,
ou par les angles flanquants intérieurs, il faur,
apres avoir formé la ligne magiltrale , examiner
fi les flancs font de la grandeur convenable, de
méme que les angles flanqués. On doit faire en
forte de ne point avoir de flanc au deffous de 20
toifes. Lor{qu’il s'en trouve de 15 ou 18, il faur
les prolonger autant que I'angle flanqué peut le
_ permettre , Ceft-d-dire julqud ce gu’il alt envi-
ron 70 ou 75 degrés. S1l'on ne peur pasdimi-
nuer l'angle flanqué, on augmentera un peu le
flanc en diminuant la demi gorge.

Si, dans la conftruétion parles angles flan-
quants incérienrs, les lignes de défenfe fe trou-
vent trop grandes , on les accourcira en dimi-
nuant la grandeur du flanc lorfqu’il fe trouvera
avoir plus de 2§ ou 28 toifes, ou en augmen-
tant les demi-gorges. Enfin on doir fe conduire,
dans le tracé de routes les fortifications 1régu-
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licres, de maniere que toutes les parties de I'en-
ceinte foient a peu prés proportionnées comme
elles le font dans les polygones reguliers.

U ES P

155. Lorfquon 2 une ville dont I'enceinte eft
formée d’un rempart & d’un parapet, on peut la
mettre en ¢érar de faire une bonne défenfe, en
lui ajoutant feulement quelques dehors. On con-
ferve la vieille enceinte pour fervir de principal
retranchement , & l'on en forme une nouvelle
de baftions détachés,, demi-lunes, contre-gardes,
ouvragesa corne , &c. comme on I'a fait & Douay
& a plufieurs autres bonnes places.

Lorfque ces dehors font bien ficués , que l'en-
nemi, aprés s’en tre emparé, s’y trouve expofé
par-tour au feu de I'afliégé, & qu'ils fe {ourien-
nent bien, ces places font capables de la méme
réfiftance que celles qui font fortifices plus régu-
liérement. Lavieille enceinte permet de défen-
dre les ouvrages qui compofent la nouvelle , juf-
qud la derniere extrémité, fans expofer la ville
a crre prife d’affaur ; car 'ennemi ne peuty pé-
nétret qu'apres s'étre érabli dans les pieces ou les
dehors dont il a fait I'attaque , avoir comble le.
foflé de la vieille enceinte , & ruiné la partie op-
pofée ; ce qui demande plufieurs jours de tra-
vaux apres la prife de ces dehors.

Il y auroit geaucoup d’antres dérails 4 ajouter
fur les fortifications rrégulieres 5 mais, comme
on I'a déja dit, on ne seft propofé que de donner

. une efpece d’efquifle fur la maniere de procéder.
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4 certe forcificarion , ainfi qu'on 'a faic dans I'e-
xemple précédent (1), qu'il eft aifc d'appliquer 4
toutes les différentes enceintes quon peut pro-
pofer.

Il refte feulement 4 denner quelques obferva-
tions générales fur la difpofition d_es rivierf:s qui
pallent dans les places, {ur les villes fituées en
terrein marécageux , {ur celles qui font fur des
hauteurs , & fur les villes maritimes.

L

Surles Rivieres qui paffent dans les Places
de guerre.

156. Lorfqu’il'y a desrivieres qui paffent dans
les places , il faur, fi elles ne font pas fore larges,
les faire entrer & fortir par le milieu des cour-
tines, & non pas par les baftions, qu'elles af-
foiblircient trop. Dans certe pofition , l'entrée
de la riviere eft défendue de dPeux flancs : avan-
tage dont on feroit privé, {1 la riviere avoir une
autre entrée.

Sila riviere n’a pas plus de 204 30 toifes de
l:u'geur, on la faic paffer fous le rempare, en
pratiquant pour cet effer plufieurs arcades voi-
tées, fur lefquelles le rempart & le parapet fong
conftraits. ?

1 entrée & la fortie de la riviere fonrt fermées

—

1) Voyez dans la Défenfe des Places, feconde Edi-
‘iﬂ(n,} la lrymnicrc de mct{r‘c{:n ¢rar de défenfe une place
9ui n'a que de fimples remparts, de méme que les bourgs,
villages, chéreaux, &c. qui fervens fouvent de poftes a
Ia gucire, page 123 & [iv,
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par des grilles de fer en forme de portes. Il eneft
de méme des ouvertures des égouts, qui doivent
etre aflez exattement fermées pour que per-
fonne n’y puiffe paffer pour sincroduire dans la
place.

Si la riviere eft trop large pour que fon entrée
{oit fermée avec des grilles de fer, il fant qu'elle
le foir de bonnes chaines, ou avec plufieurs rangs
de paliflades qui ne laiflent au milieu de la ri-
viere que le paffage néceffaire pour les bateaux.
On peut encore fe fervir, pour la fureté de I'en-
trée de la riviere , d’un corps-de-garde conftruit
fur un grand biteau couvert, ou bien de chai-
nes foutenues fur des bateaux, on d’un mar de
navire environné de pointes de fer, &c.

Lotfque les rivieres ont plus de 30 toifes de
largeur, on fait ordinairement une coupure dans
le rempart pour les faire entrer dans lz ville &
pour en fortir. On ne faic point pafler le cours
de la riviere dans.toute létendue du fold de la
place , parceque le limon que les rivieres cha-
rient avec elles , {ur tout apres les grands orages,
combleroir le foflé en peu de temps. On difpofe,
pour évirer cet inconvénient, le cours de la ri-
viete au travers du foflé le plus direGtement que
Fonpeut, & l'on empéche par des éclufes & des
batardeaux , qu'elle sécoule dans le refte, 4
moins qu'on ne le juge néceffaire pour la dé-
fenfe de la place.

L’on couvre encore aflez communément |'en-
trée & la fortie des rivieres dans les places par
quelques pieces de fortificarion , comme des pat-
ties de demi lunes , des redoutes , &c. qui né
permettent pas a I'ennemi d’en approcher.
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Lorfque la place eft ficuée fur une grande ri-
viere , comme de 6o, o, 100 OU 120 toifes,
fon entrée & fa fortie de la ville occupent cha-
cune , dans ce cas, une courtine entiere , dont
la'longueur fe ptop,ortionneﬁ ila largeL’u: de la ri-
vifre , qui doit toujours ctre ﬂanq_uee par des
baftions ou par des ouvrages conftruits 4 fes ex-
trémirés , & méme au milieu : ou bien l'on faic
paffer la riviere le long d’un des fronts de la pla-
ce, & l'on pratique différents canaux pour don-
nerde I'ean 4 la ville,, & pour produire , dans le
befoin , des courants dans les foflés , fi le rerrein
le permet.

On fait ordinairement un pont {ur ces grandes
rivieres pour la communication de la place avec
le pays qui eft aa-deld. On couvre ce pont par
un ouvrage 4 corne ou 4 couronne , dont les
branches font défendues des ouvrages de la pla-
ce ; ou par des flancs élevés perpendiculairement
vers leur extrémité du cocé de la riviere.

Si la riviere eft trop large pour que le fufil
puifle porter au-deld , on conftruit un ouvrage
de forufication dans la riviere , placé de fagon
qu'il puiffe flanquer avec le fufil les branches de
l‘ouv:age qui couvre le pont, & quil foit en
méme temps défendu des forrifications de la ville
qui font le long de lariviere.

Ceft 2infi que M. le Maréchal de Zauban en
a ufé dans la forrification d’Huningue. Voyex le
Plan de cette place, celui de Thionyille , celui
de Saar-Louis , &c.

Lotfque la riviere fe rrouve ¢éloignée de la
ville de 100 ou 120 toifes , il eft imporrant ,
alnfi qu'on I'a déja remarqué;, de la joindre 4 la



304 ErtMeENTS

place par différents ouvrages qui, occupant cet
efpace , empechent I’ennemi de joindre fes atca-
ques de parc & dautre de la riviere; ce qui le
mettroit en état de les avancer avec plus de faci-
lité & de facces. Poyey le plan de Philipsbodig »
Planches IV & XVIII de | detaque des Places,
{econde Edirion.

Sl fe rrouve des isles dans lariviere d’oti I'en-
nemi puifle battre les ouvrages de la place, il
faat les occuper par de bonnes redoutes ou de
bons retranchements qui empéchent 'ennemi de
s'en “mparer. Le Plieux-Brifack , quoique bien
forrihié , fur pris par M. le Macéchal de Pauban
en 14 jours de tranchee ouverre. Il érablic des
batteries dans une isle du Riin que les afliégés
m'avoient point occupée. De la 1l trouva le moyen
de batrre en breche le baftion du Haue-Rhin dés
le premier jour que la tranchée fuc ouverte ; ce
“qui acceléra beaucoup la prife de cette place,

| ol 1

Des Places fiuces en terrein marécageus.

157. Les places entourées de marais inaccefli-
bles ne demandent pas les mémes atrenrions que
celles quifont en terrein fec & uni. On peut fé
contenter de leur donner une enceinre forrifice
de maniere 4 les mertre 4 I'abri des farprifes dans
les temps de gelée. R

Si le canon ne peut pas battre cette enceinte,
il fuffic de lui donner un parapet de maconnerie
4 Iépreuve du moufquers finon on faic un para--

‘pet 4 Lordinaire , & T'on difpofe aufli toures les
pames
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parties de Penceinte , pour qu'elles fe flanquent
mutuellement.

Il eft forr utile , dans cés fortes de places, de
planrer au pied excérieur du rev%qr.ement un rang
de paliffades forc hautes & forr {olidement arra-
chées lés ines aux autres , pour former une bar-
tiere qui empéche Pennemi d’efcalader la place.

Si Ia ville weft point entiérement environnée
de marais , ou fi ces marais peuvenc fe deffécher,
elle doir érre fortifiée avec les memes précau-
tions que fi elle éroit fituée en tetre ferme. Il eft
¢vident que quand le rerrein de la ville eft en
partie fec & en partie marécagenx , les fortifi-
cations doivent étre [?{opurr_i_or_:ﬁ‘ées' a la facilicé
des 4pprocires:1) e '—ai.-dire que les cotésde la
ville qui font fur le terrein {ec, doivent &rre for-
rifiés aufli exaGement quiil eft poflible , & que
les autres cotes doivent Péere avec moins de foin;
poutvu que les marais ne foient accefiibles dans
aucun temps. Cependant il {eroir 4 propos , com-
me le remarque le Chevalier de Pille fur les
places de certe efpece, qu’il n'y eflit aucun en-
droit qui ne fir flanqué , fir-il, dic cer Aureur ,
bordé d'un trés haut précipice : ¢car quand ce ne fe-
roir que pour de'couv{‘zr 3 {'e.r flancs y _/brz:; tozzjo::)r:
néceffaires. Il eft vrai quon peut les faire moins
grands que dans les aurres places, parceque I'en-
fiemi n’a pas la méme commodité de s'en appro=
cher pour les bartre. C'eft ce qui faic penfer que
dans ces forres de firuations , ou l'on veut feule-
ment fe mectre 4 labri des furprifes, une en-

(1) On appelle approches , les différents ouvrages qu'os
pratique dans un fiege pour arriver a la place.
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ceinte forméed’angles faillants & rentrants pour-
roit fuffire.

On fair ordinairement un avant-fofle & un
avant-chemin couvertaux places {itaées en terrein
-aquatique. On donne lg plus de largeur que l'on
peut a lavant—foffé , pour que Fenncmi aic plu
de difficulté a le paffer. On conftruitaufli diffé-
rents petits onvrages a la portée dufufil de 'avant=
chemin couvert , dans les lieux les plus folides du
marais , & les plus favorables pour s'oppofer auf
progres des attaques. Il faur les placer de manieré
que I'ennemi ne puifle pas s’en emparer ; caraloss
ils lui ferviroient de cavaliers au préjudice de
la place. Pour éviter cet inconvénient , of
donne a ces ouvrages trés peu d'¢lévation au=
deflus du niveau du marais , & lon obferve dé
faire en forte qu'ils foient toujours commandss
de 'avant-chemin couvert.
~ Les villes qui font environnées de marais d¢
tous cotés , communiquent avec la campagné
par des chauflées , ou par des efpeces de ponts
de bois conftruits dans les marais. ‘
- Onforiifie le mliea de ces ponts par des rés
doutes, ou par quelques autres perits forts qut
en commandent le débouché. §'il {e trouve des
endroits fecs dans le marais, on y fair paffer le
pont oula chauflée , & I'on y établic I'ouvrage qut
doit le défendre. On fortifie auffi la cére des chaul
{¢es par quelques fronts de forufication qui e
¢loignent l'ennemi , ou qui Lobligent de formet

une attaque .réguhere pour s’en emparer. Ces
chauffées doivent toujours &ye enhlées de Ia
place.
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ITL
Des Villes fituées fur des hautears.

158, Lorfqu'une ville eft fituée fur une hau-
teur , fes forrificarions doivent avancer fur la
ente pour en decouvrir toute I'étendue. Si la
auteur eft efcarpée de quelques cotés , on donne
aurempare de la place dans ces endroits la figure
de Pefcarpement , mais en fe procurant néan-
moins des flancs qui en défendent le pied exté-
tieur , & des angles faillants qui découvrent les,
chemins creux par o 'ennemi pourroit s’appro=
cher de la place. Les autres cotés de "enceinte (e
fortifientavec des baftions , comme dans les ficna-
tions en plaine.

S1la pente de la hauteur eft fort grande , on
fair différents ouvrages les uns devant les aurres,
en avancant vers le bas de certe hauteur , & l'on
regle celle du rempart & du parapet , de maniere
que les plus élevés ou les plus proches de la place
commandent ceuxqui en font les plas éloignés.
La figure de ces ouvrages dépend de celle du rer-
reinot P'on veut les placer, 8¢ des endroits qu'ils
doivent découvrit ' '

Si la ville eft firuce fur la pente d’'une monta«
gne ou-au bas d'une vallée, il faur occuper le
haue de la montagpe , en cas quwon puifle le faire
fans embraffer une trop grande ¢tendue de rer=
fein j aurrement la 'ville érant commandée de la
montagne , fa forsification fera roujours tes dé-
feGuenfe. -

On peut occuper le haut d’une montagne: pas

Vi
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une ciradelle , comme on I'a faitd Befancon , ou
par différents forts ou chiteaux qui joignent la
hauteur ou la montagne a la ville.

C’eft ainli que M. le Maréchal de Pauban avoic
joint la monta%ne qui domine fur Fribourg en
Brifgau ; aux formfications de cette ville , pat
«quatte forts qui Yoccupoient enticrement,

- Le premier ¢roit le chdtean , qui dominoit fur
la ville ; enfuite le fore de I 4igle.qui batroir le
chiteau ; puis le forr de P'Ezoile qui commandoit
celoi de PAigle , & enfin le forc Saint-Pierre
qui éroit placé fur le lieu le plus élevé de lamon-
ragne. On avoit conftruic fur un des flancs de
cette montagne , & pour en défendre Papproche s
un ouvrage en forme de demi-lune , qu'on nom-
moit 'Efcargot : 1l communiquoit avec le forr de
Eroile. L’autre flanc éroit défendu par une grofle
redoute bien revérue. :

Par la difpofirion. de tous: ces ‘ouvrages , [2
montagne ne pouvoit prejudicer @ la ville : au
contraire elle luidevenoit trés utile pour illuftyer
fa défenfe , parceque- ces’ différents forrs pou~
voient fe défendre fucceflivement les uns apres
lesaucres jufqu’an forr Sz. Pierre qui éroit le pre<
mier, Il eft vrai-femblable que s'ilsavoient écé dé-
fendus , ceft-3- dire fi 'on avgir été obligé de les
attaquer dans les fieges que Eﬁourg a ?outenus
en 1713 & en 1744, leur prife anroit cotité beatts
coup de. monde & de temps. Le Baron d’ 4rche s
qui s’éroit trés diltingué dans la défenfe de cecte
ville en 1713 , nauroit fans doure pas moinsac*
quis de gloire dans celle des forrs.

A I'égard des haureurs trop éloignées de la

ville, pour y &tre jointes par des forrs pasticu=
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liers , mais dont le canon incommode néanmoins
Jes ouvrages de la place ; on conftruit ; pour fe
mettre 3 couverr de leur commandement , de
grandes levées de terre appellées zraverfes. Ons
place ces traverfes le long des capitales des ou-
vrages 3 & lorfqu'une’ ne fuffic pas, on en faic

lu%eurs. Sil'on a affez de terre , on éleve des
cavaliers dans tes baftions , qui produifent le me-
me effer que les traverfes, pour fe garantir de l'ef-
fet du canon , mais qui de plus mettent en érat
de découvrir Venneni de plus loin dans la cam-
pagne , & de plonger dans {es travaux. Poyez ce
qu'onadit fur ce fujec, n% 735 -

IV.

Des Villes martiimes,

1§9. Les villes maritimes,ou ficuées fur le bord
de la mer, {e forrifient du ¢bté de la rerre de la
méme maniere que les autres places; mais da
core de lamer les fortifications font différentes ,
{uivant la difpofition du porr , & felon” que’ la
mer a'flax & reflux, ou quelle n'en a pas ; au
moins de fenfible, comme la-Méditerranée.

On-appelle Port de mer, ow Havre , une partie
de mer qui s'enfonce dans les terres , ot elle for-
me une efpece de baflin dans lequel les plus’
%L'and's vaiffeanx trouvent une retraite {ure contre

es tempéres & contre les atraques de Pennemt,
& un abord favorable pour approcher des v1lle§.

Pour qu'un pore foic bon , 1l faurque les vaif-
feaux puiffent y arriver en tout remps & fans
danger da c6té du vent jyque Pentrée en foir affez

V iy
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¢troite pour &tre aifément fermée & défendue;
que les vaiffeaux approchent affez du rivage ou
du quai pour y étre immediatement chargés &
déchargés ; enfin quils sy trouvent en fureté,
non {eulement contre les vents, mais que l'en<
nemi ne puifle ni les briler ni les canonner pat
mer.

L’enfoncement du port dans les terres fuffit
ordinairement pour le garantir des mouvements
violeints de la mer § mais pour que les vailleaux
y foient & Pabri des entreprifes de Pennemi, il
faur que I'entrée foit défendue , ou par la difpo-
fition naturelle du lieu, ou par des ouvrages de
fortification qui en commandent abfolument le
paflage.

Pour cet effet on conftruit ordinairement des
Jjetrées , qui {ont des efpeces de digues , de fortes'
murailles ou chaullées qu’on barit dans la mer,
aufli avant qu'on le peut, en y jetrant une grande
quantité de gros quartiers de pierres. A lextré-
mité de ces chauflées on érablic des forts ou des
tours, dont le canon empéche I'approche des vaife
{eaux ennemis.

La figure de ces forts eft ovale, ou & peu pres
circulaire , ou bien elle eft déterminée par la fitua-
tion du lieu, Leur parapet eft de maconnerie; il
elt perce d’embrafures tout autour pour tirer e’
canon de tous corés. ‘ i

_On conftruit aufli des batteries dans tous les
diff¢rents endroits ou elles peuvent fervir a dé-
fendre entrée du port. Le paraper de ces batte=
ries eft ordinairement en ligne courbe , ceft-i-
dire d-peu-prés en arc de cercle , ou en demi-
ellipfe, pour quelles puiffent battre une plus
grande ¢tendue de la mer.



DE FoRTIFICATION. 311

Lorfque I'entrée du porr a peude largeur , an
la ferme avec des chaines ou avec des mirs qui
{e levent ou fe baiffent fuivant le mouvement de
la mer , & qui en inrerdifent le paflage 4 toutes
les différentes efpeces de vaifleaux & de bar-
ques. Si le Paﬂ‘age eft fort 1arge ,on conftruit vers
le milieu, quand la mer le permet , un mole,
Ceft-d-dire une efpece d'isle fur laquelle on batic
une tour ou quelque autre ouvrage qui défend
les deux extrémités de l'entrée du port , & qui
eft défendu par des forrs placés a ces meémes
extrémités, :

Lorfqu’on peut former des mbles de cetre eft
pece , on y fait ordinairement un phare , ceft d-
dire un lieu élevé , ot 'on mer des lanternes ou
des réchauts de feu, qui fervent 4 éclairer les
vajffeaux & 4 les diriger pendant la nuit.

Ilyades ports auxquels la narure feule a fourni
rous les avantages qui rendent un port excellent
on les nomme porzs natarels, ‘

Il y en a d'autres qu'on appelle arvificiels : ce
font ceux qu'on a formés par différents travaux
prariqués dans la mer, comme jettées , moles , di-

ues ou levées de terre, qui font une efpece de
%aﬂ]n , dont l'entrée eft défendue par c’les forts’
qui ne permertent pas a ennemi d’y penérer.

Ily aune troifieme efpece de ports formés en
méme remps par art & la nature ; on les nomme,
ports mixtes.

Les travaux néceffaires aux villes maritimes ,
pour la fureté & la bonté du pore , font trop con-
fidérables , & ils exigeroient de trop longues ex-
plications. pour quon entreprenne d’en donner
fenlement une légere idée dans cet (%n_frage. On

v
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renvoig ceux qui voudront fe mertre au faic de
ces fortes de travaux, a la feconde Partie de I’ 4r-
chitellure hydraulique de M. Belidor , comme au
meilleur ouvrage quon puifle indiquer fur ceue
importante mariere.

Les villes maritimes , outre unbon port , ont
encore befoin d une bonne rade , C’eft-d-dire d’'un
efpace de mer 4 peu de diftance de la cote & da
port , ou les vaifFeaux puillent demeurer 4 lan-
cre & fe trouver 4 labri des vents les plus dane

ereux. Sans une rade de cetre efpece , les vaif
%eaux qui font obligés de mouiller 4 peu de dif-
rance du port , foit pour artendre la marée oy un
vent fayorable pour y entrer, rifqueroient de fe
brifer a la cote.

S'il y aaflez d’eau dans un port ou havre , pour
que les vailleaux puilfenty entrer & en lgrti_r
en tout temps, on le nomme porz ou Aavre d’en-
trée ; mais s'il fe trouve 4 fon entrée une éléyas
tion de fable, 4 laquelle on donne le nomy de
barre , & que pour. paffer fur cetce barre il fajlle
artendre la marée , le porc eft appellé Aayre de
maree ou de barre.

Tous les ports ou havres ne font pas au bord
de la mer. 1 fuffir que les vaifleaux puiffenc -
river furement dans une ville par le moyen d 'une
riviere ou d’un canal , pour qu'elle foit regardée
comme port de mer : telles font les wvilles de
Londres, Rouen , Bourdeaux , Nantes , &c.

Les ports de cette efpece qui font ain(i avancés
dans les terres, nlont pas ordinairement befoin,
déere forcifiés. Il eft fuffifane pour leur fureté,

ueg 1‘61112[6'_6 dCS rivieres oun dgs canaux‘qui y con=
3uifen: le foie exactement,
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Les villes maritimes placées fur le bord dune

mer qui n'a ni flux pu reflux, ne demandent
guere d'autres, attentions que celles qui fone fi-
tuées {ur de grandes rivieres. Il fauz que le port
foit renfermé dans enceinte de la ville , & que
Pentrée foir au milieu d’une coustine , dont les
deux extrémités qui forment cetre entrée foient
fortifides par de grofles tétes de magonnerie en:
retour vers la place. Un mole conftruit proche
du port, {ur lequel il y anroit une tour garnie
de canon , contribueroit beaucoup 4 fa {ureté.
Toute la partie de Ienceinte de la place qut
donne fur la mer , doit avoir un parapet de ma-
connerie, percéd’ embrafures & de creneaux pour
tirer fur les vaiffeaux qui pourroient en appro-
Cher- .
Si lamer a flux & reflux , comme elle décou-
vre alors un grand efpace de terrein en fe reri~
rant , la ville doit étre fortifide affez exaGement
du coté de lamer, pour que I'ennemi ne puiffe
pas profiter de l'intervalle des marées pour latra-
quer & la furprendre par ce coté.

On pratique ordinairement aux places. fituées
fur les mers qui ont flux & reflux , une efpece de
canal appellé chenal , qui s’étend depuis la bafle
mer julqud la baute, & qui fert a conduire les
vaiffeaux dans le port. Ce canal eft forme par denx
grandes jettées de charpente & de fafcinage: on
conftroit 4 leur extrémité des forts garnis de ca-
non pout cloigner I'ennemi de la ville , empecher,
quil ne puiffe la canonner ou bombarder, & pour
affurer la rade & l'entrée du pore. Ceftainfi qu'a
Dunkerque il y avoit deux forts de bois a lextré-
mité des jettées , qui éroient avancés dans la mer.
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de preés d'une demi-lieue. Ils éroient foutenus pat
trois autres forts, {avoir le Rishan (1), le For: de
Revers , & le Fort Blanc. Voyez la defcription
de ces forts , duport & des jettées de cetre ville,
dans le premier volume de la feconde Partie de
Y Architedture Hydraulique. Voyez aufli dans le
méme Ouvrage la difpofition & I'arrangement
des éclufes pour netroyer & approfondir le port
& le chenal.

Calais a aullile Forr Rouge & le Fort Pert,
bitis dans la mer , qui éloignent de la ville les
vaifleaux ennemis: ces fores fonr foutenus par un
risban ou fort particulier, qui fere aufli 4 la dé-
tenfe du port. Calais a encore un autre forr , 4 un
quart de liene de la ville, appellé le Fore de
Nieullé. Ceft un parallélogramme ou quarré long
qui a quatre baftions; il renferme les éclufes
dont on peut difpofer pour inonder les environs
delaville, dlexception du front du cbdté de Gra-
velines , qui eft le feul qui puiffe &ire attaqué ,
& qu'ona par cette raifon forrifié avec beaucoup
de foin, -

Sila mer n'a point de flux & reflux, comme
la Méditerranée , le port n'a pas befoin de che-
nal , parceque les vaifleaux peuvent y arriver ou
entrer immédiatement : mais outre le grand port,
on pratique fouvent dans ces villes , ainfi que fur

—

(1) Le Risban cft un chitean ou petit fort biti dans 12
mer 2 peu de diftance du rivage (ar un banc de fable ; c©
qui lui fair retenir le nom de Risban | comme i I'on vou-
loic dire, ainfi que dit M. Bélidor dans {on Di&ionnaire de
VIngénieur, Riche-ban , » faifant allufion 3 la dépenfe ex=
» ceflive qu'on eft obligé de faire pour la conftruction d&
s ces chirteauy «, ;
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celles qui font fur des mers qui ont flux & re-
flux, un autre petit pore plus enfoncé , oi les
vaifleaux font encore plus en fureté que dans le

~ grand. Ce petit port fe nommoit le baffin & Dun-
kergue ; il e nomme de' méme au Hayre de Grace »
a Calais on lappelle le Paradis , & fur la mer
Méditerranée Darfe ou Darfine : on y fait hiver-
ner ordinairement les galeres.

Aprés les explications précédentes , nous
croyons quil {era fuffifant de confidérer le plan
de quelques pores de mer, pour achever de don-
ner des 1dées nertes de ce qui les concerne.

On voit ( Planche XXXIIT) e port de Tou-
lon , undes meillears de la mer Médirerranée.

Le port G HIK , nommé vieille Darfe fur le
plan ; éoit I'ancien port de Toulon. ADBE LF
eft le nouveau, dont I’entrée eften B, laquelle’
eft défendue par lesbaftions voifins, bazis grands
frais [ur des mdles élevés & pierres perdues. Ce
nouveau port communique avec l'ancien par l'ous
verture L. G eft Pentrée de P'ancien pott.

ANOM eft I'arfenal de la Marine..

» La rade de Toulon a une étendue affez con-
fidérable pour contenir une grande quantité
de vaifleaux de ligne 4 larade de la mer du
large , nefluyanr quun peu de reflaut qui
vient du coté de Sainze-Marguerire. Son fond
eft par-tout de vafe :I'onymouille 4 4, 5, 6
& = brafles d’ean. Son entrée eft faine & n'a
quenviron 6oo toifes de large , de forte que
les feux desbatreries de droice & de falmhe
la croifent parfaitement. Elle eft défendue par
»» quatre forts, qui font la Groffe Tour , le fort
n de Saint-Louis 4 VER , celui de VEgnillerne &

& & 8 ¥ ¥

T B B

-
-
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» la tour de Balaguer i 'Oueft; fans paﬂer cTe?
n. augres battéries répanduesfur la core.«: Arehis
teéture Hydraulique ; {feconde Partie ; Tome Is

Page §7- -

- La Planche XXXIV repréfente le plan des
fortifications & du porrde Civita-Fecchia. Cente
ville étant fur une plage découverte; il a falld
faire les deux moles 4B & CD qui ont a lear
téte les forrs B & D qui défendent le pore &
Tentrée H. Cette entrée eft couverte par le mole
E F, quiacheve de merere le porta Labri de le
mer du, large & des vents traverfiers. Au miliet
elt une tour G fervant de phare oude fanal: Ce
moéle a une plare-forme capable de contenir une
mombreufe artillerie,

K eft le chitean qui commande dans Pinté~
rieur du port ; & qui en défend aufli I'appraches

On mouille dans ce pore prés de la ville 212
& 15 pieds d'eau. Des deux paffages pour entrer’
daws le porc, favoir, BE & DF; le premier #
1§ pieds d’eau , & le fecond 2.

On peut, dit M. Bélidor ; confidéret c¢ port
comme-un des meilleurs,, n'ayanc d’auere:défaut
que d'érre trop petit. Il contient les galeres: dw
Pape.,dansle Eaffin-qui leur a éré menagé.

Les: citadelles font trés néceflaires aux places
tharitimes, particuliérement lotfque I'entrée: du
pore eft facile & ladefcente aifée, parceque ce¥
villes' pouvant &tre furprifes da coré de la-mers
lacizadelle eft en érac de leur donner un promp®
fecours, & d'arrérer les defleins de Uennemi:
~ Les cicadelles des villes maricimes doivent”
@tre placées de'maniere qu'elles: commandent
la ville, 4 la mer ;8¢ 4 la campagne , comme ¢
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fait celle duHayre , dont la pofition eft fort efti-
mée , & le chiteau K de Civita-#ecchia ,Plan-
che XXXIV. '

Vl
Des Forts de c&rrfpag"rze en général.

Les fores de campagne {ont différents forts par-
ticuliers quon fait a la guerre pour garder des
poltes , fortifier quelques parties.du camp ,; con-
vri la sére des ponts , &c. Il n’y a guere que cent
ans quon en faifoir ufage dans la forrification
des lignes de circonvallation & dans celle des
quartiers {1). La briéveté quon a voulu metere
anx fieges fous le regne de Lowis X1V, lesa pref-
que faic fupprimer entiérement dans les circon-
vallations ; mais comme il eft certain qu’en peut
en tirer plufieurs avantages dans différentes occa-
fions, nous croyons qu'il eft 4 propos de donner
ici, non feulement la conftru&ion de ceux de ces
ouvrages qui fe font le plus ordinairement ent
campagne , mais encore de ceux dont les ancienis.
Ingénieurs fortifioient leurs lignes , & par le
moyen defquelsils les mettoient, gour ainfi dire ,
i l'abri de toutes les entreprifes de 'ennemi.

La grandeur des forts de campagne varie {ui-
vant I'ufage auquel on les deftine. Leur ligne de
défenfe eft toujours moins grande que celle des
ouyrages des villes forrifices. On peur la fixer
encre 40 & 60 toifes au plus, ce qui eft 3-peu-
pres la plas grande longueur qu'on doit donner

i( 1) Poyez la feconde Edition du Traité de I'attaque des
Places, :
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aux cbrés de ces forts. Ils ont un foffé de 12 ot
1§ pieds de largeur , fur 8 ou 9 de profondeurs

leur parapeta g ou 10 pieds d’épaiffeur , & en=
viron 7 & demi de haatear ; lorfquil et plus
haut on lui donne deux banquettes : 1l doit avoit
toujours 4 pieds & demi d’élévation au-deflus de
labanquette la plus élevée. On fait 4 ces ouvrages
un chemin couvert paliffadé, lorfqu’on en 2 le

temps & la commodité. 1ls font d’une bien meil=
leure défenfe, érant fraifés, que lorfqu’ils ne le
font point ; mais il fant pour cet effer qu'ils aient
environ g pieds d’élévarion. Lorfqu'on les em-
ploie d la fortification des lignes & des quartiers,
leur profil, c’eft-d dire, la hauteur & la largeur
du parapet & du fofl¢ doivent étre un peu plus
grandes que les mémes dimenfions des lignes
auxquelles ils font ajoutés. Les forts de campa:
gne triangulaires ou quarrés , qui renferment pewt
de terrein, font appellés redoures ; lorfqu’ils {font
fortifiés de baftions on demi-baftions , on les
nomme généralement fortins , ou fimplement
forts de campagne ; & forts en éroile lorfquils
ont plus de quatre cores. '

Des Redoutes.

La grandeur des redoutes, & en général de
tous les forts de campagne; doit fe régler fur I3
quantité¢ de monde qu'on y veut renfermer., O
eftime que le parapecr eft fuffifamment garnien
comptant 3 pieds pour chaque homme. g

Ainfi, pour faire une redoute capable de con=
tenir 40 hommes le long du parapet, il paroitroit,
d'apies ce principe d'expérience , quil fuffiroi
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dedonner § toifes au coeé intérieur ; mais com-
me la largeur de la banquette , qui €ft au moins
de 3 pieds , diminue chaque cbté d’environ une’
toife , il s’enfuir que pour Plac_er 40 hommes
dans une redoute , & quils y foient d laife en
bordant le parapet, il faur que le coté intérieur
de cerouvrage ait 6 toifes, Ce doic étre ld la plus
petite des redoutes.

On peut trouver de méme la grandeur du coré
des aurres redoutes , fuivant le nombre d’hom-
mes qu'elles doivent contenir, & fuivant qu'on
veut les défendre fur un ou plufieurs rangs.

On doir obferver que comme les redoutes n’ont
que la défenfe dire&e, elles font moins avanta-
geufes lorfqu’elles font grandes , que fi 'on avoic
difpofé 'enceinte en angles faillants & rentrants,
comme nous le verrons bientor ; Ceft pourquoi
on ne doir guere en faire qui aient plusde 15 on
20 toifes de coté intérieur.

On obferve de faire une coupure dans le mi-
lieu d’un des coés de la redoute pour lui feryir
d’entrée ou de porte. Lot{qu’on doit y mener du
canon , la porre & le pont qu’on fait fur le foffé
doivent avoir la largeur néceflaire pour qu'il y
puifle Paﬂcr; autrement louverture n'eft que de
deux ou trois pieds. On la ferme par un pont-
levis , qui érant levé bouche entzée de la re-
doute.

Le canon fe place 4 barbette aux différents an-
gles de la redoure. :

Les redoutes s'emploient quelquefois pour
couvrir le front d’une armée : M. le Maréchal de
Saxe les eftimoir beaucoup. 11 eft certain quielles
peuvens {ervir trs avancageu{ement pour arrérer
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I'ennemi, lai faire perdre beadcotp de monde,
& caufer du défordre dans la difpofition de fon
ordre de bataille.

Elles doivent etre 4 §o ou 6o toifes les unes
des autres, & difpofées de maniere qu'ellss fe
flanquent ou {¢ défendent réciproquement. Pour
ceteffer, il eft 3 propos qu elles ne foient paint
placées fur la méme ligne droite, mais quelles
forment entre élles des angles faillants & ren-
trants. Il eft fouvent 4 propos d’oppofer un an-
gle dela redoute 4 Tennemi , afin que les tirs
de cer onvrage le prennent en flanc lorfquil 2~
vance pour en faire Iattaque.

Pour achever d’avoir une idée exacte de ces
fortes douvrages, il ne s'agir que de confulter le
plan d'uné redounre, Planche XXXV > Figix s
avec fon profil ; Fig. 2.

Dans ces deux Figures,

a , eft le talur de labanquerce:

b, labanquette.

¢, le paraper.

d , Pefcarpe ou le talut extérieur.

£ lefollé.

g > la contrefcarpe ou le talur da bord exté-
fieur du foflé. :

% 5 eft une efpece de petir glacis qu’on fair fiof
le bord du foffé¢ pour couvrir le cbté extérieur dé
la redoute, & rendre le feu du parapet moiD$
fichant lorfque Pennemi sapproche de la re
doute. ' -

Y Z , eftla lighe qui exprime le niveau de 12
campagne.

La Figure 3 repréfente le profil d’une redoure>
dont le paraper eft plus élevé que dansle P‘ric'cf-’-f_

ente
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dent. 11 a deux banquettes 2 & 05 il eft fraifé
en /, avec une berme 7.

Les nombres dont on a coté toutes les lignes
qui expriment les dimenfions des différentes par-
ties de ces profils , nous paroiflent {uffifants pour
achever de donner routes les connoiflances nécef-
faires fur ce {ujet.

Nous obferverons feulement , 1°. qu’il eft im-
portant que le parapet des ouvrages de campa-
gne foir aflez élevé pour couvrir ceux qui font
derriere, & qu'ainfi il ne doit pour cet effer avoir
jamais moins de fix pieds d’clévation.

Une plus grande ¢lévarion couvre fans doute
plus exactement ; mais plus le parapet eft élevé,
plus le feu devient fichant, & par conféquent
moins dangereux. M. le Maréchal de Pauban a
fixé , dans {es plus grands profils , la créte du pa-
rapet 4 7 pieds & demi d’élévation fur le terrein.
11 paroit que c’eft cette hauteur 4 laquelle il faue
fe conformer , 4 moins que des raifons particu-
lieres n'obligent de faire autrement , comme log{-

- qu'il faut dominer {ur les environs, plonger dans
quelque endroit enfoncé , & fe déhiler de quel-
que commandement. 7

29, Que I'épaiffeur du parapet doit étre pro-
portionnée aux différentes artaques qu’il doit {fou-
tenic. Suivant M. de Clairac , trois pieds fuffifent
pour ce qui n'elt point expofé au canon , comme ,
par exemple, po_urle retranchement d’une grand:-
garde: quatre pieds & demi conviendront de mé-~
me pour des ouvrages plus conflidérables qui ne
peuvent écre battus que de loin : I'on doit don-
ner 6 ou 8 pieds d’¢paiflcur au parapet )tées autres
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ouvrages , & meéme jufqu'd 12 4 des camps re-
. tranchés , 4 des tétes de pont, des redoutes, &
autres pieces que l'on prévoir pouvoir étre expo-
{ées 4 un feu d’arullerie vif & violent. y
3°. La plongée du parapet ne doir étre incli=
née que le moins qu'il eft poflible , crainte qu'elle
m’affoibliffe trop fa téte ou fa partie la plus éle-
vée. En linclinant beaucoup , le foldat découvee
la campagne plus prés de la contrefcarpe ; mais
aufli 1l s expofe davantage aux coups de l'ennemt
M. de Clairac prétend , dans fon Livre de I'Ingeé:
nieur de campagne , qu'un pied de plongée pat
toife fuffir aux parapets de 6 pieds de hauteur
& quilfauraugmenter celle desautres d'un pouce
pardemi pied ; ceft-a-dire qu'il faut 13 pouces
de plongée aux parapets de 6 pieds & demi dé
haut, 14 pouces a ceux de 7 pieds, & 1§ pouces
a ceux de 7 pieds & demi. Quant 4 la plongeé
des parapets plus élevés & moins ordinaires , 1
la juge convenable i 15 pouces par roife.
4° Le talur qu’on donne 4 'efcarpe & 4 18
contrefcarpe dépend de la nature des rerres. Dans
celles qui font fablonneufes , le talut doir &te
€gal 4 la hauteur ; mais lorfqu’elles font franches
& fortes , 1l fuflic de lui donner la moitié ou 1€
deux tiers de la haureur. Lorfque les terres o0t
légeres , & qu'elles n’ont prefque aucune rénd*
cité , ou lorfque le parapet eft élevé de plus de
7 pieds & demni, on doir laiffer entre I'efcarpe &
le pied du parapet une berme d’environ ;3 pied®
de largeur au plus, comme on le voir en 77
Planche XXXV, Fig. 3. Cette berme ne doff
point avoir plus de largeur , afin que l'ennem??
aprés avoir franchi le follé , ait de 'la peine 3 5¥
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foutenir pour monter aifément de 12 furle para-
pet. Pour qu'elle ne lui ferve point de repos &
de point d'appui pour cer effet , il eft encore bon,
dit M. de Clairac , de l'arrondir oude la rabattre
€n pan coupé, .

5% La largeur du fofl¢, dans tous les différents
ouvrages de campagne, doit rre aflez grande
pour qu'un homme ne puifle pas le franchir en
f:%urant. Sa profondeur doit étre au moins de 6
pieds. Ce qui peur fervir 4 régler ou fixer ces
deux dimenfions du fofé , ce font les terres dont
on a befoin pour former le parapet, le nombre
d'ouvriers qu'oh peut employer a 'ouvrage , &
le plus ou le moins de tremps qu'on a pour le
merttre en érar de défenfe.

1l eft certain que plus le foflé a de largeur, &
plus il oppofe de difficultés 4 I'ennemi pour le
pafler. On peut régler cette largeur dans les cas
ordinairesa 9, 10, 12,0u 1y pieds. Pour fa
profondeur, elle nepeut &tre trop grande lorf-
quil eft plein d’eau ; mais quand 1l eft fec, elle
doit etre de 8 ou g pieds. Une plus grande pro-
fondeur ne permettroit pas d'en dé%endfe Pin-
téricur fans trop incliner la crére du parapet,
C'eft-d-dire fans augmenter la plongée : ce qui non
feulement affoiblit le parapet , mais oblige en-
core le foldat de fe trop découvrir pour en fui-
vre la direction.

Les obfervations précédentes renferment aflez
généralement l'eflentiel de rout ce qui peut fer-
vir 4 régler les profils des forts de campagne.
Comme elles sappliquent également a rous ces
différents ouvrages , il ne sagit plus que de don-

ner la maniere de les tracer ou d’en former le
X ij
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principal trait ; Ceft ce que nous allons faire dang
Iarticle fuivant.

Nous remarquerons auparavant que les redou-
zes n'ayant point de parties qui flanquent les au-
tres, leur défenfe , qui n'elt que dire&te , eft
affez médiocre. Drailleurs I'approche desangles
de ces ouvrages n'eft Point défendue. On a pro-
pofé, pour remédier 4 cet inconvénient, des re-
doutes A crémaillere , telle qu'eft Ja redoute ¥,
Plapche XXXVI, Fig. 1, dont le paraper eft
difpof¢ en dents de {cie perpendiculaires les unes
aux anrres. Mais comme chaque (c6té de ces
dents, ou de ces efpeces de redans , ne doit ayoit
que trois pieds au plus, i/ paroiz , dit M. de
Clairac, bien difficile de lexécuter fans un reyé-
tement quelconque 5 ce que on a rarement le temps
& les moyens de faire en campagne. Au lien de
cette difpofition, on peut {e contenter de coupet
les angles ou de les arrondir, ou biende faire [es
redoutes circulaires. Dans ce dernier cas | P'ap-
proche de toutes leurs différentes parties eft éga-
lement défendue.

Nous remarquerons que pour trouver le dia-
metre d'une redoute circulaire , donr la circon-
férence eft donnée parle nombre d’hommes qui
doivent en garnir le parapet , il faur faire cere
regle de trois :

Comme L 5 £ - 22

Eff & R T

Ainfi la circonférence donnée

Et au diametre cherché,

AVe
S
e



pE FORTIFICATION, 32§

Y.L
Des différents Forts de campagne.

Les forts de campagne font de différentes figu-
res , favoir triangulaires , quarres , & en e’zoile..s. :
De toutes les figures, le triangle eft la moins
favorable 4 la fortification , 4 caufe du peun d'ou-
verture de fes angles. Cependant comme il fe
trouve des circonftances ot cette figure doit avoir

Ii_eu » il convient de donner la maniere de la for-
tifier. ;

On peut le faire de plufieurs manieres ; favoir,
avec des baltions ou des demi-baltions 4 fes an-
gles , ou avec des efpeces de redans ou dangles
faillants {ur le milieu de chacun de fescoeés.

Premicre maniere de fortifier le triangle.

Pour fortifier le triangle 4K C , PLXXXVPT,
Fig.2, on diviferale coté 4C en cing parties
égales. On donnera a chaque demi-gorge 4D
& E C ,une de ces parties. On coupera les an<

les 4 & Cdu rtriangle en deux également, &
‘on prolongera ind¢finiment au-deld de 4 & de
C la ligne qui les coupe. On prendra fur ces
lignes , CL & AH égales aux demi-gorges EC
& 4D.

Des points D & E , on tireraen L & en H
les lignes de défenfe DL & EH. On feraen-
fuite en D & E des angles EDF , DEG de
100 degrés avec la courtine DE. Les lignes D F

& E G {eront terminées en F & en G %a;_.la rens
X1j
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contre des lignes de défenfe EH & DL; elles
donneront les flancs du front 4C: HF & GL
feront les faces des demi-baftions de ce front. En
opérant de méme fur les autres cotés 4K &
CK , on aura le triangle forrifié,

Par cette conftruction , les angles flanqués H
& L font d'environ 48 degres. Ces angles ne
peuvent avoir lieu dans la fortification des pla-
ces; mais il eft des circonftances dans celle de
campagne ou ils peuvent étre admis fans incon-
vénient.

Seconde maniere de fortifier le triangle.

Dans cette feconde maniere toutes les parties
du triangle ne font pas également flanquées com«
me dans la précédente , mais le travail eft moins
long.

Sgoit le wiangle 4BC ( Planche XXXV,
Fig. 3.) On divifera le c6té 4 B en trois parties
égales 4D, DE , & EB. On prolongeralpe cbeé
C4 vers F, & l'on prendra 4 F égale 4 4 D
De F on tirera en B la ligne FB. Au point D,
l'on fera avec D B l'angle G D B de 100 degréss
dont le coté DG fera terminéen G par la ren
contre de la ligne de défenfe F B.

Faifant les mémes opérations fur les autres
cotés de ce triangle , il fera fortifi¢ par des demi
baftions 4 FG D i chacun de fes angles,

REMARQUE

Il eft évident que la partie D H de I'enceinte
du triangle fortifié eft défendue du flanc DG,
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4 commencer du point oi fe termine la plongée
du paraper du flanc DG dans le fofl¢ ; mais I'an-
gle D eft abfolument fans défenfe. A Pégard de
la Face FC; du demi-baﬂion > elle neflt défendue
?ue fort obliquement par le fecond flanc, ou le
eu de courtine B H.

T'roifteme maniere de fortifier le triangle.

Cette méthode ne confifte qu’a former une
efpece d'étoile du triangle.

Soit pour cet effer le triangle A BC, ( Planche
XXX/ I, Fig. 4. ) On divifera chaque cbté,
comme 4 B, en trois parties égales 4 D, DFE, &
E B. Sur la partie DE du milieu on décrira le
triangle équilatéral D FE. On fera la méme

érarion fur les autres cotés C4 & CB, &
‘1 aura le triangle ABC forrifié en éroile.

RemMarqQuum

Par la difpofition précédente, toutes les parties:
du triangle , ou du moins tous fes angles fail-
lants font bien défendus 3 mais les angles morts,
comme ADF & FEB , ne le font point :
car l'ennemi érant parvenu aux points D &
E, ne peut étre vu daucune partie de Penceinte
du criangle; ceft ce quia fair dire d un Au:eui]:
Italien , que les forts de cetre efpece font plutoe
des comeres fatales a ceux qui les font conftruire,
que des éroiles. Mais le Chevalier de Ville n’eft
point de 'avis de cer Auteur , non plus que Fri-
tach. En effet , comme la haureur du parapert des
forts de campagne n'eft ordinairgmem que de 7
pieds & demi , & au plusde 9 pieds ; %éle le pa-

1v
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rapet n'a que 6, 8 ou 10 pieds d'épaiffeur, il 0’y
a quun aflez petit efpace au fommer de l'angle
rentrant dans le foflé qui n'eft point vu des par=
ties de l'enceinte. Comme il ne s’agic point dy
craindre d’¢rabliffement de la parc de I'enne-
mi, qui, etant dansle foflé, n'a d’autre objet
que de franchir le parapet, il eft évident que ces
angles morts n'ont point dans ces ouvrages les
mcmes inconvénients qui les ont fair profcrire
de l'enceinte des places bien fortifiées. Auflile
fentiment de I'Auteur Iralien précédent n'a-t-il
point empéché 'ufage des différents forts a éroi-
les, quiont éte employés dans les plus fameus
fieges du fiecle précédent. Tout le monde con-
vient de Putilit¢ des redoutes dans beaucoup de
circonftances en campagne. Or il eft clair que
forts en éroile , & les autres de méme elpec
font d'une meilleure défenfe; car dans les re=
doutes aucune partie du foflé n’eft défendue,
ainfi qu'on I'a déja remarqué ; au lieu que dans
les autres fores il n’y a que le petit efpace proche
du fommer des angles rentrants qui fe trouve
caché au fen de ces ouvrages.

Des Forts de campagne de 4 , § 5 &c. corés.

JLequarré eft la figure la plus commune ou 2
plus ordinaire des forts de campagne, Ce qu!
diftingue les foits quadrangulaires des redoutes
qui ont la méme figure , ceft quils ont des pat-
ties faillantes qui en flanquent les différents co-
tés , & que les redoures n'en ont point. Ces par*
ties {aillantes font des demi-baftions , ou des an-
igl_es faillants, comme dans les figures triangu=
laires.
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Fortification du quarré avec des demi-baftions.

Soit le quarré 4B CD ( Planche XXXVT ,
Figure §.) quon veut fortifier avec des demi-
aftions.
On diviferachacun de fes cotés , comme 4D
en trois parties ¢gales. On prolongera le coté

g oS !
CD en E , en forte que ED foirégale au tiers

de 4D ouDC. On prendra DF de la meme
grandeur que ED. Par E & par G , milieu de
A4F, on trera EG. On fera au point F l'angle
G FH denviron 100 degrés , ou un peu plus
grand que I'angle droit. On prolongera le coté
FH jufqu’d ce qu’il rencontre en Hlaligne E G,
& l'on aura le demi-baftion DE HF , dont ED
eff la c_apitale » EHlaface, H Fle flanc, & FD
a2 demi- gorge. Faifant les mémes opérations fur
les angles 4, B & C, on aurale quarte fortifié,

Seconde maniere de fortifier le quarré.

Soit le quarré 4 B CD, ( Planche XXXVII
Fig. 1.) On élevera fur le milieu de chacun de
fes cotés , comme 4 D , une perpendiculaire £ F
de la huitieme partie de ce coté, & l'on tirera les
lignes 4 F& DF qui donneront la brifure du
coté 4 D. On difpofera les aurres cotés de cette
figure de la méme maniere , & l'on aura le quarté
fortifié en éroile.

REM ARCQU E

Il faur obferver que moins 'angle rentranc



330 ErfuMencts

AFD séloignera du droit , ceft-d-dire que
moins il fera obtus , plus les deux branches 4 F»
F D fe flanqueront avantageufement, & plus
I'efpace proche du fommet F de cet angle , qut
n'eft point défendu, fera perit. (¥oyez la note (1),
page 19. ) Mais la grandeur de 'angle rentrant F
dépend de celle des angles du polygone que l'on
forrifie,

Si dans le quarré , comme 4 BC D, on veut
réduire les angles faillants 4 60 degrés, on aura
de part & dautre les angles diminués E 4 F,
EDFde1g degrés; ce qui donnera 150 degrés
pour le rentrant 4 F D , qwon ne peut faire plus
petit , fans réduire les faillancs a une valeur moin-
dre que celle de 6o degres.

Lotfque les angles diminués font déterminés,
ainfi que la valeur du c6té 4D du quarre, il eft
aifé , par la trigonométrie , de trouver la gran-
deur de la perpendiculaire E F qui ferr 4 former
la brifure 4 FD. Si l'on en fait le calcul , on
trouvera que pour que les angles diminués dans
le quarré foient de 1§ degrés, cette perpendicu=
laire doit &tre d-peu-prés la feptieme partie du
coté du quarré.

Troifieme maniere de fortifier le quarré.

Le quarté ABCD ( Planche XXXVII,
Fig. 2.) érant donné , on divifera chacun de fes
cotés en trois parties égales , & fur chaque partie
du milieu, comme E F, on décrira un triangle
équilatéral FG E.

On peut fortifier encore le quarré d’une autte
maniere quilui donne également huit pointes,
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ou huit angles faillants, Pour cela, il faut d'abord
lui donner la difpofirion de la Figure t, Plan-
che XXXVII ; divifer chaque branche 4 F &

Fen trois parties égales 3 prendre pour bafe
d'un triangle équilaréral la ligne droite qui joine
Pextrémité des deux parties du milien des fix,
dang lefquelles 4 F, plus FD, {e trouvent par-
tagées. Décrivant enfuite fur cette ligne 1etna1\1~
gle équilatéral en dehors du quarré, on aura, aprés
avoir fair la méme chofe fur chacun de fes autres
c‘6té5 > le quarré fortfié qui formera une éroile
1 huie pointes , comme le précédent, mais qui
fera plusrégulier , fur-toutfi 'on obferve de faire
les angles diminués de 1§ degrés , ou d¢’prendre

la perpendiculaire E F d-peu-prés de la feptieme
partie de 4 D.

Fortification du pentagone régulier en éroile.

Soit le pentagone regulier 4BCDE (Plan<
che XXXV 11, Fip. 3.) dont on veut former une
ctoile d cinq pointes. On élevera fur le milieu de
chaque c6té A4 E une perpendiculaire FG égale
a la fixieme partie de 4 E , & I'on tirera les li-
gnes AG , GE, qui donneront la brifure du
coré 4 E. On déterminera de méme la brifure
des autres cotés de ce polygone.

REMARQUE

SiTon veut que les angles faillants de I'étoile
Précédente n’aient que 60 degrés, il faurde 108
egrés , valeur de I'angle de la circonférence du
Pentagone , dter 6o il reftera 48 , dont la moitié
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24 ferala valeur de chacun des angles diminués
FAG, FEG.

Si l'on fuppofe enfuite que la grandeur du coté
AE foit donnée , on trouvera, parla trigonomé’
trie , pour 4G , d-peu-prés la cinquieme parti€
de AE.

On peut doubler le nombre des pointes de c¢
polygone de la méme maniere que nous 'avons
enfeigné ci-devant pour le quarré. i

Les méthodes qu’on a données pour la forrifi-

cation des différentes figures précédentes peuvent
s'appliquer ¢galement aux polygones d’un plus
grand nombre de cotés; mais il eft aflez rare
d’employer des figures , dans I'efpece de fortifi<
cation dont il s'agic , qui aient plus de huit poin=
tes ou de huit angles faillants. M. le Chevaliet
de Clairac penfoit que cétoit 4 ce nombre dé
pointes qu'il falloit fe borner , & qu'un plus grand
nombre feroit affez peu utile.
.- Aprés avoir donné leffentiel de ce qui con-
cerne les forts de campagne , il ne nous refte qua
ajouter que lor{que ces forts ont un peu d’éten-
due, il eft 4 propos d’y conftruire un chemin
couvert. Nous allons dire un mot des principaux
ouvrages qu'on fait ou qu'on peut faire en cam-
pagne pour couvrir la téte des ponts.

Des onvrages que lon fait pour fortifier la téte
des ponts en campagne.

Les ouvrages qu'on fait pour couvrir la tét€
des ponts en campagne , different particuliére
ment des précédents , en ce qu'ils font ouverts

par la gorge.
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Lorfque lalargeur des rivieres n'excede point
L portée du fulil, il fuffic, pour couvrir la rére
des ponts , d'une grande demi-lune dont les faces
foient défendues par quelques retranchements
Compofés d’angles faillants & rentrants formés au

ord oppofé de la riviere. Si le pont eft placé
dans un angle rentrant de la riviere , les faces
de l'ouvrage qui le couvre recoivent encore une
Plus grande prote&ion des retranchements oppo-
{és conftruits au bord de la riviere.

Sila riviere a beaucoup de largeur , en forte
que le feu du bord oppofé 4 la téte du pont ne
puiffe pas flanquer route I'étendue des faces de
Pouvrage qui le couvre , cet ouvrage doit avoir
des flancs pour en défendre les branches ; les
cbrés qui forment ces Aancs doivent érre protégés
ou dé%endus par des retranchements conftruits
en-decd de lariviere. Sila largeur ne permer pas
au feu de la moufqueterie de parvenir a 'autre
bord , on cherche ordinairement 4 éeablir le pont
dz\ms un endroit ot la riviere forme desisles, &
ou P'on peut érablir des rerranchements & des
batteries pour défendre l'ouvrage en avant du
pont. Ces retranchements font difpofés de ma-
hiere quils puiffent €tre défendus du feu des
foupes qui font au rivage oppofé de la téte du
Pont. : ;

Les ouvrages néceflaires pour couvrir la téte

es ponrs doivent avoir toujours beaucoup de
€apacité , afin de tenir un aflez grand nombre dg
oupes pour fourenir les efforts de 'ennemi qui
Voudroir s'emparer dupont , & pour, encas de
Tetraite , 'arcérer pendant que les troupes paflent
© pont, M. de Folard obferve fur ce {ujet, qu'un
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Ingénieur Iealien ; nommé Maffoni , ayant en
1705 fortifié la téte d'un pont fur I'4ddda par unt
ouvrage fort confidérable, capable, de contenit
fept ou huit cents hommes , fut blimé par M. le
Prince de Faudemont de I'avoir fait fi grand , com=
me fi la téte dun pont , dit cet Auteur célebre, f€
fortifioiz autrement que par de grands ouyrages:
L’événement de la bataille de Caffano , qui {ui-
vit, fit voir qu'on ne pouvoit rien faire de plus fa=
ge , de plus [alutaire , & de plus conforme aux re
gle.s de la guerre.

Lorfqu'on donne i I'ouvrage qui couvre la téte
d’un pont, la figure d'une demi lune , il ne s'agit

ue dela faire aflez grande pour quelle puiffe
remplir les différents objets auxquels elle eft def
tinée. Sa conftruction ne peut &tre fufceptib1'3
d’aucune difficulié; car il n'eft queftion que dé
former un triangle dont la bafe foic fur le bor
de lariviere , & dont les deux autres cowés failent
enfemble un angle faillant en avant.

Les autres ouvrages qu'on fait pour couvrir I#
téte des ponts, font des tenailles fimples , dou=
bles, desouvragesa corne , & méme quelquefois
i couronne. !

Les tenailles dont il s'agitici different partts
culiérement de celles qu'on conftruir dans le follé
des places vis-d-vis les courtines , par les bra?
ches ou les longs cotés qui les terminent d droit®
& a gauche.

Conftruétion de la tenaille fimple.

' Pour conftruire une tenaille fimple de cett®

efpece , on dérerminera le coté 4 B Planch®
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WXXVII, Figure 4.) de telle grandeur quon
trouvera convenable pour que I'ouvrage ait _Ia ca-
pacité qu'on veut lui donnef. Suppol:on‘s quil fqu:
de 6o toifes , on le prendra d-peu-presa cette dif-
tance du bord de la riviere C.D.

On élevera fur le milieu de 4 B la perpendi-
calaire E F égale au quart de 4B , & l'on tirera
leslignes 4, F B, qui formeront F'angle ren-
trant 4 F B de la tenaille.

En 4 & en B, on élevera fur 4B les perpen-
diculaires 4C & BC, & l'onaura le trair ma-
giftral de la tenaille, 4 laquelle on donnera un
parapet & un foflé , & méme un chemin couvert
fi l'on enale temps, & qu’il foit jugé néceflaire.

Conftrudlion de la tenaille double.

Pour conftruire la tenaille double ( Figure g,
Planche XXXV11.) on commencera par former
la renaille fimple C4EBD; on conpera cha-
que coté AE & E B en deux également ,en G
& en F ; on prolongera la perpendiculaire E L
jufqu’en K , de maniere que LK foit égale 4 Ia
moitié de 4G ou de B F; onrirera enfuite les
lignes K G , KF, qui donneront le front de la

tenaille 4 G K FB.

REMARQUES.

I. Ces tenailles semploient quelquefois 4 la
fortification des camps , des lignes, & méme
?uelquefois icelle des places, pour occuper dif-
crents endroits dont 'ennemi pourrolt s'empa-
rer , qui le mettroient 4 portée de prendre des
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revers {ur les ouvrages , ou d'en rendre la dé=
fenfe plus difficile.

I1. Ces ouvrages font quelquefois & queue d’hi-
ronde, favoir lor{que les cotés font moins diftants
I'un de l'autre a la gorge qu'au front ; & 4 contres
quene d’hironde , lorfque leurs branches ou leurs
cotés vont en fe rapprochant du fronta la gorge.

III. On brife affez communément leurs cotés
AC & BD pour en former des flancs , a-peu-
prés comme on le voit dans la Figurte 6, Plan-
che XXXV1I. On les difpefe aufli de maniere
quils faffent un angle rentrant, & cela en pro-
longeant de part & d’autre la gorge CD. ( Fi=
gures 4 G §.) {ur le bord de la riviere , d’envi=
ron lamoitiéde 4Cou B D, &en tirant i Pex
trémité de ce prolongement une ligne du milies
ou des deux tiers des cotés précédents, 4 comp=
ter des points 4 & B.

Conflruction de louvrage a corne.

Pour conftruire un ouvrage i corne 3 la &
d'un pont (Planche XXXViI, Figure 6. ) off
peut , le front 4B & lescorés AC & BD érant
donnes, fe fervir de la méthode que nous avons
enfeignée pour tracer cet ouvrage ({econde Pate
tie, p. 130 ) ; maison peut le faire aufli de la mar
niere fuivante , que M. de Clairac croir plus
avantagenfe dans le cas dont 1l s'agit.

On forme dabord un quarcé 4B CD. OB
divife chacun de fes ctés en quacre parries éga*
les. Onprend AE & BF dune de ces partiess
& lon tre E F, {ur laquelle on faic les dems
gorges EG & HF ¢gales 4 4E & 4 BF.

On
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On tire aprés cela les lignesde défenle 4 H &
G B ; on éleve des points G & H des perpendis
culaires G K & H L fur chacune de ces hgnes;
elles donnent les flanes du front de louvrage 2
corne 4 KGHLB.

On prolonge enfuite CDvers R & § , en
forte que CR& DS foient chacune égales au
quart de CD. L'on prend CM & D N de la
meéme grandeur. On tire de R & § aux points O &
£, pris chacun au milieu de C4 & de D B, les li-
gnes RO & SP. De M & N, on éleve fur 4C
& DB les perpendiculaires M 7', NV /7, termi-
Dées en T & en 7" par RO & S P, & prolon=
géesen X & en Z de lamoitié de TM & de
N V. Ontire enfuite 4 X & BZ, & l'on fair
les angles 4 Xa, BZ b , d’environ 100 degrés ,
qut donnent les flancs X'a & Z 4 des branches
de l'ouvrage a corne,

ReEmMAROQUES
Sur la précédente conftruition.

Par cette conftruétion , les flancs du front de
Fouyrage 4 corne font plus grands que pagla mé-
thode ordinaire ; I'angle flanqué eft d'une gran-
deur fuffifante , aufli-bien que les faces des demi-
baftions , qui , comme dic I'Auteur , portent en
avant un feu croife. _

Les flancs des branches font difpofés de ma- -
hiere que leur feu peut s'étendre commodément
dans les environs. A I'égard de linclinaifon des
branches |, elle donne lafaciliré de bartre en avane
le terrein oppofé aux demi-baftions de la‘x gorge ,
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& elle rend la défenfe de la face de ces demi<
baftions moins oblique.

e Conflruction de I'ouvrage & couronne.

Pour conftruire un ouvrage a couronne 4 la téte
d’un pont , il faut tracer un triangle fur le bord
de lariviere , dont I'angle du fommer ait envi
ron 120 degrés, & les deux cotés la longunent
quon veut donner au coté excéricur de chaque
front. :

On forrifie enfuite chacun de ces corés , com-
me on I'a enfeigne dans le trace de 'onvraged
couronne (Il Partie , page 136 ), en obfervant
néanmoins de faire les flancs felon la méthode
du Comte de Pagan , c'eft-d-dire perpendicu=
laires aux lignes de défenfe.

Sil'on vouloit que cet ouvrage avangit davan®
tage dans la campagne , on pourroit en porter 18
téte plus avant, & lui donner des ailes ou des
branches brifées , comme a I'ouvrage a corne.
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INSTRUCTION SUR LE LAYIS
des Plans de Forufication.

160. Po vR diftinguer plus facilement toutes
fes parties des defleins quirepréfentent des plans
eu profils de fortification , il eft d'ufage de les
marquer de différentes conleurs qui les relevent,
pour ainfi dire, & qui, en les détachant les unes
des autres , les rendent plus fenfibles. L’are d’em-
Ployer ces couleurs fe nomme Lavis ; en forre

ue laver un plan , c’elt y metrre toutes les cou-
1ears convenables pour diftinguer chacune de fes
parties.

Lescouleurs donton fe fert pourcer effer, font ;

1°. L’Encre de la Chine.

2°. Le Rouge appellé Carmin.

3°. Le Jaune appellé Gomme-gutte.

4°. Le Verd de Veflie.

¢, Le Verd-de-gris liquide , communément
appellé coule_ur d’eau. :
6°. Le Biftre ou coulenr de terre.

2°. Le Bleu appellé Indigo. :

Lencre de la Chine ferr 4 tirer toures les li+
gnes des plans & profils , a 'exception néanmoins
de celles qui repréfentent une ¢paiffeur de ma-
connerie , lefquelles {e marquent avec le carmin,
Telle eft la ligne magiftrale , oule premier trait
de la forrification , la contrefcarpe, 8zc. lorfque
la place eft revérue. Quand elle neft point reve-
tue, ces lignes font aufl marquees av;c Pencre

y
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de la Chine : & dans ce cas , toutes les lignes du
plan font noires ; autrement il y en a de noires &
de rouges. L’encrede la Chine fert encore 4 om-
brer les parties du plan qui en ont befoin.

Le carmin fert 4 mettre au trait toures les li=
gnes qui expriment des épaiffeurs de maconnerie,
comme on vient de ledire. Il fert anfli 4 laver les
coupes des revétements , contre-forts , &c. mat-
qués dans les profils ; 'emplacement des maifons
dans les plans, les cafernes , & enfin rous les ow
vrages qui font de magonnerie.

Le jaune fert 4 marquer les ouvrages projettés
dans les plans , Ceft-d-dire ceux quon propofe 4
exécuter, & qui font diftingués par cette couleut
de ceux qui font conftruits. )

Le verd de veflie fertd laver les parties qut
font en gazon, les talurs, les glacis, &e. :

La couleur d’eau fert 4' laver les follés dans
lefquels il y ade 'eau, les rivieres , &c.

Le biftre eft employé pour laver les coupes des
terres ; il fert aufli de couleur de bois pour Jayef
les ponts.

. Le bleu ou I'indigo fert 4 marquer les ouyrar
ges qui font de fer , &c. 4

L'encre de la Chine eft en bitons. On la dé*
trempe en la frottant dans une coquille dan’
laquelle on a verfé un peu d’eau. On frorre le b
ton fur cette coquille, julqu’d ce que 'ean aig ptss
la force de noir néceflaire pour l'ufage qu'on veut
en faire. Lorfqu’on veut s’en fervir pour mettr®
au trait , on lul donne beaucoup plus de force qué
pour laver. _

Le carmin eft en poudre, il fe détrempe avee
de I'eau gommée. Cette eau fe fait en metcant
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fondre environ un gros de gomme arabique blan-
che, la plus propre que l'on peut trouver , dans
un verre plein d’ean. La gomme ¢tant fondue ,
on met le carmin dans une coquille , & P'on verfe
deflus de cette eau. On délaie le carmin avec le
petit doigt ou un pinceau , & on le mélc_a bien
avec I'eau jufqud ce que toutes les parties en
foient impregnées 3 on laiffe {écher le carmin
dans la coquille. Lorfquon veut s'en fervir on
en dérrempe un peu avec de I'eau commune, &
Pon en met dans une autre coquille la quantité
dont on croit avoir befoin. On éyite d’en dé-
tremper beaucoup a la fois, pareequ’il fe noir-
cit, & qu’il perd de fa beauté lorfqu’il eft dé-
trempé trop fouvent. Celui dont on fe {ert pour
mettre au trait doit érre beaucoup plus foncé que
celui qu'on prépare pour laver.

L'indigo fe détrempe: avec de 'ean gommée
comme le carmin.

La gomme-gutte fe détrempe avec de l'eau
commune , de meéme que le verd de veflie & le
biftre , parceque ces couleurs portent leur gomme
avec elles.

Lacouleur d’eau semploie fans aucune prépa-
ration. 11 faut feulement obferver que lorfqu’elle
{e trouve trop foible, on peut lui donner de la
force en laverfant dans une coquille, & la laif~
fant ainfi expofée 4 lair pendant quelque remps :
lorfqu’elle fe trouve trop forte , on l'affoiblic en
la mélapr avec un peu d'eat commune.

Avant que de parler du lavis des plans, il eftd
propos de dire un mot des lignes avec lefquelles
ls [Ent traces.

Ily adans un plan deslignes fortes & des

Y 1
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lignes foibles , ou trés fines. Les lignes qui ters
minent le parapet , fon coué extérieur & fon cite
intérieur , {ont fortes, 1l en eft de méme de celles
du chemin couverr & des traverfes. Les autres
lignes du plan {onr fines , comme celles qui tef-
minent le rerreplein du rempart , fon ralut 1nte=
rieur , le glacis , les' banquettes , &c. Les lignes
tirées des angles du chemin couvert aux angles
du glacis devroient ¢rre plus fortes auprésdu che-
min couvert que vers I'extrémiré duglacis : mals
on néglige communément cette petite attentiof
en les tragant légérement. Toutes les lignes des
profils peuvent Stre fines fans aucun inconvés
nient ; on les trace 4 I'encre de la Chine.

Les lignes qui forment les rues fe tracent aveé
du carmin. Il y en a de fortes & de foibles. Pouf
en concevoir la raifon ; il faur obferver que le
Ingénieurs , pour donner plus de grace a leufs
delleins , en imaginent certaines parties élevces
& éclairées. 11s fuppofent communément , & ced
elt aibicraire , que le jour vient de Fangle fupe-
rieur de la ganche du papier fur lequel le p{,aﬂ
elt trace , qu'il éclaire par conféquent les parries
du plan qui font vers le haut du papier & vefs
{a gauche: celles qui font en bas & vers fa droités
{ont dans Fombre. Les lignes qui dans cette {up-
polition {e trouvent oppofées 4 la lumiere , fort
tines , & les autres font fortes. Ainfi lorfque F'ot
aura déterminé la pofition du plan, il fera facile
de connoitre les lignes des rues qui doivent éie
fines. Sil'on fait la'méme attention 3 I'égard des
lignes du Proﬁ[ , on trouvera quily en a qui doi-
vent &wre fortes j mais on peut, comme on I3
déja dit, les tirer toutes foibles , la diftinétion
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des parties cclairées & des parties ombrées n'é-
tant point aufli néceffaire ici que dans le tracé
des rues , des cafernes , & des autres édifices.

Lorfque quelque édifice a ¢té détruir, on le
marque {ur le plan par des lignes ponctuées, Ce
qui éroit maconnerie eft ponctué en rouge , &
les autres parties {ont ponctuées en noir. Lor{-
quil y a aufli des fouterrains de magonnerie fous
quelque ouvrage , on les marque par des lignes
ponctuces en rouge. On exprime les endroits
voiités par des diagonales ponétuées.

On appelle zeinze une partie de couleur dé-
trempée , & aflez liquide pour pouvoir étre éten-
due avec un pinceau fur les parties du deflein
qu’il s’agic de laver.

Il'y a des teintes fortes & des teintes foibles ,
comme il y a des lignes fortes & des lignes foi-
bles.

Les parapets, tant du corps de la place que
de tous les autres ouvrages , felavent avec une
teinte d'encre de la Chine affez forte , mais ce-
pendant beaucoup moins noire que l'encre done
on fe fert pour mettre au trait, parceque le trait
doit dominer fur routes les teintes. On emplic
donc de cetre teinte , avec unpinceau , tout L'ef-
pace qui exprime la largeur du parapet; & lorf-
que la ligne magiftrale eft en rouge , il faur avoir
attention de ne point la giter, & de ne poine
pafler fur elle la teinte du paraper. 11 faut mener
la pointe du pinceau doucement le long de cetre
ligne , & prendre garde de la trop appuyer. Les
traverfes {e lavent en plein avec la méme teinte
dont on s’eft fervi pour le parapet.

Le terreplein du rempart du corps de la place ,

v
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& celui des autres ouvrages, font lavésavec uné
teinte d’encre de la Chine fort foible : on ne lut
donne que le degré de force néceflaire pour la
rendre fenfible. A I'égard de la banquette, on ne
la lave point.

Le talut intérieur du rempart fe lave avec du
verd de veffie détrempé avec de 'eau commune s
ou plutér avec de la couleur d’ean. Cette teinte
ne doit point étre d’un verd trop foncé, il faut
2u contraire qu'il foit un peu clair. On n’en rem-
plit point tout I'efpace qui exprime ce ralut; on
en met feunlement une petite bande environ dé
la largeur du tiers du talut le long de la ligne qui
termine le terreplein j aprés quoi on érend
cette couleur avec un pinceau ou il y a un
peu d'eau. On la fair defcendre imperceprible-
ment jufquen bas du talur , en forte qu'an
haut elle {oit dans toute fa force , & qu'elle foit
entiérement affoiblie en bas. On lave avec la
méme teinte & de la méme maniere les taluts in-
térieurs des remparts de tous les ouvrages de la
fortification.

Le foffé de la place eft fec , ou il eft plein d’eaus
S'1l eft plein d’eau, on le lave , en mertant tout
le long de la ligne magiftrale , ou du talut exté-
rieur (lorfqu'il eft marqué ) , un petiz bandeau de
cette couleur, & onl'adoucit aufli vers le milies
du fofflé, comme on vient de le dire pour le
verd du talut. On met un pareil bandeau de la
mém e couleur , le long de la contrefcarpe en de-
dans du follé , & on 'adoucir aufli vers {fon mi-
lieq. Ainfi la couleur fe trouve dans fa force aus
bords du follé, & elle eft entiérement affoiblie
au milieu, Lorfque le follé fe trouve trop érroit
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pour rendre fenfible cet adouciffement de cou-
leur, on le lave en pleinj quand il eft fec on
le laye avec une teinte de biftre. On adoucit cette
teinte de la méme maniere que la couleur d’eau ,
celt-i-dire desbords du foflé vers fon miliea.

Le chemin couvert neft lavé d’aucune teinte ,
il 'y a que fes traverfes qui le font, & de lame-
me teinte que le parapet , ainfi qu'on [I'a déja
die.

Le glacis fe lave d’abord avec une teinte d’en-
cre de la Chine, & enfuite avecune teinte de verd
de veflie. On commence par le laver avec la teinte
d’encre de laChine. Elle doit £tre plus forte que
la teinte du terreplein du rempare , & plus foible
que lateinte du paraper.

11 fautrobferver que le glacis ayant des parties
élevées , comme le font celles qui font a fes an-
gles faillants , & des parties abaiflées , comme le
font celles qui font 4 fes angles rentrants , fi Fon
{uppofe que le jour vienne de angle {upérieur
de la gauche dn papier, ainfi quon a déja dit
qu'on le fuppofoit communément, il y aura al-
ternativement une des parties du glacis éclairée,
& une dans Pombre.:C'eft cette ombre qu’il faur
marquer avec la teinte d’encre de la Chinq. Pour
cet effet, on placera le plan dans la fituation ou
Fon veut qu’il foir regardé , & on lavera un des
eoeés du glacis qui doit étre dans Pombre. On
merrra un bandeau de la teinte dencre de la
Chine fur le haut du glacis,, le long du cbre qui
termine le chemin couvert , depuis un angle fail-
lant jufqu’a un angle rentrant. L'on adoucira ce
bandeau avec un pinceau oltil y aura un tant foit
Peu d’eau, en faifant defcendre infenfiblement
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la couleur jufqua la ligne fine qui termine la
largcur du glacis. On laiffera aprés cela la par-
tie {uivante en blanc, & on lavera celle qui
la touche immédiatement , & ainfi de fuite;
en forte qu'il y ait toujours alternativement une
partie ombrée , & une qui ne le {oit point. Les
ombres marquées fur le glacis des figures de ce
livre aideront 4 faire entendre tout ceci. 1l faut
remarquer que lencre de la Chine feche tres
vite, & quiainfi lor{que la partie du glacis que
Pon ombre a quelque étendue , il eft 4 propos de
Pombrer a digérentes fois , ou par parties ; car fi
on laiffe fécher le bandeau de reinte misau haut
du glacis, il ne fera plus poflible de I'adoucir.
Cette remarque doit fervir pour toutes les cou=
leurs que P'on aura 4 adoucir. :

Les ombres du glacis érant ainfi marquées,
on adoucira du verd de veflie {ur tous les cdeés
du glacis ombrés & notf ombrés, de la meme
maniere qu'on en a ufé pour Pencre de la Chine.
La teinte dont on fe fert pour cet effer doir &tre
un peu plus foible que celle qui a fervi pour les
taluts.

On lavera les ponts avec une teinte de biftre
unpeu légere. Au défaur de biftre, on pourra
faire une aflez belle couleur de bois , en dérrem=
pant enfemble un peu de carmin, un peu de
gomme-gutte , & un tant foit peu d’encre de la
Chine. -

Les maifons de la place fe lavent avec une
teince de carmin un peu légere. On en mer un
bandeaa le long des lignes fortes en dedans de
Pemplacement des mailons , & l'on adoucit en
faifant defcendre infenfiblement la couleur vets
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les lignes foibles. Lorfque le plan eft conftruie
fur unegrande échelle, on adoucit aufliune teinte
de carmin le long des lignes foibles vers les li-
gnes fortes ; mais on fait cette teinte beaucoup
plus foible que la-premiere. :

Les cafernes fe lavent en plein avec une teinte
de carmin un peu plus forte que celle dont on
seft fervi pour les maifons de la place. On lave
de méme le petit quarr¢ que L'on pratique dans
le paraper , vis-d-vis le pont-levis , & qui le tou-
che immédiatement , lequel repréfente la cham-
bre des orgues , ou un corps-de-garde conftruit
dans cer endroit au-deflus de la voiite de laporte.
On lave aufli en rouge Pefpece de petit rectan=~
gle qui' occupe toute la larg_eur du talut du rem=

art , vis-d-vis le coré extérieur de la porte , qui
repréfente le logement de I'Aide-Major , ou du
Capitaine des portes.

Le lavis des profils eft fort fimple. On lave en
plein la coupe du revétement & celle dela con-
wrefcarpe , avec une teinté de carmin, d-peu-
pres d'un rouge couleur de rofe. La coupe du
contre-fort felave aufli en plein avec une teinte
de carmin j mais on la fair beaucoup plus foible
que celle du revétement. On adoucit du biftre le
long des lignes du profil qui expriment la coupe
des rerres. Cette couleur fe met 4 la place de
Pombre qui eft marquée le long de ceslignes dans
les profils , Planches X1V & XX1II. Lorfque le
foﬂ!:': eft plein d’eau , on adoucit une petite bande
de couleur d’eau dans la coupe du fof_ré , environ
a fix pieds de diftance de la ligne qu dérermine
fa profondeur , & parallclement a cette ligne,
Quand le follé eft fec on ne lave rien dans fa
coupe.
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Ceux qui voudrone voirplus de détail fur l2
pratique du Lavis des Plans , pourront lire les
Recies pu Dessein et pu Lavis, par M. Be-
chorte , Ingénieur du Roi , inodavo. lls y trou-
veront , outre ce qui concerne le lavis des ou-
viages de la fortification, la maniere de repré-
fencer fur les plans, la campagne des environs
d'une place, les terres labourées , les marais , les
prairies , les bois, les montagnes, &c. Ce Livre
{e vend chez le méme Libraire qui diftribue cet
Ouvrage. On fera bien d’y ajouter lz Science
des ombres par rapport au deffein , qui contient
aufli le Deffinateur au cabinet & a larm’e , pat
M. Dupain lainé , in-octavo , a Paris ,chzz Jom-
bert , pere.




DICTIONNAIRE
ABREGE

Des termes propres a la Forttfication.

A

A 1L £s ou branches , nom que I'on donne dans la for-
tification aux longs cotés desouvrages avancés , com®
me les ouvrages a cotne, 2 couronne , &c. 130 & 136.

ANGLES du baftion : ils confiftent dans I'angle du flanc,
I'angle flanqué & Pangle de I'épaule, 6 & 7. On don~
nera ci-apres les définitions de ces différents angles.

ANGLE du centre du bagtion , elt celui qui eft formé par
deux demi-gorges , 7. O Lot

ANGLE du centre du polygone : on appelle ainfi tout angle
formé par deux rayons tirés du centre de ce polygone
aux cxtrémirés d’un de fes cotés , 7. .

AncrE de la circonférence du polygone, c’eft celui qui eft
formé par deux cotés du polygone, 7. On'dou favoir
que I'angle ducentre & celui de !a circonférence , pris

enfemble , valent deuz angles droits , 71 , noze 1.

Ancrrs diminués : ces angles font formés par les faces du
baftion & les cotés du polygone, 8.

ANgrys de [épaule , (ont formés par la face & le flane
d'un baftion , 7. 5

Ancrrs du flanc , font formés par une courtine & par un
flanc, 7. Cetangle doit érre un peu obtus, 33,

ANy flanquant , on angle de la tenaille : il eft formé par
le concours de deux lignes de défenfe, 8.
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Ancres' flanquants intérieurs , font formés par la ligne de
défenfe & la courtine, g,

Angre flangué , eft un angle faillant formé par les deux
faces du baftion vers la campagne, 6.

ANncLE mort , ou angle rentrant , eft celui qui en rentrant
vers la place laifle un efpace qui ne peut étre défendu
d'aucunc partie de I'enceinte , 19.

AncLE fuillant, eft tont angle dont la pointe eft tournée
vers la campagne.

AnGLE delatenaille, voyez Angleﬂangmmr.

APPROCHES, nom que I'on donne 2 tous les travaux que
on fait dans un fiege pour s'avancer vers la place en
fe mettanta couvert de fon feu 30§,

ARETES du glacis : ce font des elpeces de faltes ou d'élé-
vations en dos d'ane formés par le glacis ; aux’ angles
faillants du chemin couvert, 63,

AVANT-CHEMIN COUVERT : c'eft un fecond chemin cou-
vert pratiqué au-dela de Pavane-foflé | & qui l'enveloppe
entiérement, 151, Il ne doit pas érre plus élevé que le
premier, 1§3.

Avant-rossk, fecond foffé creufé parallélement au picd
duglacis, & qui eft ordinairement plein d’ean 145

AvceT , petit canal de bois dans lequel on renferme le fau=
ciffon des mines, 24 , noge 1.

B

B. L1sTE,, machine des Anciens qui fervoit particuliéres
ment a lancer de grosdards , 2.

BanQueTTE, efpece de degré que 'on conftruit fur le rem=
pare & fur le chemin couvert , au pied du parapet , pouf
éleverle foldat & lui donner la facilité de rirer par
deflus, 4, 13.

BARBETTES , petite élévations de terre fur lefquelles on
place du canon , pour tirer par-deflus le parapet , €8
rafant fon ralut fupérienr , s, -

BARRE, élévation de fable qui fe trouve quelquefois #
Ientrée des ports , & qui empéche les vaifleanx d'y en*
trer Jorfque [a mer eft bafle , 312,

BARRIERE , efpece de porte 3 claire voie dont les bar-
reaux ontenviron fept pieds de haureur fur cing & fix
pouces de gros ; elles fexvent & fermer Ientrée des o=
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vertures faites dans le glacis 5 on en met aufli } la e
des ponts dormants vers la campagne , 63 & 68. =

BASCULE, nom que ’on donne a la partic d un pont leyls
qui fe meut fur une efpece d'axe oun diiflicy | pour in-
terrompre le paflage d'un pont, 66.

Bassin:cleft ainfi qu'onnomme a _Durzicerq{ze & au Hayre-
de-Grace, un pent port conftruit au-dela du grand, dy
coté de la ville, pour y mettre les vaiffeanx plus en fia-
reté, 314, >

Bastion, mafle de terre revitue de maconneric ou de
gazons , placée en faillic fur les angles d'une place for=
tifi¢e , pour en flanquer routes les parties, 4. Il eft com-
Pol¢ de deux faces & de deux flancs; il eft a-peu-pres
de la figure d'un pentagone.

BastioN capital : fnivant le {yftéme de M. de Coéhorn,
c'eft un petic baftion renfermé dans un autre qui len-

veloppe, & dont le rempare ferr de face bafle au pre-
mier.

BASTION Zntérieur | eft un petit baftion que le Comte de
Pagan conftruir au dedans de fes ba?ﬁons, & quia
fourni vraifemblablement 3 M. de Fauban la premiere
idée de fes tours baftionnées , 200,

BAsTION pla, eft un baftion conftrair fur une lignedroite,
& dont on fait ufage pour fortifier un cjeé trop long ,
273 & 279. Lebaftion plat rend la fortification irréga-

liete. Ily en a un de cette efpece 2 Paris le long du
Jardin de P'Atfenal , 283,

BastioN plein, cft celui dont toute la capacité fe trouve

remplic par le terreplein du rempart, 49. C'eft dans ces
baftions qu'on éleve des cavaliers,

Bastion vuide , eft celui dont le rempart cft mené paral
Iélement a fes Aancs & a fes faces, en forte qu'il laiffe
un vuidedans le milien, 48. C'eft dans ce vuide que fe
placent les magafins 2 poudre & les autres magafins
pour les munirions de guerre & de bouche,

BataArDEAU, eft un mafhif de magonnerie qui traverfe
toute la largeur da foflé d’une place pour en rerenir
Peau, 145. Quelquefois le bazardeaun dent liea d'éclufe
au moyend’une porte ou vanne qu'on pratique au milieg
pourretenir ou pour laiffer écouler les eaux , 151,

BATEAUX, on en faic ufage dans lIes foflés pleins d'ean
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pour communiquer d’un ouvrage a lautre, 144,
14§.

Bar:igms des Anciens: elles éroient compofces de diver=
{es machines de jet , dont les principales fonc [a balifte
& la catapulte, 22. Foyey a ces deux mots.

BATTERIE & ricocker: Ceft une batterie od l'on place d#
canon pour le tirer 2 ricocher ; fon invention eft du¢
4 M. de Vauban , qui en fir ufage pour la premiere fois
au fiege de Philipsbourgen 1688, & a celui d'Arh en
1697 , 185. Vovez Ricocket.

BeLisr , machine des Anciens, qui confiftoit en une grofle
poutre dont ils {e (ervoient pour battre & renverfer les
murailles 5 on Lappelloir ainfi parceque fon extrémit
avoit la forme d'une tére de belier , 23.

BERME ou relais, retraite de quatre 2 cing pieds qu'ot
pratique entre le pied du rempart & le foﬂ% des places
qui ne font point revérues de magonnerie , pour foutenis
les terres du remparc & les empécher de s'ébouler dans
Ie foffé , 10.

BisTrE, couleur de terre en ufage dans le lavis des plans 3
elle {e fait avec de la fuie de cheminée infufée dans de
T'eau fur un feu lent. On l'emploie pour laver la coupe
des terres. Le biftre fert aufli de couleur de bois , &
Ion en lave les ponts & les autres ouvrages de char=
pente, 340.

BoNNETTE ou fleche , ouvrage conftruir au-dela de la con=
trelcarpe. Poyez ci-aprés au mot Flecke,

BONNETTE ou furtout , élévation de quelques pieds qui &
pratique au parapet de [angle flanqué d'un baltion.
Poyeg ci-aprés au mot Surcout,

BoNNETTE, nom que donne M. de Coghorn 2 une efpece
de petit réduit de maconnerie qu'il conftruic dans fon
ravelin intérieur , 242. '

BOULEVARDs ,nom quon donna d’abord aux baftions qui
furent fubftitués aux tours des anciennes forrifica-
tions , 2.

BraNcHES : ceft ainfi quon appelle les différents corés ot
les parties du chemin couvert, 1¢. On donne aufli ¢&
nom aux longs c6tés qui terminent un ouvrage  cornes
a couronnie , &c.

BRISURE dela courtine , c'eftle prolongement delaligne de
défenfe qui fert 3 former le flanc concave ou couvert, 92
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2 C.

CAGE de la bafeule : c'eft un endroit au-c’!eﬁ'ous d'urd
Pont-levis od I'én faic defcendre une parie du pont,
tindis quel'autre (e leve pout cacher la porte, 65,
APITArg ﬁm baftion , ligne droite qu'on imagine tirde
de I'anéde flanqué d'un baltion a Pangle du cencr

€y 7e
C'elt 1a différence du rayon excérieur & du rayon inede

rieyr,
“APiTALE de la defni-lune : C'eft une ligne tirée de Pangle
rentrane de la conurefearpe a Pangle faillant de 1a demi-
une ; 117-. :
Caronnirre, efpece de double chemin couvert , palifadé
part & d'autre , que 'on conftruit an fond d'an foffE
¢¢, vis-a.visle milieu dela courtine , & quifert i com-
Mmuniquer dans les Guvrages extérieurs : on y faic des
anquettes comme au chemin couvert , 96 & o7,
CAPONNIERE, nom que donne M. de Coékorn i une efpecé
de coffre qu'il conftruir a 'angle flanq¥¢ des faces bafles
de fon ravelin, immédiatement an pied de leur rem.
patt 2,
CarMIN | couleur fouge en poudre, qui eft fort chere &
elle e détrempe avec de I'ean gommeée, Le carmin fert,
dans les defleins de fortification » & mettre an trai toutes
Les ligaes qui expriment de la macgonnerie, On Lemploic
aufli dans les profils pour marquer les coupes des revé.
tements & leurs contre-forts, Dans les plans on en lave

les cafernes, les maifons, les rues 2 & géndralement tous
les ouvrages de magonnerie.

Casemares, fouterrains voiitds que 'on conftruifbit ay-
trefois dans le rempare du flanc couvert, auxquels on
pratiquoit des ouvertures dans }e reverement pour tirer
du canon 2 couvert, afin Q’empcchcr!c paflage du fofl¢,
9. L'incommodité de la fumée lesa faivabandoriner,
AsemaTES , 00 places baffes , elpece de flancs bas que les
anciens Ingénienrs conftruiloient parallélement an flanc
couvert du baftion , au pied de fon revétement ; 92,
Elles n*avoient point I'inconvénient de la f'umée.'
ASERNEs, grands corps de logis que 'on conftruit ordi-
Nairement le long de la courtine , au picd du rempars
Fune ville de guerre , pour loger les Officiers & les Sol«
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dats de la garnifon , 65. On en conftruit auffi dans I'in<
téricur des citadelles vis-a-vis les courzines , & dans les
grands dehors , comme ouvragesa corne & a couronne,
pour loger les Soldats qui doivent les garder, Les ca=
{ernes fc lavent en pletn avec une teinte d%ca:min un
peu force,

Cataryurte, machine dejet des Anciens, qui fervoir 2 jets
ter de grofles pierres: on Pappelloit aufli Onagre , 22.

CAVALIERS , efpece de petits baftions élevés fur les bal
tions pleins , dont ils retiennent la forme , pour y éra=
blir desbatteries de canons qui découvrent au loin dans
la campagne , ou pour (& couyrir de quelque comman-
dement , 49 , 50.

‘CeNTRE d’un baftion , cft le point odfe rencontreroient les
courtines fi elles éroient prolongées.

CHaTEAU , leu particulier , ordinairement fitud fur une
hauteur, fortifié 2 I'antique avec des tours , environné
de fofls , ou Kn peut {e défendre & réfifter 2 un partd
qui voudroit $%en emparer, 170. Lorfque ces chéarean®
{ont un peu (pacienx , & qu’ils font renfermés dans des
villes , ils tiennent licn de citadelle ou de réduir,

‘CHEMIN COUVERT , efpace de cing 2 fix toifes de largeury
pratiqué {ur le bord excéricur du fofi¢ le long de la con”
treféarpe , & couvert par une élévation de terre d'epvi=
ron (epr pieds de hauteur qui lui fert de parapec; certé
élévarion de terre va e perdre du coté de la campaoné.
par' unc pente trés.douce , qui (& nomme glacis- #
vingt ou vingt-cing toifes du coré extérieur da chemid
couvert. Le chemin couvert a aux angles faillants
& rentrants des places d’armes; ce font des efpaces
ménagés  ces endroits qui {e troavent plus larges qué
Ic refte du chemin couvert, Il 2 une banquette [ur la°

uclle on plante un rang de paliffades, & il eft traverlé
35 diftance en diftance par des mafiifsde terre, appellés
traverfs , qui (ervent a le garantirde lenfilade, 13 &
fuiv. Ony pratique des contre-mines , lorfque le terreid
le permer, 174, Dans le lavis des plans le chemin cou=
vert n'eft marqué daucune teinte, il n'y a que fes tra*
verfes qu'on lave de méme que le parapet , ceft-a-dite
avec une teinte aflez forte d’encre de la Chine,

ACHEMIN COUVERT , nom que donne M. de Coéhorn ad
terreplein du rempait , 232,
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Caesny des rondes , petit chemin de trois & quatre pieds
de largeur, fitné au niveau du rerreplein du rempare Je
long du revétement extérigur du parapet, & couvere
Par un perit parapet de magoanerie d et picds
& dem de hauteur , far un pied & demi d épaiffeur, Ons
ne trouve plus de chemin des _rogdcq que dans les an-
cicnpes fortificarions : 1l {ervoit a faire la ronde , ainfi
que¢ (on nom lindique. Son ueilicd- I'a fair regreteer de
M. de Favban , § , 6. o s y

Chenar , efpece de cdnal {ormé par deux jetzces , qu'on
Pratique aux ports ficués futfune mer qui a fux & reflux,
pour conduire les vaiffeanx jufques dans lintéricurde la
ville, 313. ]

Citaperre, len particulier d'une place de guerre, fortifié
du c6eé de la ville ainfi que du coré de la campagne ,
dont P'objer eft de renfermer des troupes pour contenir
lcs habitanes dans I'obéiflance au Prince , & de réfifter
a 'ennemi en cas d’atraque. On place ordinairement les
citad:lles fur I'enceinte, en forte qu'unc partie eft encla-
vée dans la ville , & lautre eft (aillante du c6eé de la
campagne, 163 , 164, &c.

Corrres @ ce font de petits logements fouterrains que
M. de Coéhorn ¢tablit , felon fon fyftéme , dans le glacis
des places d’armes , pour augmenter la force du chemin
couvert, a fix toiles du c6ié intéricur de fon paraper ,
235,

Corrrrs: ce font des efpeces de caponnieres, de trois o
quatre toif{es de largeur, élevées de quatre pieds an-deffus
de I'horizon , que le méme Auteur conftruit aux excré-
mités du fofl¢ fec qu'il pratique entre le revérement de
la demi-lunc intéricure & le rempart de fa grande demi-
lune , ou ravelin , 239.

Corrre ou Caponniere : ceft un grand efpace partagé in-
téricurement en trois parties par des murailles de ma-
gonnerie, M. de Coéhorn conftruit ce coffre a l'angle
flanqué ou faillant des faces bafles de fon ravelin, 241.

CommanpemenT. On appelle ainfi en général rour endroit
qui eft plus élevé qu'un autre; le commandement eft
appellé fimple , lor(que la différence desdeux ¢lévations
w'eft que de peuf pieds; il eft double lorfqu'elle eft de
dix-huit pieds ; triple quand clle eft de vingr-fepe ;5 &
ainfi de fgite , en prenant roujours ncuf pieds pour Ia

1
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hautenur de chaqne commandement, 30, 31. Il y 2 trois
fortes de commandements, de revers , de front , & denfim
lade. Le commandement de revers eft celui ou I'on voit
par derricre ceux qui défendent un ouvrage ; celui de
front eft lorfquion les voit en face 5 & celui denfilade
eft lorfqu'on les découvre par le coré.

CoMMUNIcATIONS. Dans L1 fortification on appelle ainfi

tout ¢hemin ou-paflage qui conduit d'un ouvrage 2 un
antre , fans étre expolé au feu de ennemi : clles foat
abflolament néceflaires pour la défenfe de ces ouvrages,
qui (ans cela ne feroient pas capables d’une grande re=
filtance : les chemins {onterrains , les caponnieres , les
-rampes pratiquées A la gorge des dehors , font aurant de
communications, 143 , 144. Quand les foflésfont pleins
d’eau , on (e fert de batcaux , de ponts fottants, oude
ponts 4 flcur d'ean pour le méme objer, 144.

Conrtre-TORTS. Ce (ontdes (olides de maconnerie ajou~

tés au rempart du cdté du terreplein , & de méme fhau=
teur que le rempart, pour [ui aider a foutenir la poafﬁ‘
-des terres , 5. M, de ¥auban a donné une table pour ré=
gler les dimenfions que doivent avoir les contre-forts
relativement 2 la hautcur du revérement du rempatt
auquel ils font joints, 105. 7

CONTRE-GARDE. Ceft un ouvrage compofé de deux facsh
qui couvrent celles du baftion. On leur faifoir ageres
fois des flancs, mais on les a fupprimés depuis quat
seft appergn qu'elles devenoient nuifibles a la place

-aprés que l'ennemi s'éroit emparé-de cet ouvrage, 1a7s
128.

ConTRE-GARDES, Dans le fecond & le troifieme f{yftémé
de M. de Vauban , ce font de grands baftions déeachés
qu'il place au-devant de f¢: tours baftionnées , pour Ies
cachera l'ennemi, 213,

CowTrE MINES: ce font des galeries {outerraines, Para{"
leles aux faces & aux flancs des baftions , & aux court™
nes, lefquelles (e conftruifeat en méme temps que 15
fortifications de la place. Ces galeries font de magon
neric : lorfquelles ont fix pieds de hanteur fur quatre &
demi de largenr , on les nomme galeries majeures. EB
temps de fiege on pmtiquc“d'autrcs petites galeries 0
Ton ne peut matcher qu'a genoux ou en fe baiffant
“beaucoup , n’ayant que quatre pieds & demi de hantent



o 357

fur deux & demi de largeur : celles-ci s'appellent ra-
meauz , 171, On pratique enfli des contre-mincs fous
les demi-lunes , contre-gatdes, ouvragesa corne & 2
couronne, ainfi que fous le chemin couvert, ['uu_s les
redoutes & [unetzes, & méme jufques fous le glacis, &
au-deld , pour y, faire faater §1fFércnts fourncaux & des
fougafles qui recardent confidérablement le progrés des
attaques de lennemi, 174. .

Conrre-queve d'hironde. On entend par ce terme la dirgca
tion oblique desailes ou des longs c6tés d'un ouvrage a
corne ou a couronne , dont les branches vont en s’écar=
tant I'une de Pautre & mefure qu'elles sapprochent dela
place, 135. ;

ONTRESCARPE. On appelle ainfi le coté extériedr du foflé,
ceft-a-dire la ligne qui le termine du cdté du chemin
couvert : elle eft ordinaﬁreme_nt revétue de maconne=
rie, to.

CoRrDON , rang de pierres arrondies qui faillent au-dela
du revétement d’environ un demi-pied, & qui fe trou-
ve au niveau du rerreplein du rempare, lorfquil cft
revétu ; c'eft endroit ou le mur commence 4 s'élever
d'a plomb pour former le parapet, 6.

Corrs-pe-6aRDE. C'eftun logement deftiné pour les Of-
ficiers & les Soldats qui font de garde , foit aux portes
d'une ville de guerre , {oit dans les dehors & aux ouvra-

,¢s avancés , 163, -

COTE extérienr , ou c4té du polygone extéricur , ou fimple-
ment le polygone. On appelle ainfi une ligne qui fe ter-
mine au fommet des angles flanqués de deux baftions.
voifins , 7. Le coté extérienr {ert ordinairement 2 trou-
ver la valeur de toutes les lignes de [a fortification 5 ik
pent avoir depuis 155 ou 160 toifes jufgu'a 2c0.

Cort intérieur , ou cire du polygone intérieur, Ceft une lia
gne droite quijoint le centre de deux baft.ions voifins,, 7.
Plufieurs Ingénicurs , comme le Chevalier de Ville , &
quelques aurres , fe fervent de ce c6ré intérieur pour dé-
terminer les autres lignes de la forification. Dans \lcs po-.
lygones au-deflpus de huit corés, il eft a-peu-prés égal
2 Ia ligne de défenfe , 38, Le c6ré intérieur peuz avoir
depuis 120 julqu'a 150 toifes, 277. ’

COouLzuzs, Les principales dont on fe fert pour lelavis,

Zj
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des plans , font I'encre de la Chine , fe carmin , la gom=
me gurte, le verd de veflie, le verd-de gris liquide, ap-
pelié couleur d’eau , le bifire & lindigo. FPoyez a ces
mots.

CovLiur d’eau, ou verd-de-gris liquide. Cette couleur
{e vend toute détrempée , & s'emploie {ans aucune prés
paration. On en lave lgs foflés pleins d'eaun, les ruiffeaux,
Ies rivieres , &c,

CovuLtur debois. Audéfaut de biftre, on en peut fairc une
aficz belle pour le lavis, en mélant enfemble un pen
carmin, un peu de gomme-gutte, & trés peu d'encre 89
la Chine,

Coure, terme de deflein : dans les fortifications on fe {&rf
pius volonters duterme Profil. Foyez & ce moe.

Couruke. Clelt ordinairement un retranchement que f'od
faiz dans un ouvrage de freification , formé d'un rem=
pact & d'un paraperavecun peus foflé pour en défends®
le terrein pied a pied : on en fair de ceree efpece dans 168
grandes lunetes appeliées aufli tenaillons, 124.

CourTing; ceftla partie du rempart comprife entre deu®
baftions , auxquels elle eft jointe par les flancs , 6. OB
fixe {a longueur a 75 ou 8o toifes au plus , 0.

Couyre-race , nom que quelques Ingénieurs, tels queé
M. de Cochorn , ont donné 2 la contre-garde, 232,
REMAILLERE 5 Celt une difpofition particuliere de [epe
ceinte d'une redoute on aucre fore de campagne , dont
Ie parapet eft difpof en deats de (e, perpendiculaires
Ies unes aux autres, 324.

CRENEAUX, ouvertures pratiquées dans les murailles des
tours & des anciennes gorcereﬂ'es pour paffer le bourdd
fufil, & pour tirer (ans e découvrir , 9. Les creneat®
{ong fais pour le fervice du fufil , comme les embrafures
poar celui du canon,

CRETE duglacis ; c'clt la partie la plus élevée du glacis,
£

CRriouEs, efpeces de foffés qui coupent le terrein en tout
fens ; on en pratique dans des endroits que I'on veut
inonder, lorfque le terrein fe trouve plus élevé que Ee
niveau des eaux , pour empécher I'ennemi de s’y érablir
&d'y former des tranchées. On en avoit fait de pareils
aux cnvirons de Dunkergue | 162.

CuserTs ou Cuverte , petic foflé creul? au milicu d'on follé
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fec, pour (ervir & Icoulement des caux & former un
obftacle au paffage du foffé: on Jui donne 12 a 14 pieds
de largeur par le haut, fur 6ouyde profondeur, 125 99.°

D.

DARSE , on Darfine: celt le nom quon donne fur la
mer Méditerranée a des petits porrspar—ciculie'rs ou les
Vaiffeaux & les galeres fe retirent pendant Uhiver pour
y écre plus en (ureté que dansle grand , 315. z
EFENSE 5 on donne ce nowm en général A toutes les parties
d’un ouvrage de fortification qui_en flanquent d'autres ,
& qui fervent 3 les défendre : c'eft ainfi que les faces des
baftions défendent celles des baftions voilins 3 que les
flancs défendent la courtine, &c. Cleft ce quon ap-
pelle aufli flanguer, parceque la défenfe de Hanc cft la
plus effentielle , érantinfiniment préférable a la directe,
a gl 5 .

DE}-!?ORS, nom g¢néral qu'ondonne a tous les ouvrages qui
fe conitruifént au-dela du fofl¢ de la place. Tels font les
demi-lanes , les contre-gardes, les ouvrages a corne ,
les grandes & les petites lunettes , &c. 113,

DeMI-GORGE &’un baftion ; ceft le prolongement d'une
courtine julqu’au rayon extérieur , ou jufqu'a la rencon.
tre de [a capirale du baftion , 7. Pour qu'un baltion foic
bien proportionné, la demi-gorge doit étre au moins
égale au flanc, 3.

DemMr-LUNE 5 c'eft un ouvrage de forme triangulaire que
I'on conftruit vis-a-vis le milieu des courtines : il eft
compofé de deux faces qui forment un angle faillant
vers la campagne , & de deux demi-gorges, prifes {urla
contrefcarpe de la place. On Pappelloir autiefois rave-
Iin, 116.On fait quelquefois des flancs aux dm’m-lunes 5
pour lors elles reflemblent 2 des baftions dérachés de
Yenceinte , 121, Les demialunes font quelquefois contre-
minées , lorfqu'on en veut faire la dépenle , 174. R

Demi-revirement 3 celt lotfquun rempare eft revéra,
fealement depuis le ford du foflé jufqu’an nivean de la.
campagne. Le demi-revétement gaufc moins de dépenfe
que lc revétement en entier , mais aufli il lcﬁ,fors facile
2 clcalader;par le grand ralut qu'on cft obligé de donnex
a l'efcarpe, 178, ’

Ziv
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Donson, petit fort particulier qu'on pratiqueit dans le
centre des anciens chiteaux & forterefles , & ou l'on le
retiroit pour capiruler , lorfquon éroit contraint d'a=
bandonner le chareau a I'¢anemi, 170,

E.

Eau gommée : c’eft une eau préparée dont on faic up

~ grand ufage dans le lavis des plans , pour délayer les
couleurs en poudre. Elle {e fait avec un gros de gommp
arabique que l'on fait fondre dans un verre d'ean com-=
mune

Ecurirz; c'eft uneligne quiferta faire connoitre la gran=
deur de toutes les parrics d’un plan. M. de Pauban (e {ert
pour I'échelle de fon plan , du c6té extérieur du poly=
gone , qu'il [uppole toujours de 140 toifes , 47, 68,

EcLuse , ouvrage de charpente & de forte magonnerie def=
tiné 3 arréter le cours de l'ean d'une riviere, on d'ug’
canal qui communique aux foffés d'une place , pour I'y
faire temonter a la havteur néceflaire & la faire écoulet
enfuite quand an veur les remettre 3 fec, 145 , 146.

- ErivaTion , termede deflein 3 ceft la repréfentation géor
métrale ou perfpe@ive d'un front de fortification , ou de
tout autre ouvrage , dans fes juftes proportions.

EmBRASURES; ce {ont des coupures que I'on faic pour le
fervice du canon , dans le paraper des flancs & des faces:
des baftions , & quelquefois dans celui des courtines: Iz
partie du parapet qui refte entre deux embrafures s’ap=
pelle meilon, ¢, On pratique aufli des embrafures biaifes
dans les courtines qui ont un fecond flanc, pour la dé=
fenfe des faces des baftions oppolés , 203.

Exceinre d'une Place forte , ce n'eft autre chofe que la
muraitle ou le rempart qui environne une place. L'en=
ceinee forrifice d’une place eft compofée de courrines &
de baftions , 6. Toutes les parties de I'enceinte d'un¢
place doivent fe flanquer & f¢ défendre réciproquer
ment , 27.

ENCRE de la Chine; celt une couleur noire en batons
jettés en moule , qui (¢ fabrique 2 la Chine , & que I'o
contrefaic en Hollande & ailleurs. Elle fe déerempe avee
de I'cau commune, & fe fait aufli noire que l'on veut-
On (¢ fere de cerre encee pour tirer toutes les lignes de
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Ylaus & des profils , excepté celles qui r_epréf'entent de

a magonnerie,, qui {e tirent avec le carmin, On en lave
les glacis, Ies parapers , le terreplein des remparts , &,
Cette encre 2 la propriéeé de fécher tres promptement.

NFILADE; c'eft en général une ﬁtu_auor_x de terrein qui

déconvre quelque ouvrage de fortification dans toute (2
longueyr, ' : :

ENFILE ; on dit qu'un chemin couvert eft enfilé lorfqu'il
eft yu dans route falonguenr par l'ennemis c'eft pour
s'en garantir ql:le 'on conftruit de diftance en diftance le
long desbranches du chemin couvert,des {olidesde terre,
appeilés zraverfes, qui en occupent toute la largeur, 2
Pexception d'un petic paflage pour le foldat , 15.

FPAULE ; c'eft [a partie d'nn baftion o la face & le flang

€ joignent , & o ils forment un angle que 'on appelle
pour cetre raifon angle de ’épaule | 7. -
PAULEMENT 3 c'elt, en termes de fortification, le nom qug
I'on donne dans le flanc couvert au retour de la face du
baftion 2 fon épaule, lorfqu'il forme un pan coupé en
ligne droite : lorfque ce retour eft en ligne courbe , on

, le nomme orillon , 87, tog.

Er£RONS 5 ce fone des piliess de magonnerie joints au der-
tiere dp revétement d’'un rempart , pour luiaider 2 ré-
fifter a la pouffée des terres. On les appelle plus com-
munément contre-forts, 5, Voyez & ce mot.

Escarans; ceft la@ion de franchir une muraille ou un
rempart , & de monter par-deflus avec des échelles, 23,
24, Les f'guffcsfbraics_( dans le fyftéme de Marolois, qui
aceé [uividepuis par les Ingénieurs Hollandois ) étoient
propres a faciliter la furprife des places par le moyen de
T'efealade , lorfque le foffé éroit fec : c'eft une des rai-
fons qui les ont fait fupprimer dans les forrifications
modernes , 192.

Escarre, ou calut extéricur du rempart ; c'eft la pente
qu'on donne au revétement pour qu'il réfifte micux a la,
pouflée des terres qui tendent & le renverfer dans le foffé,
6. Cette pente ou talur commence toujours au cordon ,
fur lequel le revétement du parapertombe 2 plomb,
SPLaNaDE, grand elpace vuide de maifons dans I'éten-
duede 12 portée du fgxﬁl , quon laiffe toujours entre la
Ville & 3 citadelle , pour empécher qu'on n'approche
d¢1a citadellc fany éere appercu , 164. ;
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ExacoNE royal ; c'eftle polygone que le Baron de Cozhorn

prend [?our modele dans le {yftéme de fortification qu'il
ropofe, & dont il donne Ia conftru@ion dans (a Nou-
“welle Maniere de fortifier. Voyez Pexpofition de ce fy{té-
me, pag, 225 & fuiv. :

ke

FACEs d'un bajkion ; ce font fes deux cotés qui forment
vers la campagne un angle faillant : ceft tonjours par
cet endroit quion attaque la place, parceque ceft fa
partie la plus foible & la moins bien défendue des autres
partics de la forrification. Les faces d'un baftion doivent
avoirau moins 35 ou 4o toifes , & au plus éo toiles,
6.5 355

Facss e demi-lune ; ce fone pareillement fes denx cde
tés qui forment un angle faillant vers le chemin conyett
qui environne la place , 116,

Fascines ; ce font des efpeces de fagots fort longs & fort
gros , compofés de menus branchages , 25,

FAUSSE-BRAIE ; C'étoit une efpece de chemin couvert , off
de feconde enceinte , pratiquée au pied du revérement
furle bord du foflé, ayant quatre a cinq roifes de lar
geur, & couverte d'un paraper pareil a celui durempart,
11. Les Ingénicurs Hollandois en_ont faic un_fréquent.
ufage dans leurs [yftémes de fortification , mais les jn
convénients qui en réfultoient P'ont fait bannir de 12
fortification moderne: M, de Pauban Ini a (ubftityé des
tenailles vis-a-vis les courtines , o5, 192.

FER A cHEvAL; ceft lenom qu'on donne 2 une efpece de
redoute de figure irrégulicre, en forme d'arc de cercle
applati vers ?on milicu , que I'on conftrnit quelquefols
proche le glacis d'une ville fortifiée,, pour arréter l'en
nemi & lui en difputer les approches, 160. y

FeU de courtine , ou fecond flanc : onappelle ainfi la parti®
de la courtine qui fe trouve comprife entre le prolongé*
ment de la face d'un baftion & I'angle du fanc: il né
s’en trouve que dans les fortifications ot la ligne de dé
fenle eftfichante,, 8. Voyez lesavantages & les inconvé=
nients des fortifications de cette efpece, examinés & mis
en parallele avec ceux de la ligne de défenfe rafante,
pag. 197 & fuiv.

¥z j%chan: 5 ceft celui qui cft fair par des armes a feus
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dont les coups portef® obliquement fur quelque partie
d'un ouvrage'qui lui eft oppolé, comme lotfque le pro-
longement de la face' d’un baftion donne fur la cour-
tine, 8. : :

Fry rafant : on appelle ainfi les coups tirés horizontale-
ment, ou d’un ouvrage G}Ui n'eft dlevé que de quelqucs
pieds au-deffus de la_campagne : on donne encore ce
nom aux coups de fufil ou de canon tirés parallélement
aux partiesde la forufication qu'ils défendent, 15, 16.

IcuaNT ; c'eft le nom qu'on donne au feu du flanc lorf=
que la ligne de défenfe eft fichante : tel eft le feu du few
cond flanc , 8. ;

Franc; ceft la partie d'un baftion qui joint la conrtine
avec la face du baftion , 6. Sa grandeur de’jend de Jan-
gledu polygone qu'on fortifie ; mais elle doit tonjours
avoir au moins 20 toifes, & au plus 30 ou 35 , pag. 34.

Le flanc eft la partie la plus effenticlle d'une fortifica-
tion , 86.

FraNcs bas , ou places baffes ; ¢éeoit des retranchements
que les anciens Ingénieurs conftruifoient parallélement
au flanc couvert d'un baftion , au picd de fon revéte-
ment. Ces flancs bas éroient couverts par l'orillon, ou
par la partic de 'épaule du baftion qui formoit le flanc
couvert , gz,

Fraxc concave & & orillon , ou flanc couvert. Pout augmen=
ter la défenfe & la folidité du flanc d'un baftion, & le
mieux dérober al'ennemi, M. de Pauban a imaginé de
rendre concave une partie de ce flanc, & de couvrir cette
partie del'autre qu'il arrondic en demi-cercle faillant ;
c'elt cette partie arrondic que I'on nomme orillon , 7.

Franc droit , c'eft celui dont la ligne de défenfe eft ra.
{anre,

Fraxnc fichant , eft celui dont la direCtion perpendiculaire
voit de biais la face du haftion qui luieft oppof%.

Franc obligue , ou fecond flanc; c'eft la partic de la cour-
tine qui découvre & qui bat obliquement la face du baf~
tion oppo{2. Foyez ci-deflus Feu de courzine, e

FLanc rafant ; ¢t celui qui eft conftruit furune ligne de
défenf rafante: ceft laméme chofe que le flancdroir,

Franc retird. M. le Comte de Pagan donnoit ce nom ay
plus bas des trois flancs qu'il élevoit en amphithéiire
Yun au-deflus de l'autre , parallélement au fanc du bal-
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tion , qui formoit le premier 8le plus élevé des tuois:
On les appelloit aufli Cafernates |, 106 , 107,

Second FLanc , ou place haute : Ceft le nom que le Che~

valier de Ville donnoit 2 un retranchement qu'il prati=
moit derricre {on premier flanc , quil appelloit place
affe , ou cafemate | 195. :

Second Fraxc , ou feu de courtine, Voyeg ci-deflus Farticle
Fetr de courtine, I

Frawquer : dans la fortification , ce terme veut dire dé=
fendre , 17. Voyez I'origine & I'étymologie de cette ex=
preflion , pag. 20 & 21, g

FLECHE , peritouvrage trés peu élevé que I'on conftruit 2
FPextrémiré des angles faillants & rentrants du glacis
il confifte en un parapetde 15 ou 2o toifes de longueur
& de 3 toiles d'épaiffenr , que l'on éleve de part & d'au-
tre des angles du glacis : on lui donne fepr on huit
pieds de hauteur , & l'on y pratique une ou deux ban=
quettes , 159.

FrecHes : on donne auffi ce nom 3 deux fortes pieces de
bois fulpenduesan haut dela porte d'une ville de guertes
ou d'un chiteau, auxquelles eft atraché un {lom-leﬂ‘
qui {e leve & s'abaiffe par le moyen de ces fleches , 66.

ForT, oufortereff , nom général qu'on donne 2 rous les
endroits fortifiés, foit par leur afliette naturelle , foit
par arr,

Forts de campagne; ce {ont difiérents Sorts particuliets
dont on fait ufage 2 la guerre pout garder & défendre
quelque pofte, la téte d'un pont, &c. On en faifoit ulage
autrefois dans la conftru&ion des lignes de circonvalla=
tion, & autres. On cn fait de différente grandeur & d8
pluficurs efpeces 4 3 , 4, 5 cOtés, &c. 317 & 3184

Forts. On appelle ainfi des efpeces de petites citadelles d¢
quatre ou cing baftions dont on convre les éclufes fi*
tades aux environs d'une place , pour empécher I'eane=
mi de sen emparer ou de les dérruire. Tel eft le Fortde
la Scarpea Douay , & 3 Airele Fort St. Francois , 86
169, 170. .

Forts. On donne encore cenom i des clpeces des to¥ts
ou de chiteaux de charpente ou de maconneric , que I'03
éleve dans les ports de mer 2 I'extrémicé des jerEéQSr
& ou I'on place des batteries de canon , pour em‘pechﬂ'
Tapprache des vaiffeaux ennemis, Tels éroient 2 Dk

.
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N g5
kerque les deux forts de charpente COllﬁil' uits 2 ‘1 extré
micé des jettées , le(quels écoient avancés de pres d'une
demi-lieue dans la mer, & qui éroient foutenus par trois
antres forts , (avoir , le Risban , le Fortde Revers , & le
Fort Blane , 314. 3

rORTIFICATI,OiT j.c’cﬂ:ll’aﬂ: %c— difP‘?ﬁ’-r toutes les partics
de inte d'une place de maniere que ccux qui s’
trousvl:::;n}cnfcrmésl;uiﬂent fe dél‘"ﬁndrt‘:1 & réfifter long-
temps aux atraques d’un plus grand nombre qui vou-
droit s’en emparer, 1, Elle (e divife en naturelle & artia
ficielle , en fortification durable & en paffagere, enré-
guliere & enirréguliere. g

FORTIFICATION antigue : clle confiftoit en de fortes &
hautes murailles , Aanquées de tours de diftanceen dif-
tance , [elon la portée des armes dont on fe fervoit alors,
avec un large foffé dont 1a ville éroit environnée. On fic
d’abord les tours rondes, puis quarrées , & enfin on en
tourna la pointe vers la campagne, ce qui a pu donner .
Tidée des Eaﬁ:ions qui ont {sccédé 2 ces tours, 20 &
{uiv. S

FORTIFICATION irréguliere : c’eft celle dont les partics
font inégales entre elles & plus avantageufement fituées
I'ane que I'autre, qui a de inégalicd dans fes baftions ,
dans I'ouvertare de fes angles , dans la longueur de fes
courtines , 43. Elle eft la plus importante 2 {avoir , &
prefque la feule d'ufage , étant forr rare de trouver des
places i fortifier dont I'enceinte forme un polygone ré-
gulier , 166.

ForTIFICATION rafante : c’eft celledont le prolongement
du glacis couvre c':'xaé?cmenrlc rempartde la place, 10g.

FORTIFICATION regulzerf : c;‘cﬂ' lorfque Ia gure de la
place eft un polygone .regu]t:er , & que tous les cords de
fon enceinte fonr fortifiés également , 42, 43.

ForTiFiER en dedans ,ou parle polygone extérieur | ceft
une méthode de fortifier par laquelle le c6té du poly-
gone fe trouve le coté extérieur , en forte que les bal-
tions {c trouvent alors en dedans du polygone, 76. Cette
maniere de fortifier a été pratiquée par MM, de Pagan
& de P auban : clle eft trés propre pour la Fo;'tiﬁcation
irréguliere , & plus aifée 2 tracer que cellequi fe fait en

chors | 273. .
ForT1r1ER endekors , ou par le polygone intéricur , ceft



366 FOU
forfgque le c6té du polygone qu'on fe propofe de fortifier
fert de coié intéricur, parcequ’alors les baftions font vé-
ritablement hors du polygone, 7¢. Cette maniere de-
vient néceflaire lorfque la ville a une vicille enceinte fat
laquelle on doit former les courtines , 273, .

Fortuns : ce font de petits forts de campagne avec bal=
tions ou demi baftions: on les nomme Forts en croile,
lorfqu'ils ont plus de quatre c6tés. La forme triangu-
laire eft la plus défavantageule de toutes, Il eft rare
d’en faire qui aient plus de huit cotés , 332,

Fosst , eft une efpece de creux ou de profondeur qu'on
pratique toujours au picd du rempartdu ¢6té de la cam-
pagne. 1l regne tout auteur de la place & des dehors qui
Peavironnent. On le fait plus large vis-a-vis les cout=
tines que devant les faces des baftions , pour faciliret
aux flancs la défenfe des faces des baftions oppofés , 108
Sa largeur eft ordinairement de 152 20 toifes, fur 3 de
profondeur , 12.

Yossis pleins d’eau. Ces fortes de foflés font trés propres
a mettte  couvert des (urpriles & de I'efcaladz, & 2 aug:
menter les difficultés de leur paflage, maisils ne domnent
pas la facilité des faire des forties fur Pennemi : d'ail=
leursl'avantage qu'ils procurent ne dédommage pas affes
des obftacles qu'ils occafionnent dans la communicatioft
des dehors, 10, 145. Les foflés pleins d'eau [ 1ayent
avec du verd-de-gris liquide , 344.

Fossts fecs. L'avantage de ceux-ci eft de facilirer 1o dé=
fenle de leur paflage , & le moyen de difputer le terreit
picd a pied a I'ennem : mais aufli ils ne garantiffent pas
des furprifes comme les foflés pleins d'eau, Les meile
leurs de tous font les foflés fecs qu'on peur inondef
quand on a épuifé toutes les chicanes qu'on pouvoir faie
a lennemi, 10, 12. Les foflés fecs {e lavent avec unt
teinte de biltre , 345.

Fosses revétus : ce font ceux dont la contrefcarpe eft fous
tenue du céré extérienr par une muraille de picrre oun de
brique, §.

Fossis non revétus: ce {ont ceux dont la contrefcarpe n'eft
foutenue que par des gazons, ou par du placage , ce qui
oblige de donner un grand ralut ic long duquel on pest
fe glifer dans le foflé, 107. : ‘

Fousassss, petites mines qwon faic jouer fous e glacis
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. des ouvrages fortifids | done le fourneau n'elt enfoncé
que de quelques pieds fous terre : on ne les c?nﬁruig
guere qu’en temps de fiege pour faire fauter l'ennemi
apies qu'il s'eft emparé des ouvrages , 174-
FOURNEAUX de mines, Ce font des efpeces de caves ou de
chambres quarrées pratiquées fous terre 2 Pextrémiré
de la galerie d'une minc ou d’une contre-ming , pour y
tenfermer en un feul tas toute la poudre dont la mine
doit étre chargée. On en conftruit fous le chemin con=
verr & méme au-dela du glacis, pour retarder autant
qu'il eft poflible les approches de P'afiégeant, 174.
Raises. Ceflt unc efpece de paliflade forméeavec des pie-
ces de bois couchées prefque horizontalement dans I'é-
paiflear du rempart, Ia pointe un pen inclinée vers le
fond du foflé , & chevillées fur un fort linteau de bois.
On leur donne trois pieds de faillie au-dcla du revéte~
ment du rempare, fur trois pouces de pente. Elles fer-
vent aux places de guerre non revéraes gout garantic
des (urprifes & de I'efcalade , & pour empécher [a défer-
tion des foldats de lagarnifon, 10, 11.
FronT deforzification : c'eft la partie d'une placede guerre
compo(ée d’une courtine & de deux demi-baftions.
FusiL , arme a feu qui a foccédé au moufquet : 2 portée
ordinaire , qui fert 2 régler la longueur de la ligne de
défenle, eft depuis 120 julqu'a 140, & méme 150 toifles
debut en blanc, 29.

G,

G-.u.e:mz. On appelle ainfi en général tout chemin foux
terrain qui conduit 2 une mine, 24,25,

Gareries de contre-mines : ce font de longues allées fon~
rerraines paral[e[cs aux ﬂ_ancs & aux f'accs des baftions ,
& quelquefois aux courtines, conftruites de magonnerie
en méme temps que la place: lorfqu'elles ont fix pieds
de hauteur (ur quatre & demi de largeur, on les appelle
galeries majeurcs. On en fair aufli de plus perites ou l'on
ne peut marcher qu'a genoux ou en (¢ baiflantbeaucoup,
lelquelles n'ont que quatre pieds de hauteur {ur deux
picds & demi de largeur : celles-ci prennent le nom de
rameauy , & ne fc conftruifent guere que lorfqu'on cft
Menacé de fiege , 171,
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Gazons. Ce font des motccaux de terre de pré garnis
d'herbe, quiont 15 ou 18 pouces de longueur , ou de
queue , {ur 6 de largeur. Les gazons ont ¢ pouces de
hauteur 2 une excrémité , & vone (e tefminer en pointe
a l'autre , en forte que leur profil forme un triangle rec=
tangle, 177. ¥oyez aufli au mot Placage.

Gracis : celt la pente des terres quiforment le patapetdu
chemin couvers ; cette pente va {¢ perdre infenfiblement
dans la campagnea 20 ou z¢ toifes du cOté extérieur 4o
chemin couvert, 13. Les glacis fe lavent d'une rteint®
d'encre de la Chine, par-deilus laquelle on en met uve
aurre de verd de veffie, 345 & 346. Dans les reroufs
que forme le glacis , il doit toujours y avoir alternan®
vement une pastic ombrée, & une autte qui refte ¢d
blanc ,'345.

GOMME-GUTTE, couleur jauneen pierte, qui (e dérrempe
avec de I'eau commune, Elle fert dans les plans de fore
tification 4 marquer les ouvrages non exécutés, qui né

_ font encore que projetiés , 340. s

GorcE dun baftion : c'eft I'interruption faite & la courtiné
qui enyironne le corps de la place , pout y conftruircult
corps {aillant appellé baftion, Voyey au mot demi-goge

GrarHOMETRE : ceft un inftrument de mathémanque qut
ala forme d'un demi-cercle , dont on fe fert pour cracet
fur le terrein unouvrage de fortification , ou pour levet

le plan d'une place.

GuirrTes : cefont des efpeces de petites tours dé charpent®
ou de magonnetie, de figure ronde, quartrée, ou a plis
fieurs pans, pofées {ur le rempart au niveau de fon rerte
plein , en forte qu'elles faillent un peu fur le foffé. Elles
{e placent aux angles (aillants des ouvrages de fortificas
tion , & l'on y met une {entinelle pour obferver c€ qu
fe paffe dans le fofl¢ & aux environs de la place, §*

GourTierss: ce font les enfoncements du glacis, form
par la rencontre de fes différentes parties aux angles %
trants du chemin couvert, 2 , 662.

H.

Havre: ceft une partic de mer qui s'enfonce dans les
terres , ou clle forme un baffin dans lequel les vaiffeanx

y A »
fe stouvent en fureté contre les tempétes, 09, C'elk
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3-peu-prés la méme chofe quunpore de mer. Voyez 3
ce mot, . _ ' :
Havre de barre ou de marée ¢ elbiun pore qui a unc efpece
de banc de {able 3 fon entrée .dans lequel les vaiffequx
ne peuvent entrer que quand la maréeeft haute, 314,
Havee denirée § celk cclui‘flanslcqucl ily a affez d'eag
pour que les vaifleaux puiflenty aborder , &, en fortir
en rout temps , ibid. ; A :
583k ; c'eft un grand grillage ou chaflis de bois , qu'on
fufpendoit autrefois au-defius des portes des villes de
guerre & des chiteaux forvfiés , & que I'on farfoir roms=
ber [ubitement pour boucher la porte dans les furpri=
fes | 62 Leur u(!:ng: elt tres ancien, mais depuis on leur
a préféré les orgues, qui one le méme avantage que la
herfe, & qui ne font pas fujetres aux thémes nconyéa
nients , 6.4, :

- T

Jp.-r-rézs : ce font des efpeces de digues, de chaufldes ou
de fortes murailles qu'on bacic daos Ia mer Ie plus avant
qu'on peut ,.il I'entrée d'un pore, pour le défendre contre
Tes entreprifes des vaifleaux caneniis , 2t moyen des fores
de charpenre ou de magorninctie que 'on conftruic 2 leur
extrémué | 310. :

Inpico, conleur blene qui fe détrempe avec I'ean goms
mée , & qui fert 2 marquer les ouvrages qui font en
fer , 340. . :

L' .

LAvxs des plans : et Pare d’employer 3 propos Ies cou=
leurs néceflaires pour di&ingucr toutes les parties d’uli
plan de forcification , 339. M. Buchosze , Ingénicur du
Roi ,a compolé un Ouvrage fur cer Art pour linftrac.
tion des jeunces Officiers & des petfonnes qui (e deftinent
au Génie, 348, i $

Liowe capitale d'un baftion : woyey au mot Capitale,

Liawnt de communication : ceft la partie de I'enceinte d'uiie
place qui joint la citadelle a la ville, 168.

Liones de conflruction : ce font des lignes tracées au crayen
far un plan; qui ne {ervent que pour [a conftro&ion . &
qui ne dorvent plus paroitre lorlque le plan eft achevé ;

- telles fone les lignes de défente , le coeé du polygone |
les demi-gorges, les capiiales des baftions, i:c. 8. Dans

41 a
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Ie lavis des plans , les lignes e diftinguent en fortes &
en foibles, & l'on fait ufage des unes ou des aurres pour
Ies deflcins de fortification , fuivant qu'elles {e trouvent
du c6eé d'ou l'on fuppofe que vient le jour , ou du coté
op{pofé , 342. Il y a‘aufli des lignes qu'on appelle porc=
tuées , dont on fe ferr pour marquer des fouterrains 0¥
des ouvrages qui ont été déeruits , 343.

LicNE d2 défenfe : c'eft une ligne qu'on (uppofe tirée de
I'angle duflanc d'un baftion a angle flanqué du baftion
oppofé. Cette ligne doit avoir pour longueur la portée
du fufil , 29 Elle ferc 2 dérerminer toutes les parties
d'une forufication ; on lui donne au moins 120 toifes
8 au plus 150, 277.

LicNE de défenfe fichante On donne ce nom 2 la ligne de
défenfe lorfquily a une partic de la courrine qui décou=
vre la facedu baftion oppof¢ ; c’eft cetce partie quoi s'ap-
pelle fecond flanc , ou feu de courtine ; alors toutes les
lignes tirées du flanc d’un baftion vers la face du baftion
oppofé , font nomméeslignes de défenf fichantes , 8.

Lione de défenfe rafante : quand la ligne de défen(e (uif
Ie prolongement des faces des baftions oppofés , elle eff
appellée rafante : alorsla courtine n’a aucun endroicd'od
Pon purtfe découvrir la face d’un baftion oppofé , & paf

 conféquent iln'y a point de fecond flanc , 8.

LicNe magifirale. On appelle ainfi , dans la Fortification ,
Ia ligne qu'on imagine paffer par la partic (upérieure da
cordon pratiqué au revérement d'un rempart 3 c'eft cete
ligne qui repréfente le principal trait dans les plans , &
d'ou l'on commence a compter les largeurs de chaque
partie de la fortification, 6,

LiNTEAU des paliffades : ceft une elpece de ctraverfe off
piece de bois pofée horizontalement, 2 laquelle font at*
tachées les paliffades , par le moyen de grands clous
rivés.en dehors , 14.

LuntTTEs : Ceft un onvrage déraché conftruit devant I8

faces de la demi-lune & qui lui fere de contre-garde.
y en a de grandes & de petites. Les grandes luncres coll”
vrent entiérement les faces de la demi-lune 5 les petite®
n'en couvrent qu'une partie » 123, Les grandes lunett€®
s'appellent aufli tenaillons , ibid.

Lunerres, Ondonne encore ce nom  des efpeces de P&~

tites demi-lunes qui e conftruifent au-dela de I'avast”
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Foffé, vis-3 vis les places d'armies des angles rentrancs g

faillants du chemin couvere , 151, Ces fotees douyra-
ges ont {ouvent contre-minés , (74. -

M.

M.acmcgu;,g,au maffe coulis : celt ainfi que lfes Ap.
ciens appellaient la patcie (aillante du haur des murs qui
fo: mosent Penceinte d'aine viile ou d’un chircau, foute-
nue de diftance en diftance par des fupports en confole ,
par Pincervalle delquels on découvroit le pied de la mu=~
raille | 21, Poyey aufli L'article R doute & machicoulis.

MacHINES de guerre des Auc ens. Les principales confif=
toient daus la baliite | la catapulte , que l'on appelloit
aulli onagre , & le bélier, 21 , 23. On en a encore fait
ulage en nos armées méme apres I'invention de la pou=
dre , jufga’au regne de Francois I, Roide France. ﬁ"a_y_.

3

a cestrois ariieles,

Mapriers : fouc des planches fore épaiffes. On s'en (ers
voit autrefors pour couvrir les caponnieres avec beau-
coup de rerre par dellus; mais Pincommodié de 1a fu-
mcée a farcabandonner I'ufage de cetre efpece de roir.

MacasiNapoudre , batiment voiiré & extrémement (oli 'e,
en forme de quarté-long, M. de Fauban en a fixé les pro=
portions a dix roifes de longueur fur fix de largeur. Dans
les places de guerre , les magafins a poudre (e conftrui-

_fent ordinairement dans le centre des baftions vaides 4
oule lou% du rempart, pour étre plus a I'abri des acci-
dents du feu , 48, 49.

Mervon: ceft la partie da parapet d'an ouvrage de forti-
fication qui (e trouve comprife entre deux embrafures,
Pour que cette partie ait quelque (olidité , elle doit aypir
15 pieds de longueur , 9. :

Mines : ce [ont de petites chambr?s creufées dans la terre
fous un endroit que I'on veut faire (auter, & que I'Off
remplic de poudre 2 cet effet. Le chemin fouterrain qui
conduir 2 la mine s'appelle galerie , 24. o
0INEAU , nom qu'on a donné i une efpece de baftion
plac, conftruic fur le milien d’une courtine exceflive-
ment longue, pour endiminuer la trog grande IO?gu eur,
Quclquc%ois ce mormeau eft féparc dc‘ la courtine par
un foil¢; alors il faic Leffer d'unc demi-lune,

Aajj
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More. C'eft un maffif de maconnerie que l'on conftriit
au milieu de la mer vis-d-vis Pentrée du port, Cette ef=
pece d'isle fert a le couvrir de 'impéruofité des vagues

‘de la mer , & 2 empécher les vaiffeaux ennemis d’en ap=
procher , par le moyen des ouvrages & des batterics
qu'on y érablit, 311,

MousqQuer: ceft une arme a feu femblable au fufil. L€
moulquet a été en ufage dansles troupes julqu'en 1704
ony metroit le fen avec une meche que 'on ‘atrachoit
au ferpentin par le moyen d'une petite vis. On 1'a aban-
donné rotalement depuis Iinvention du fufil , qui eft
d'un fervice beaucoup plus prompt & plus facile, 28.

O.

ONAGRE.. machine de jet des Anciens. Voyey au mot
Catapulre,

Oreuts. Celt unaflemblage de pluficurs pieces de bois
longues & fortes, arrangées fort proche les unes des
autres , fufpendue fous le milien des portes d'une ville
de guctre, pour en boucher promptement I'entrée en cas
de %urprife 5 G4

OriLLoN. Ceft une partic du flanc d'un baftion , avan~
cée vers I'épanle, qoi eft arrondie 8 qui fert a couvrif -
Ic reftede ce flanc, 87. Lorfque cette partie avancée n’eft
point arrondie , on la nomme épaulement | 195,

ORILLON , ou tourde pierre, Cleft lenom que donne M, de
Coéhorn a larrondiflement qu'il pratique 2 Pextrémité
des faces vers 'angle de I'épaule de fon baftion capiral ,
230. Cetorillon eft conftruit de maconnerie trés folides
M. de Coéhorn pratique des {outerrains ou cafemates
qui forment des magafins & des corps-de-garde a I'a-
bride la bombe : le deflus de ces cafemates fert de place
d’armes par le baut , 245,

OuverTUREs. Onen faitde 7 3 8 pieds aux angles ren-
trants du chemin couver:, que 'on ferme avee de fortes
barrieres. Ces ouvertures fervent, en temps de fiege , a4
paflage dES‘tl'OLIPCS lorfque T'on fait quelque forne con=
tee I'ennemi, 63,

OuvracEs , nom qu'on donne en général aux différents
travaux qui fe font pour fortifier une place de guerre, 2+

Ovuvraces avaneés : ce font destrayanx que I'on farc dans
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Ia campagne au-del} du glacis d'anc place,, tels que les
redoures, parés , fers 4 cheval , &c. pour la couvrir &
en défendre toutes les avenues & Uennemi. On doit ob-
ferver fur-rony , dans la conftru@ion de ces fortes d’ou-
vrages, que la communication en foit fure, & que I'en-
nemi ne puifle pas en faire ufage contre la place lorfs
qu'1l s'en fera emparé, 157.

Ouvaace dcorne. Celt un ouvrage compofé d'un front -
de fortification , ou d’ne courtine & de deax demi-bafe
tions , & de deux longs coeés appellés ailes ou branches
qui le joignent an follé des ouvrages devant Jelquels il
eft conltruit. Les ouvrages a corne {e placent devant l'an-
gle flanqué d'un baftion , mais plus ordinairement au
devant des courtines , 130. On en conftruic aufli quel-
quefois  la téte des ponts en campagne pour les couvrir
& en défendre I'acces a ennemi, 334 & 336.

OuvracEea couronne : c’eft un double front de fortifica—
tion , formé par un baftion entre deux courtines , lef-
quelles font terminées chacune par un demi-baftion. Tl a
deux branches, comme I'ouvrage 2 corne, qui vout
quelquefois en fe rapprochant du c6té de la place, ce
quon appelle @ queue d’hironde, L'ouvrage & couronne
{e place aufli également au devant d'une courtine & de
I'angle flanqué d'un baftion, ainfi qu'a la téte d'un pont

ue I'on yeut fortifier , 136, 138. Ces fores 'ouvrages

ont quelquefois d'une grande importance pour la con-
{ervarion d’ume place ; mais il faur prendre garde de les
fitner de maniere que leur prife ne puitle pas contribuer
a harercelle de la place par I'ufage que 'cnneini en peut
faire contre elle.

Ouvraces détachés. On donne indifféremment ce nom }
tous lesdehors, c'efl-a-dire aux différentes pieces de for-
tification dont on couvre le corps d'une place de guerre
du coré e la campagne , pour en éloigner l’enqemi &
Tarrérer dans fes travaux: tels fonc les ouvrages a corne
& 2 couronne , les demi-lunes , lunettes, &e. Tous ces
ouvrages, pour faire une bonne défenfe , doivent cure
contre-minés , 174.

P.
PALISSADE. On appelle ainfi une ranFécr&c pieux quar-
s, pointus par le haug, qu s'en onchde deux on
a 1i
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trois pieds dans le terreplein de la banquette du chemin
couverr . & gui débordent la créte do glacis d’environ
ncufpuuccc On ve lafle dincervalle entre ces preux qué
Felpace néceflaite pour pafler le bout du fufil. 1ls font
joints enfemble vers le haut par des traverfes appcllée_s
linteaux | auxqutlles on les aitache avec des clous ri-
vés. Les palilfades fervent a empécher I'ennem: de fau-
ter dans ig¢ chemin couvert, 14.

Pavissaves fe M. ae Cochorn. Ce font des efpeces de bar-
ricres dlf_ynféus de manicie quon les peur relever & les
abaifler quand on le veut, par le moyen d'une poutré
tournanie , d enviton 12 pieds de longueur , 3 laquellé
les preux (oot avtachés , 236. Cet illultre Ingénicur ef
faifoit grand cas , tant a caufe de leur wéfenie que par
rapport a ['éconowmie qu'elles produifent, <37,

Pavissapes Herissrrs, Cleft une elpece de fraife 3 12
conirelcarpe revéwe de gazon ; elle differe de celle de
Pefcarpe en ¢ quiclle n'elt point inclimée vers le fond d
follé, mais pe: pendiculaire ala conuclearpe, 108.

Paranis. On appelle amnfia © alais un peur port conftruit
intéricurement , outre le port de ceete vilie , o les vail=
feaux (ont encore plus en fureré que dans le granda

o "

_PAi Ai?l-.'l‘ Cleft une mafle de térre d’environ trois toifes
d'épaifleur & de fepe pieds & demi de haoteur, qui fert
a garantr ou a mettre 2 couvert du feu de Pennemi ceux
qui {ont {ur le rempart, Au pieddu paraper on conftruit
une elpece de degr= appellé banguerze , fur lequel le fol-
dat monte pour pouvoir urer dans la campagne par=
deflus lc paraper , 4. Le parapet du rempart doic étre
Pépreuve du canon , 70. 3a hauteur an-deflus de la bane
guette doit toujours érre de quatre pieds & demi , 102
Auxfplaces dont les fornfications fontrevétues en pierre
on fait ordinairement le parapet de briques’: ce revete-
ment eft excellent, parcequ'il dure long-temps , & qué
le boulet du canon n'y faiv que fon tron , comme dans le

. revétementde gazons ; 178.

Pas de fouris: ce fontde petits degrés pratiqués aux are
rondiffements & aux angles renurants du foffé de la
place, lorfqu'il eft fec, pour defcendre dans ce foflé, 12.

Passacres. Dans les fortifications , ce font des coupures
owdes senfoncements pratiqués dans le glacis vis-a-vis
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les traverfes du chemin couvert, pour ne pointinterrom-
pre la communication de toutes fes parties. Onnedonne
a ces paflages que trois ou quatre picds de largeur, 6o,

Pare, Ceftlenom qu'on donne 2 une efpece de redoute
de forme irrégulicre , quion éleve quelquefois dans la
campagne au-dela du glacis d’une place de guerre , afin
d’en défendre les avenues, ou dans le deflein d'occuper
quelque hauteur dont 'ernemi pourroit tirer part pour
fayvouifer fes attaques. On en fair aufli au-devant des
éclufes pour les couvrir & les garder, 140

PeNTAGONE : C'eft une figure régaliere quia cing angles
& cing cdtés égaux , dont on fait ufage pour forufier
une cicadelle 5 164, -On fe {ere aufli du pentagone pour
les furts de campagne, appellés en éeoile , que I'on confs
tuit pour garder un pofte, foruficr quelque partie
d’'un camp, couvrir la téte d’un pont, &ec. Foyez [a
conftro&ion , 331,

PerPENDICULAIRE. C'eft, dansle fyftéine de fortification
de M. de Fauban, une ligne droite élevée perpendicu-
lairement fur le milicu du cété extéricur d'un polygone
quelconque , lequel , fuivant cer Auteur, eft toujours
de 180 toiles, 43, 44. Cette perpendiculaire , {uivant
le méme Autcur, eft de 30 toifes dans I'exagone & dans
{es polygones d'un plus grand nombre de cotés. Elle fert
a determiner toutes les autres lignes & les angles de la
fortification. En augmentant cette perpendiculaire, on
augmente leflanc, 72 , 73. .

PrARrE, cu Funal. Ceft ordinairementune tour, ou quel-
que autre baciment de cette efpece ; ¢levie fur un mole &
T'epirée d'un port de mer, furlequel on place unc lan-
terne , ou un réchaud plein de matieres enflammées ,
pour éclarer les vaifleaux pendant la nuit & pour fervir
a Jesdiriger, 311, -+

Pracace. Ceft une elpece de revétement qui fe fait avec
de la terre noire , non pierreule, qui ne doir étre ni erop
grafle ni trop maigre , que l'on applique le long du ta.
Iat du parapet aux ouvrages qui ne {ont point fCVt}lus
de magonnerie. & qu'on entreméle avec des lits dc_t chien-
dent fraichement arraché, pour former par la fuite une
efpece de gazon ; 179,

PLack D'ARMES du-ckemin couvert, 11y enade rentrantes
& de faillantes, Les premucrcsforment des j{ paces trian=
alv
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gulaires pratiqués aux angles rentrants du chemin cou<
wert,. Lenrs faces fervent aen Ranquer les branches ; &
Tefpacequ'ellesrenferment, a affémbler les foldars pour
faiie des forties en temps de fiege. Les places o armes
JSaillantes {ont formées aux angles faillants du chemin
couvert par Parrondiffement de la contrefcarpe , 6o:
Praces D'atMis , ou traverfes dans le foffé fec : elles con=
fiftent dans un parapet de quatre pieds de hanteur que
I'onéleve dans les foilds fecs perpendiculairement aux
faces des demi - lunes, & qui traver(e route fa Iargeurdﬂ
" leur foffé, a Pexceprion d'un petit efpace auprés de 12 .
-~ contrefearpe , lequel eft fermé par une barriere, 120
. On pratique ordinairement de ces [orres” de places d'ar=
- :mes dans tous les foilés des dehors lor{qu'ils font fecs.
~Praces v’ aRmis dune ville de guerre | ou d'ung ciradelles
. Ceftun grand elpace vuide qa'on laiffe au milien de 1a
ville ou de la citadelle , pour y raffembler les'foldats &
lear faite faire les fonétions milicaires qui ont rapport
la garde de la ville, 78. ‘
Prack baffe, efpece de retranchement que 'on pratiquoit
aux anciennes fortifications 3 telles éroient les cafemares
ou places baffes du Chevalicr de Ville, 195, Foyeg ci=
. devant les articles Cafemares & Flanes bas.
‘PLACES contre-minées.. quggmﬂﬁ ainfi les villes de guerre
. auxquelles on a pratiqué des galeries fouterraines conl-
- truites en magonneric le long des faces & des:flancs ‘des
baftions , & méme des courtines de Ia place; Elles ont
" un grand avantage far celics.qui ne font pas contre-mi-
nées, & ce font les feules qui répondent parfaicement
L'objet de Ia fortification paur la défenfe des places, 17+
Prace forte. On appelle ainfi en général rtoute ville de
s guerre fortifiée , foit par arr, foit par {on affictte natu-
relle , dont I'aceés eft égalcmcnr difficile'a I'ennemi par
tous lescéeds , 3. - 42
Prack daute, Ceft , dans e fyftéme dy Comte de Pagan »
la'plus élevée des trois plares formes quil conftruit en
am phithé?{_tre lelong des flancs de (es baftions, Le regre-
plein de [a place haute eft au nivean de celui da baftion:
¢'eft oil I'on plagoir du canon pour batwre dans la cam-
pagie, 207,
Praces non revétues : ce fone les villes de guerre dont Ie

smpars neft rové que de placage ou de fimples g3
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zons: on eft obligé de donner alors 3 ce rempart beay.
eoup plasdetalur, ce qui l'expole a écre efcaladé facile
ment On remédic 2 cet inconvénient en armant cette
partie du rempare de pieux de huit ou neuf picds de lon-
guear, fichés prefque parallélement 3 horizon dans 1'¢-
paiffieur de fontalat , en forte‘?uc la pointe de ces picux
eft un peuinclinée vers le fond du fofié 5 c'eflt ce qu'on
appelle fraifer un rempare, 10 & 178,

Pracks revitues i ce font les places de guerre dont le rem-
parc eft revétu de magonnerie , 5. Quoique le rempart
{oit revérn, fon parapet ne e revée pas toujours de ma-
gonncrie , parceque les éclats des pierres, lorfqu'il eft
battu par le canon de I'ennemi , incommodent beaucoup
ceux qui (ont derriere le paraper. Alors onrevét le para-
pet feulement avec des gazons , en lu1 donnant un peu
plus de pente , 104, ‘ - :

Praw. Ceft le deffein d’un ouvrage de fortification ou
d'un batiment que I'on {uppole coupé horizonralement
au niveau de la campagne. ;

PLATE-FORME dune redoute : c'eft fa partic fupérienre
qui cft 3 découvert: elle a un paraper de maconneric
percé de tous cbtés par des embrafures pour tirer le ca~
non, ou par des creneaux pour pafler le bout du fufil,
elle faille quelquefois au-dela du nud du mur dela re-
doute, en forte que de cette plate-forme on peut décou
vrir le pied de la muraille : cette conftru@ion particu-
liere s'appelle alors & machicoulis , 162.

PronGEE du parapet : c'eft la pente que 'on donne 2 la
partie fupéricure du parapee du rempart vers ‘la campa-
gne, pour que le fol,def‘: découvre le plus pres qu'il eft
poffible du pied fiu revétement. On nomme aufli cette
pente zalut fuperienr , 4.

Porycone Engéaéral on entend par ce terme une figure

-+ de plufieurs céids, out le plan d'une‘vdle fortifide (uivant
les maximes & les regles de I'are. Si la figure de la place
forme un polyzone régulier, fa fortification fera réga-
liere : fiau contraire cetce figure forme un polygone
iteégulier , la fortification fera irréguliere, 43,
OLYGONE extérieur. Dansla canﬁru&ion‘de la f:ortlﬁca:
tiun on donne ce nom particuliérement a une lighe qui
{e termine au fommet des angles ﬁm?qués de deux baf-
Hons yoifins , 7. La méthode de fortifict par le polygong
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extéricur a éeé pratiquée par le Comte de Pagan & par
M, de Vaunban Elle a cer avantage dans la forrification
irréguliere , que par fon moyen on peut fixer la pointe
des baftions dans les endroits og ils paroiffent plus con-
venables, 272,

POLYGONE intérienr. Celt ainfi quon appelle la ligne
droite qui joint les centres de-deux baftions voifins : €ll€
elt formée d'une courtine & de deux d«:mi-gorgcs-,l’/'
On fe (ere, dansla fortification irréguliere , du ¢o
intérieur lorfque ceux de Ienceinte font déterminés s
& quils doivenc former les courrines | 2 o

Ponts On en conftruit de différentes efpeces s nous 1¢
définirens ici que cenx qui entrent dans la conftruétio?

des ouveages de fortification. ¥, oye; les quatre articles
fuivants.

Pont dormant. C'eft un pont de bois ou de charpentts
conftruit  demeure fur le foilé d’une place de guertes
pour communiquer de la ville aux ouvrages cxrérigufs
& 2 la campague. Il (e termine 2 douze on quinzc pied
du revécement du remparr | ou il eft coupé pour faif
place & un pont-levis, s6. Dans le lavis des plans , 1¢8
ponts {e marquent avec une teinte de biftre un peu Ié
gere , 144,

Pours i fleur d’ean. Ces fortes de i ponts font fairs ave
des picux enfoncés dans le foflé , fur lefquels on me
des traver(>s que I'on couvre de planches. s vone de l#
tenaille 3 la demi-lune , & ne s'élevent pas plus hatf
que le niveau des eaux du follé, pour ¢€tre moins &
prile au canon de I'ennemi 5 145,

Ponts fotrants, Ce fontde petits ponts formés avec d¢5
elpeces dauges de (apin attachées deux 2 deux , furlel
quelles on pofc des planches lides les unes aux autrcs
avec des cordes, Ces ponts fervent de communicado®
aux ouvrages extérieurs dont le foflé eft plein dleas
145,

PoNT/levis : ceft 15 partie d'un pont qui joint le pont 40
mant a la place. On lui donne ce nom, parcequ’on peit
le lever ou I'abaiffer quand on le veur, pour imterrom”
pre la communication de la place, Il y a des pones-eVs
a bafcules & d'aurves 4 fleckes | 5. On faic anfli de8
ponts dormants avee pont-levis {ur le foffé des demt
lunes qui (e crouvent vis-3-vis les principales portes 6§
laville, 122,
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Porrt de mer. On appelle ainfi la partie d'une cote de mer
qui s’avance dans les terres o elle forme une efpece de
baffin dans lequel les vaiffeaux peuvent fe retirer en {u-
reté. Ce port (err ordinairement d'¢nerée , du coré de Iz
mer , a une ville maritime. 11 differe du kavre en ce qu’il
eft forrifié par des jetrées, au bout defquelles on batit des
forts pour en défendre Papproche aux vaiffeaux enne-
mis , au lica que le havre eft un enfoncement on les
vaifleaux (e trouvent a 'abri des venes & des vagues de
la mer, parla fiteation naturelle des cdtes,

PorTEEdu moufquet ou du fufil: cCeft la diftance alaquelle
certe arme peur chaffer la balle, L'expérience a appris
guc les fufils en ufage parmi les troupes peuvent portet

¢ but en blauc, depuis 120 jufqu'a 14~ & méme 150
toifes. Sous un angle de quinze degrés la portée du fufil
a éié trouvée de fepra huir cents toifes, p. 29. La por-
tée du canon varie fiivant les différents calibres des pie-
ces T,

PORTES 3i’wze ville de guerre. Ce font les ouvertures prati-
quées dans I'épaificur du rempare, par lefquelles on
entre dans la ville. Elles (e placent ordinairement aumi-
licu d'une courtine , pour pouvoir étre flanquées par les
deux baftions collatéranx. Ces portes ont environg 2 10
pieds de largeur (ur 13 a 14 d'¢lévation.

PORTE du fecours, C'eft une porce parriculiere que 'on pra=
tique aux ciradelles pour recevoir du fecours du dehors,
& qui ne s'ouyre que dans.ces occafions, 167.

Poternes. Ceft ainfi qu'on appelleles portes fecretes pla=
cées ordinairement daus le revers de l'orillon des baf~
tions , pour faire paficr les foldats de la_place dans les
foflés fecs , & de la dans les ouvrages extéricurs. Pour
cet offet .on pratique un chemin fouterrain dans I'épaif-
feur du rempart, 91, 98 &143. Lorfque le baftion n’a
point d'orillon , les poternes fe conftruifent anx extré-
mités dz la courtine vers I'angle du flanc, o1.

Proriz, Ceft le deflein de la coupe verticale d’un onvrage
de fortification pour en faire connoitre les hauteurs, '~
Paiffeur des parapets & des banquettes, &c. la largeur
& la profondeur des foflés, le niveau du terreplein, ce-
Lui du fond du foflé, de la campagne, &c. 99 & 100,
Dans Ie lavis des plans, les profils fe. lavent avec une
feinte up peu foible de la couleur qui convient aux ou=
VIages qu'ils repréfentent , 347,
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QUEUE D’HIRONDE. Ce terme s'entend en général des
branches d’un ouvrage de fortification qui vont en fe ré-
tréciflant , ceft-a-dire en [c rapprochant du céié de la
place,; 135.
R.

R sve. cretun efpace de mer i quelque diftance déla
cdre & du port, od les vaiffeaux peuvent demeurer
Tancre a I'abri des vents les plus dangereux, en atten-
dant la matée , foit pour entrer dans le port, feit pouF
{e difpofer 2 quelque expédition , 312, :

RAMEAU X de contre-mines. Ce font de petites galeries qu'on
fait ordinairement en temps de fiege ; qui partent des
galeries majeures & qui s'écendent jufques fous le glacis
& dans lacampagne, Ces rameauxn’ont quequatre pieds
de haatenr {ur deux & demi de largeur, & I'on n’y pedt
guere marcher qu’a genoux , 171, .

Rampes. Ce font de peurs chemins coupés obliquement
dansle talur intérieur , pour monter le canon de la place
fur lerempart , 2. On fair auffi des rampes ou de petitS

_ efcaliers dans e cbté intérieur du rerreplein de la t

- mnaille , pour monter du fond du fofl¢ dans cet ouvragts
On communique de méme dans tons les autres dehofs
par des rampes ou des efcaliers pratiqués 2 lear gorges
123 & 144.

Raverin, C'eft le nom qu’on donnoit autrefois 2 1a demis
lune. Poyez an mot Demi-lune, M de Coéhorn lui cot=
ferve encore cet ancien nom dans fon (yftéme de fortifi
cation. Poyey , page 131 ,la conftruction particulief®
du ravelin | fuivant cer habile Ingénieur. ;

Ravon. On appelle ainfi en général tourc ligne droite ti*

_rée du centre d'un cercle 4 (a circonférence,
Ravon exterienr, Ceft une ligne menée du centre de la
placea Pangle flanqué d'un baftion , 7. iy
“RAYON intérzenr. Ceft une ligne droire tirde dy centte 46
Ia place au centre d'un baftion , ibid.
“Rgpoure, elpece de petit fort conftruit en rerre , qui cfb
~~ d'unulage fréquent dans la fortificarion de campagne-»
Ilyena qui font revétus de magonnerie & qui font 3
machicoulrs , c’eft-a-dire dont la partic fupéricure'lalnﬂ
au-deld dumur , en forte qu'on peut découvrir le pied da
Ia muraille | 162, : '
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RepouTEs, ou lunettes : ce font encore des efpeces de
petits baftions que F'on confiruit au pied du glacis, &
méme au-dela; on en place aufli vis-a-visles placesd’ar-
mes {aillantes & reatrantes du chemin couvert. Ces re-
doutes font de rerre ou de maconnerie, 11 y en a de vofi-
tées a I'épreuve de la bombe, on les appelle redouzes
cafematees , 155+

REDJ(:UTEZE ,;’,g,,f.»fz‘llere : c'eft celle dont les cotés forment
des efpeces de redans, 324.

Répyur, forte de petite citadelle que I'on conftruicdansles
grandes villes vers la ‘partie de I'enceinte oppofée 2 la
citadelle, Ceft ordinairement un baftion dont on for-
tific la gorge , du c6té de la place, par un petit front
de forrification, avec un foflé , devanc lequel on laifle
une efplanade, 169.

Ripyrr. On donne aufli ce nom 1 une petite demi-lune
conftruire dans une grande. Le réduit n’a pour I'ordi=
paire qu'un parapec de magonnerie d'un pied & demi
d'épaifieur, pereé de crencaux 8 autres ouvertures pour
paifer le bourdu fufil, avec un foflé de cinq ou fix toifes
de largeur , 121, On fait de plus grands réduits qui ont
24 ou 25 toifesdecapitale ; ils gnt un rempart & un pa-
rapet comme la demi-lune , 122, .

REvals , petic chemm qu'on laifle entre le pied du rem-
part & le foflé, dont I'ufage eft de {outenir les terres du
rempart & d'empécher quelles ne s’éboulent dans le
foflé. On I'appelle aufli berme , 10. ;

Rempart, Ceftune levée de terre quientourela place de
tous les cotés par lefquels elle eft acceflible, Sa largeur
eft ordinairement de 9 toifes par le haur, & d< 13 on
14 par le bas. Sa hauteur varie , mais communément
elle eft de 18 pieds, 3. llya des remparrs revétus de
magonneri¢, & d'autres qui ne le {opr point. ¥oyey ci-
devant les avantages & les inconvenients des uns & des
antres , aux articles Flaces revétues & nc:n.reve‘zues L&
ci-aprés au mot Revétement. On tient toujouts le rem-
Pate plus élevé aux angles flanqués des ballions , & en
géadral A tous les angles (aillants des ouvrages de for-

" tification , quaux angles de I'épanle, 1 {900

Retrancurmens. On donne cenom en génésal 3 tous
e travapx qu'on fait pour augmenter la dci:enf'c d'un
Ouvrage de forrification. Pour en pratiquct dats un ou-
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vrage i corne , on ¢leve vers le milie des faces de [d
demi-lune de la place, fur fa contrefcarpe, des perpen-
diculaires que I'on prolonge julqu’aux ailes de 'ouvrage
3 corne : elles forment le c6té extétieur de ce retranches
ment , auquel on doone un rempart, un parapet & um
follé , comme 2 'ouvrage a corne , 132. Le baftion in-
rérieut , que le Comte de Pagan conflruir dans fus baf-
tions , eft encore un excellent . enanchement pour les dés
fendre jufqu'a la derniere extrémivé | 2097~

Revers de {orillon ; c'eft le nom qu'on donne 2 Ta--partie
de oullon d'un baltion, rournée du coré de la place »
87. Ceft dans cette partie que e conftruifent les po-
ternes , 91,

Revirement de gagons 1l confifte en une couche de ga-
zZons gue I'on applique contre les terres du rempare , 16
long de fon ralur extéricur, pour les fourenir | yoq,

REVETEMENT de magonnerie, Celt une muraille de piesre
ou de briques qui foutient les terres du rempare, & qui
Ies empéchc de s’ébouler dans le foflé On dit alors qué
Ie rempart eft revétu, 5. L'épaifleur du revérement at
cordon peut érre fixée acing pieds: a I'égard de (on ta=
lut,on lui donne ordinairement le cinquieme ou le fixies
mie de (a hauteur , 2 compter depuis le cordon jufqu'at
fond du foflé , ro02. Foyer encore au mot Demi-reviéies
ment. :

REVET:MENT A DECHARGES : c'eft celui dans lequel on

" joint en{emble les cortre- forts par plufiears voficesos
arcades; ce qui rend le revétement fi {olide , qu'il fuffit
de lui donner trois pieds d'épaiffeur fur la retraite com=
me du fommet , 106,

Revirement de plecage, Tl (e faic avec de la bonne terte
mélée avec du chiendent que Fon applique fur le ralut
extérieur du rempart , & avec lequel on e bat enlem=
ble pour en incorporer les terres Pune avec I'autre. On
doune de largenr au talut extérieur des remparts, al
revéus, les deus tiers de leur hauteur , 179.

RicocHer. Ceft une maniere particuliere de tirer le ca=

non , dont linvention eft duea M e | aulan, Pour tis

rer le canon a ricochet , onne le charge que de la quans
tité de poudre m‘-ccﬂ’airc{Pour porter le boules fur le
rempayt des places fur lefquelles 1l eft dirigés de ma«
niere qu'il puille en parcourir toute lalongueur. Comme
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il n'a pas la force que lui donneroit la chatge ordinaire,
il vaen fautant & en bondiffant , & il caufe de grands
défordres , en (orte qu'on ne peut plus tenir ni (¢ mon-
trer fur les défenfes de la place , 185.
RisBAN., Onadonné ce nom & un petit chiteau ou fore
bati dans la mer , 2 peu de diftance du port de Dunker-
que, {ur un bane de fable , 314,

S,

SAcs a terre. Ce font des facs faits d’une toile forte, qui
ont environ deux pieds de longueur fur fepe A huir pou-
ces de diametre , que F'on remplit de terre ; on s'en fere
particuliérement pour border la partie fupérieure du pa-
rapet des ounvrages que 'on défend , afin de tirer plus

urement entre les intervalles qu’ils laiflent entre eux,
102, .

Sa1GNER un foffé: c'eft en tirer Peau & la faire écoulerdans
quelque lieu plus bas, par le moyen des rigoles qu'on
creufe a ceteffer, 153.

SavcissoN des mines : C’eft un tuyau de cuir plein de pous
dre , dont une des extrémitds c[¥ artérée dans la cham-
bre de lamine, & dont Paatre s'étend jufqu'a Ientrée de
la galerie. Afin que la poudre ne contracte point d'hu-
midité dans ce tuyau, on I'enferme dans un canal de
bois, appellé augez , 25,

Seconp Franc. Poyey ci-deflus Particle Fex de courtine
& au mot Flanc. e

Sizron, efpece de rempart avec un parapet , confiruit ag
milieu du foflé pour en diminuer la largenr , lorfqu’elle
{e trouve exceflivement grande ; on ne trouve des fillons
que dans la fortification _irrégu’herc.'

SurtTours. On appelle mpﬁ I'élévation du - parapee &
du rempare,, que I'on Fau:.plus grande aux angles fail-
lants ou flanqués d'un baltion , pour en défiler les faces
& pour les mettre plus a couvert de quelque comman-
dement, 110. : :

Systimes de foreification. On donne ce nom 2 une difpo<
fition parriculicre des différentes parties de Penceinte
d'une place , conformément aux principes de {on inven-
teur, 41, Les principaux {yftémes (ont ceux de MM, de
Vauban | de Coéhorn , de Ville, de Pagan , &c,
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Tuur extérieur du rempart , ou eféarpe : c'eft la penté
qu’on donne aa revétement du rempare du cdté du foflés
1l commence tonjours au cordon , fur lequel le parapet
s'éleve d'a plomb. On fait ce talut exeérienr le moins
incliné qu'il eft poffible , pour donner moins de prife 2
I'efcalade , 6.

TALUT intérieur du rempart. On appelle ainfi la pente qué
I'on donne aux terres du remparc du coté la ville : on lut
donne ordinairement une fois & demic la hautear d8
rempatt , ce qui forme la pente que prend naturelle=
ment la terre lorfqu'elle n’eft point (outenue , 3. Leta=
lurintérieur durempare e lave d’une teinte trés foible
de verd de veffic , qu'on érend en adouciffant jufqu'ad
pied du rempart. Tous les taluts des ouvrages de forzifi=
cation [e lavent de la méme maniere , 344,

TALUT fupéricur , ou plongée du parapet: c'eft la pente
gu’on .donne vers la campagne 2 la partie fupérient®

u parapet, 4.
TAMBOUR : c'eft une traverfe qui ferme entrée du che*
min couvert , vis-a-vis la coupure faite dans le glacts
- pout empécher que Pennemi ne puiffe voir dans la plac®
d'armes, aprés qu'il s'eft emparé de la lunette qui eft at
_devant, 156. On en pratique aufli, dans la méme o=
tention , au milieu des communications pour les garantit
de I'enfilade. - '

TEINTE, terme de lavis 5 c'eft I'emploi d’une couleur &ren®
due uniment fur une (urface plate. Il y a des teintes fot=
tes & des foibles , comme des lignes f{)rtes & des lignes
foibles : on fait ufage des unes & des autres , felon
nature de louvrage qu'il 'agic de reprélenter, 343,

TeNarzLe : ceft un ouvrage conftruit dans le foié deld
Place {ur les lignes de défenfe vis-a-vis les, courtings?
cet ouvrage ne doit pas étre plus élevé que le niveau 42
la campagne : il eft couvert d'un parapet avec une 0l
deux banquetres. On lui ajoute quelquefois des flancs,
& il fe nomme alors tenaills 4 flancs » quand clle n'ef
a point, elle sappelle zenaille fimple, g2, 93. L&
tenailles fe conftruifent ordinairement dans les follés

-_pleins d’eau 3 mais lorfqu’on en faic dans les foilés fess,
; an
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o1 y ajoute une caponniere /pour lui fervir de ‘commy.
nNication.

Tenarcer eft encore un ouvrage de fortification dont on
couvre les ponts en campagne , qui eft compofé d'un
front formant un angle rentrant, & d\c deux longs cbrds,
comme dans les ouvrages a corne & a couronne. Il y en
a de fimples & de doubles. Le frontdes premicres ne faic
qu'un angle rentrant, & celui des autres un faillant &
deux rentrants, pag. 334 & 337,

Tenarerow. Ceft ainfi que les Militaires ont appellé les
grandes lunettes dont on couvre les faces de Ia demi=
lune , depuis le fiege de Lille cn 1708 , 123.

TerrerLeIN du rempart, C'eft la partie {upérieure du rem~
part contenue entre fon talut intérieur & le parapet , fur
laquelle on place les machines & lestroupes deftindes 1z
la défenfe de la ville : ony plante ordinairement plufieurs
rangdes d'arbres qui forment un ernement pour la ville,
& qui fourniffent en temps de fiege les bois néceflaires
pour les différents travaux qu'exige (2 défenfe, 4, G

TorTuk , cfpece de galerie de charpente, fouslaquelle on
fufpendont aurrefois le belier pour abattre les murailles
23.

TouRNER un ouyrage , c'eft conduire & diriger (ks tra-
Vvaux entre cet ouvrage & la ville quon affiege , fans
étre obligé de I'attaquer en forme, ce qui rend eet ou-
Vrage entiérement inutile , 157.
0uRrs. On appelloit ainfi les parties {aillantes de Fenceinte
d’une place, de figure ronde ou quarrée , dont on faifoic
ulage autrefois dans Ia fortification , avant} invention de
la poudie; clles fervoienta flanquer les aurres parties de
cerre enceinte , 20. Ces tours ont donné licu 4 Pinvention,
des baftions, qui furent d'a!)ord_appcllés boulevards , &
dont l'ufage ne s'eft guere ¢rabli que vers P'an 1500 ou
Tifo ;2.

Togés Zraﬂi’onnées. Ce fontde petits baftions volités , 3
I'éprenve de la bombez , dont I'invension eft due au céle-

t€ Maréchal de ¥ auban, Elles prosurent un avantage
confidérable aux places par leurs fouterrains, ou la gar-
nifon peut (e metere 2 couverr , & qui fervent en méme »
temps de magafins de vivres & de munitions, fur lef-
quecls ja bombe ne peut avoir de prife, D
Tourge pierre, Ceft ainfi que le Baron drﬂogugrx appelle
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lorillon quil conftruic 3 lextrémité des faces de fes
baftions , 229 & x30. Foyez au mot Orillon,

TRAIT PRINCIPAL d'un ouvrdge de forrification : ce n'eft”
-autre cholt que la ligne magiftrale de I'enceinte d'une
place forte , 43. Ce trait doit toujours fc prendre 2 la
ligne formée par le cordon , & non pas au pied du revés
tement , 6. ¥oyeg ci-devant larticle Ligne magiftrale.

Traverses. En général on appellc ainfi des élévationsde
terre ou de magonnerie qui occupent la largeur des o=
vrages ou clles font conftruites, pour couvrir les trod=
pes de quelque commandement qui {e trouve dans 1€
voifinage, 32,

TRAVERSES duchemin couvert : ce {ont des folides de terte
€levés de diftance endiftance le long de fes branches »
qui ¢o occupent toute la largeur : elles font dela méme
hauteur que le paraper du glacis ; on leur donne crois
toilcs d'épailleur ; leur ufage eft d'empécher que le che-
min couvert ne foir enfilé , ceft-d~dire quil ne foic v&
dans route {a longueur , 15. Toutes les traverfes {c la=
vent d'une teinte aflez forte d’encre de Ia Chine, '

TravERsEs dans les foff és fecs : ce font des efpeces de pla-
cesd'armes que I'on conftruir danstous les foflés fecs des
dehors,lefquelles confiftent en un parapet perpendiculairé
aux faces des ouvrages ; il traverle toute la largeur de
leur foflé, 120. Poyez ci-devantau mot Places & aymes.

TRIANGLE , figurcde trois cdiés dont on fait uclquefois
ufage dans la fortification de campagne ; c’eft de rouses
les figures la moins favorable, 2 caufe du peu d'ouyet=
ture de fes angles, 325,

V.

LVE-N‘TILA‘I“EUR. Ceelt un inftrument propre i renouvel
Ier I'air d'un endroit renfermé , {oit en y introduifant
d'une maniere infenfible un air nouveau , foit en poi=
pant la